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ПЕРЕДМОВА 

Метою викладаннянавчальноїдисципліни “Вища математика” є 

формуваннябазовихматематичнихзнань для розв’язування задач у 

професійнійдіяльності, вміньаналітичногомислення та 

математичногоформулюванняприкладних задач. 

Основнимизавданнямививченнядисципліни “Вища математика” є  

- надання студентам знань з основних розділів вищої математики; 

- підготовка студентів до вивчення загальнопрофесійних та спеціальних 

дисциплін; 

- розвиток у студентів навичок використання математичних методів 

дослідженнях під час підготовки курсових та дипломних робіт; 

- підготовка студентів до науково-дослідної роботи, розробка та аналіз 

математичних моделей, застосування математичних методів під час 

розв’язання конкретних завдань галузі. 

Запропоновані завдання для індивідуальної (розрахунково-графічної) 

роботи студентів включають методичні вказівки до виконання, завдання для 

розрахунку, критерії оцінювання. За допомогою розрахунково-графічної 

роботи та запропонованих завдань досягається більш глибоке опанування 

теорії, що здійснюється за допомогою розвитку логічного мислення через 

вирішення задач та дає змогу студентам осмислити нові для них поняття. 

Завдання для розрахунку скомпоновані відповідно до розділів робочої 

програми «Вища математика», І семестр навчання, що полегшує і робить 

більш зручною організацію навчального процесу і викладачам, і студентам. 

Завдання для розрахунково-графічної роботи студентів можуть 

використовуватися як для аудиторної, так і домашньої роботи. Вони 

спрямовані на розвиток у студентів організаційних та аналітичних здібностей, 

а також уміння користуватися теоретичними посиланнями у вирішенні 

практичних ситуацій та вміння користуватися статистикою і спеціальною 

літературою. Завдання  для розрахунково-графічної роботи студентів можуть 
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значною мірою полегшити вивчення дисципліни студентами очної форми 

навчання.  

Під час виконання розрахунково-графічної роботи студенти повинні 

ознайомитися та вивчити лекційний матеріал, запропонований викладачем. 

Основою для вивчення є літературні джерела, наведені в даній методичній 

розробці. За наявності незрозумілих питань студентам рекомендується 

звернутись за консультаціями до викладача з метою отримання всіх 

необхідних пояснень щодо організації розрахунково-графічної роботи, 

виконання розрахункових завдань та пошуку додаткових літературних 

джерел. Викладачем надаються додаткові роз’яснення та індивідуальні 

консультації для підвищення компетентності студентів та розширення 

спектру їх знань з даної дисципліни. 

 

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин для денної/заочної форми 

навчання 

В
сь

о
г
о

 

У тому числі 

Лек. Прак. Лаб. Сам.роб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. ЛІНІЙНА АЛГЕБРА 

1 Елементи теорії матриць і 

визначників 

20  2  2    16  

2 Матриці та дії над ними 20  2  2    16  

3 Загальна теорія систем лінійних 

алгебраїчних рівнянь. 

22  4  2    16  

  Разом за змістовим модулем 1 62  8  6    48  

Змістовий модуль 2. ЕЛЕМЕНТИ АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ ТА ВЕКТОРНОЇ 

АЛГЕБРИ 

4 Елементи векторної алгебри 24  4  4    16  

5 Елементи аналітичної геометрії 26  6  4    16  

  Разом за змістовим модулем 2 50  10  8    32  

Змістовий модуль 3. ВСТУП ДО МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ 

6 Функція 20  2  2    16  
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Продовження таблиці 

7 Границя послідовності та функції 22  2  4    16  

8 Неперервність функції 26  4  4    18  

  Разом за змістовим модулем 3 68  8  10    50  

 І семестр 180  26  24    130  

Модуль 2 

Змістовий модуль 4. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

9 Похідна. Основні правила 

диференціювання 

  2  2    10  

10 Основні теореми диференціального 

числення 

  2  2    10  

11 Застосування диференціального 

числення до дослідження функцій 

  2  2    10  

12 Поняття функції багатьох змінних, 

границя, неперервність 

  2  2    10  

13 Частинні похідні та диференціал 

функції багатьох змінних 

  2  2    10  

14 Екстремуми функції багатьох 

змінних 

  2  2    10  

  Разом за змістовим модулем 4   12  12    60  

Змістовий модуль 5. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

15 Невизначений інтеграл   2  2    10  

16 Основні методи інтегрування   2  2    10  

17 Визначений інтеграл   2  2    10  

18 Застосування визначеного інтеграла   2  2    10  

  Разом за змістовим модулем 5   8  8    40  

Змістовий модуль 6. ЗВИЧАЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ. РЯДИ 

19 Диференціальні рівняння   4  2    15  

20 Ряди та їх застосування   2  2    15  

  Разом за змістовим модулем 6   6  4    30  

 ІІ семестр 180  26  24    130  

  Усього годин за рік 360  52  48    260  
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 

Розрахунково-графічні завдання виконуються за окремим графіком. 

Студент самостійно готується до такого заняття за індивідуальним завданням. 

Обсяг розрахунково-графічної роботи визначається навчальним планом з 

дисципліни. 

З даного курсу розрахунково-графічної робота проводиться у формі 

виконання індивідуальних завдань з розв’язуваннярізноманітних задач. 

 

Шкала оцінювання знань студентів при виконанні розрахунково-

графічної роботи 

Рівень виконання розрахункової роботи 
Кількість 

балів 

- завдання розв’язані  повністю і правильно, містять пояснення до 

розрахунків; 

- здійснено посилання на нормативну базу; 

- показано вміння самостійно формулювати висновки за результатами 

проведеного дослідження; 

- присутній творчий підхід та використано новітні інформаційні 

технології. 

9… 10 

- завдання виконані повністю, але при  розв’язуванні допущені незначні 

помилки; 

- не аргументовано викладено матеріал;  

- у висновках містяться помилки та недоречності  

6… 8 

- завдання  розв’язані, але містять грубі помилки; 

- завдання розв’язані не у повному обсязі та допущено значні помилки; 

 - не сформульовані висновки за результатами розрахунків 

3… 5 

- завдання виконані частково і неякісно; 

- записані тільки формули 
0… 2 

 

У зв’язку з тим що, розрахунково-графічна робота містить завдання для 

розрахунку з різних тем, і може бути виконана після вивчення всіх тем курсу, 

оцінюється вона після закінчення другого модуля і оцінка за виконання 

розрахунково-графічної роботи, додається до підсумкової модульної оцінки, 

переведеної за шкалою ECTS. 
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ 

РОБОТИ 

Робота оформляється на листах А4 з однієї сторони, поля: з лівого боку 

– 20 мм, з правого боку – 10 мм,  зверху – 20 мм, знизу – 20 мм. Завдання 

повинні бути виконані акуратно, розбірливим почерком (або надруковані), з 

детальними поясненнями та всіма проміжними розрахунками. В кінці 

розрахункового завдання пишеться висновок (відповідь). 

Вимоги до комп’ютерного набору розрахункової роботи: 

 – текстовий редактор – WORD; 

 – гарнітура шрифту – TimesNewRoman; 

 – кегль шрифту (розмір) – 14; 

 – міжрядковий інтервал – полуторний; 

 – абзац – 1,25 см; 

 – розташування тексту роботи – вирівнювання по ширині; 

 – міжрядковий інтервал між заголовком (назвою розділу чи підрозділу) і 

текстом повинна дорівнювати 1 інтервалу. 

Приклад оформлення титульної сторінки розрахунково-графічної 

роботи наведено у Додатку А. 

Повністю оформлена і виконана розрахункова робота подається на 

кафедру в термін, що визначений у плані-графіку виконання розрахункової 

роботи для перевірки її викладачем. Якщо робота виконана не вчасно без 

поважних причин, то студенту ставиться 0 балів («незадовільно») і він 

повинен виконати додатково один з варіантів, який вкаже викладач. 

Розрахункова робота оцінюється після особистої співбесіди  з викладачем. В 

разі зауважень з боку викладача, робота повинна бути доопрацьована в 

зазначений термін і подана на перевірку. До підсумкового контролю 

допускаються лише студенти, що вчасно здали і захистили свою роботу. 

Варіант розрахунково-графічної роботи видається студенту викладачем 

(згідно порядкового номеру в списку академічної групи або в інший спосіб). 
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ВАРІАНТИ ЗАВДАНЬ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 

1. Знайдіть значення многочлена xf  при Ax , якщо: 

1.   132  ,

010

103

121
2 xxxfA ; 

2.   25  ,

113

321

043
2 xxxfA ; 

3.   37  ,
10

12
23 xxxxfA ; 

4.   823  ,

253

142

321
2 xxxfA ; 

5.   13  ,

034

501

122
2 xxxfA ; 

6.   1  ,

011

213

112
2 xxxfA ; 

7.   12  ,

203

112

031
2 xxxfA ; 

8.   682  ,

124

103

312
2 xxxfA ; 

9.   xxxfA 4  ,
12

13
3 ; 

10. 362  ,

320

031

412
2 xxxfA ; 

11. 35  ,

131

320

184
2 xxxfA ; 

12. 825  ,

213

322

131
2 xxxfA ; 

13. 14  ,
12

21
23 xxxxfA ; 

14. 682  ,
24

13
3 xxxfA ; 

15. 96  ,

451

012

130
2 xxxfA ; 

16. 49  ,

121

512

034
2xxfA ; 

17. 29  ,

540

631

125

xxfA ; 

18. 882  ,

211

032

401
2 xxxfA ; 

19. 245  ,

742

504

231

xxxfA ; 

20. 532  ,

413

131

123
2 xxxfA . 
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21. 544  ,

311

131

034
2 xxxfA . 

22. 573  ,

412

131

045
2 xxxfA . 

23. 13  ,

412

131

151
2 xxxfA . 

24. 352  ,

412

131

045
2 xxxfA . 

25. 179  ,

318

131

940
2 xxxfA . 

26. 123  ,

403

114

025
2 xxxfA . 

27. 573  ,

412

131

1045
2 xxxfA . 

28. 474  ,

412

131

242
2 xxxfA . 

29. 55  ,

413

131

345
2 xxxfA . 

30. 18  ,

415

151

247
2 xxxfA . 

2. Розв’язати систему лінійних рівнянь: а) методом Крамера; 

б) матричним методом; в) методом Гаусса; г)методом Жордана-Гаусса. 

1. 

.15243

;205

;932

321

321

321

ххх

ххх

ххх

       11. 

.16234

;1432

;05

321

321

321

ххх

ххх

ххх

              21. 

.1035

;3124

;23

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

2. 

.1942

;1125

;93

321

321

321

ххх

ххх

ххх

          12. 

.4

;56

;833

321

321

321

ххх

ххх

ххх

                22. 

.3026

;424

;3042

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

3. 

.123

;032

;432

321

321

321

ххх

ххх

ххх

            13. 

.523

;132

;732

321

321

321

ххх

ххх

ххх

               23. 

.24

;223

;1142

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

4. 

.3465

;1254

;8423

321

321

321

ххх

ххх

ххх

          14. 

.434

;545

;232

321

321

321

ххх

ххх

ххх

            24. 

.23

;723

;732

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

5. 

.6523

;20432

;632

321

321

321

ххх

ххх

ххх

       15. 

.723

;5242

;0

321

321

321

ххх

ххх

ххх

          25. 

.92

;1123

;446

321

321

321

ххх

ххх

ххх
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6. 

.52

;114

;13

321

321

321

ххх

ххх

ххх

           16. 

.14454

;232

;16253

321

321

321

ххх

ххх

ххх

         26. 

.344

;42

;322

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

7. 

.4234

;1023

;82

321

321

321

ххх

ххх

ххх

       17. 

.464

;135

;824

321

321

321

ххх

ххх

ххх

            27. 

.22523

;205

;54

321

32

321

ххх

хх

ххх

 

8. 

.325

;1243

;032

321

321

321

ххх

ххх

ххх

      18. 

.05

;12

;547

321

321

321

ххх

ххх

ххх

                 28. 

.11423

;42

;11243

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

9. 

.23

;222

;52

321

321

321

ххх

ххх

ххх

     19. 

.122

;065

;42

321

321

321

ххх

ххх

ххх

             29. 

.932

;63

;16425

321

31

321

ххх

хх

ххх

 

10. 

.1333

;52

;32

321

321

321

ххх

ххх

ххх

   20. 

.1063

;1124

;942

321

321

321

ххх

ххх

ххх

              30. 

.1024

;1123

;02

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

3. Розв’язати однорідну систему лінійних рівнянь: 

1.  16.  

2.  17.  

3.  18.  

4.  19.  

5.  20.  

.0623

;0732

;05

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.035

;0124

;03

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.05

;0323

;022

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.059

;0243

;05

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0523

;0432

;0

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.024

;025

;042

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0432

;057

;0585

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.045

;0357

;042

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.092

;042

;052

31

321

321

хх

ххх

ххх

.04

;025

;043

321

321

321

ххх

ххх

ххх
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6.

.038

;023

;0435

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 21.  

7.  22.  

8.  23.  

9.  24.  

10.  25.  

11.  26.  

12.  27.  

13.  28.  

14.  29.  

15.  30.  

 

.022

;032

;053

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.05

;02

;047

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.03

;023

;0342

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0573

;0342

;0235

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.043

;023

;0232

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0423

;042

;052

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.038

;023

;0435

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0325

;0432

;03

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0322

;0232

;054

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.032

;02

;02

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0534

;0433

;067

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.022

;043

;023

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.01025

;0243

;04

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.02

;023

;032

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.02

;0

;03

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.0373

;024

;0

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.03

;023

;0342

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.045

;0532

;023

321

321

321

ххх

ххх

ххх

.01055

;0422

;02

321

321

321

ххх

ххх

ххх
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3. Розв’язати матричні рівняння: 

1.  а) 

101

275

202

210

023

124

Х ;          б) 

54

02

11

32

11
Х ; 

2. а) 

275

023

1641

211

024

523

Х ;          б) 
765

421
765Х ; 

3. а) 

310

211

273

012

120

315

Х ;          б) 
2

3

3

2
Y ; 

4. а) 

024

240

6210

322

111

582

Х ;     б) 
765

321

43

21
X ; 

5. а) 

141

430

1134

1121

566

431

Х ;       б) 
065

214

34

22
Z ; 

6. а) 

131616

613

478

21012

039

61512

X ;       б) 
42

11

240

321
Y ; 

7. а) 

024

240

6210

322

101

582

Х ;  б) 
42

11

643

521
X ; 

8. а) 

420

312

501

701

254

132

Х ;           б) 

65

40

21

02

14

25

Y ; 

9. а) 

178

351

124

514

174

158

X ;     б) 

048

330

226

115

14

23

02

11

X ; 

10. а) 

110

31210

145

172

353

121

X ;     б) 
31

02

154

321
Y ; 
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11. а) 

131

2114

507

120

134

111

X ;    б) 5321 X ; 

12. а) 

431

230

421

211

024

523

Х ;     б) 
02

11

643

521
X ; 

13. а) 

201

124

315

321

123

021

Х ;     б) 
0

1

321

042
Y ; 

14. а) 

211

111

257

111

101

132

Х ;   б) 

41

50

42

53

02

41

X ; 

15. а) 

101

112

211

112

403

212

Y ;     б) 
3110

975

32

11
X ; 

16. а) 

120

123

131

012

210

121

X ;       б) 
217

615

014

132
X ; 

17. а) 

321

120

321

110

221

012

Х ;     б) 
3

1

862

751
Y ; 

18. а) 

201

120

532

103

201

121

X ;         б) 

045

022

111

13

20

01

X ; 

19. а) 

121

102

102

311

210

123

Х ;      б) 
654

975

33

22
X ; 

20. а) 

024

240

6210

322

111

582

Y ;     б) 
765

321

43

21
X ; 

21. а) 

1622

161

3114

141

532

321

Х ;     б) 

20

23

11

012

210

121

Y ; 
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22. а) 

375

310

112

724

013

254

Y ;        б) 

5

2

3

150

423

121

X ; 

23. а) 

420

312

501

761

254

132

Х ;     б) 
31

02

514

123
Y ; 

24. а) 

213

110

122

234

123

121

Х ;      б) 

01

23

45

06

53

42

Z ; 

25. а) 

301

112

341

123

132

312

Y ;          б) 
312

421

24

45
X ; 

26. а) 

102

012

313

313

112

121

Х ;        б) 

3

1

2

76

11

14

Y ; 

27. а) 

201

120

532

103

201

121

Y ;          б) X

045

022

111

13

20

01

; 

28. а) 

024

240

6210

322

111

582

Z ;    б) 
765

321

43

21
X ; 

29. а) 

420

312

501

701

254

132

Y ;           б) 

65

40

21

02

14

25

X ; 

30. а) 

201

124

315

321

123

021

Z ;              б) 
3

1

862

751
Y . 
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5. Виконати зазначені дії над векторами двома способами –  аналітичним 

і графічним: 

1. f = а +b -2 с - d + е , де а =(3,3; 2,1), b =(-2,1; 1,7), с =(1,3; -3,7), d =(-2,2; 1,4), е

=(-1,5; 2,5); 

2. f = а -b -3 с +2 d +4 е , де а =(1,1; -3,6), b =(2,7; -1,3), с =(-2,6; 2,5), d =(0,7;3,5), 

е =(2,2; -0,3); 

3. f = а -2b +3 с -4 d + е , де а =(1,1; 3,6), b =(3,7; 2,1), с =(1,2; -1,5), d =(0,7;3,2), е

=(1; 2,7); 

4. f = а +2b -4 с + d -3 е , де а =(2,7; 1,5), b =(4,1; -1,7), с =(-1,4; 3,2), d =(5,3;2,3), 

е =(2;4); 

5. f =2 а -3b + с - d +2 е , де а =(2,1; -1,8), b =(1,9; -3,1), с =(5,1; 1,6), d =(2,3;1,8), 

е =(-3,2; 1,2); 

6. f =5 а -3b +2 с - d +2 е , де а =(3,1; 1,5), b =(3,7; 4,2), с =(4,1; 2,1), d =(0,5;-2,1), 

е =(3,3; 2,6); 

7. f =3 а +2b - с +2 d -2 е , де а =(4,1; 3,2), b =(-2,7; 3,4), с =(3,5; 2,4), d =(-2,2;3,1), 

е =(3,4; 2,7); 

8. f =2 а -3b + с -4 d +2 е , де а =(3,1; -0,8), b =(0,5; 2,3), с =(3,2; 1,6), d =(0,9;-2,6), 

е =(-0,4; -1,3); 

9. f =3 а -b +2 с +4 d - е , де а =(0,7; 3,4), b =(2,2; -1,4), с =(-0,3; 3,7), d =(1,9;0,2), 

е =(2,5; -1,6); 

10. f = а +3b -2 с + d -4 е , де а =(3,1; -2,7), b =(-0,3; 2,2), с =(1,1; 2,4), d =(2,5;1,2), 

е =(0,4; -0,7); 

11. f = а -b +3 с +2 d - е , де а =(1,6; 2,1), b =(3,1; 1,7), с =(-1,5; -0,7), d =(1,2;3,5), е

=(2,4; -1,3); 

12. f =2 а -2b + с -2 d +3 е , де а =(-3,2; 4,1), b =(3,9; 2,9), с =(1,8; 1,9), d =(-2,2;-

2,4), е =(4,1; -1,6); 

13. f =2 а +b -4 с + d -3 е , де а =(2,7; 4,3), b =(3,3; 1,7), с =(1,4; -0,8), d =(-3,6;2,4), 
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е =(1,2; -0,4); 

14. f = а +3b - с +4 d -2 е , де а =(9,2; 6,2), b =(-3,3; -2,4), с =(5,4; 4,7), d =(-2,7;-

2,4), е =(4,3; -2,2); 

15. f =-3 а +b -2 с - d +2 е , де а =(1,3; -1,6), b =(3,1; -2,1), с =(-2,3; -1,4), d =(-

0,7;1,5), е =(0,2; 0,8); 

16. f =-3 а +b -2 с +4 d + е , де а =(0,3; -0,6), b =(3; -2), с =(-0,3; -1,4), d =(-0,3;2,5), 

е =(5,2; -0,8); 

17. f = а -2b +3 с -4 d + е , де а =(1,1; 3,6), b =(3,7; 2,1), с =(1,2; -1,5), d =(0,7;3,2), е

=(1; 2,7); 

18. f = а +b - с +3 d -2 е , де а =(-0,8; -1,3), b =(1,1; 0,3), с =(0,9; -1,2), d =(1,9;-2,4), 

е =(-0,3; 0,7); 

19. f = а -2b +3 с -2 d -3 е , де а =(3,3; 2,5), b =(0,7; 1,2), с =(1,7; -0,3), d =(-2,1;3,7), 

е =(2,3; 2); 

20. f = а +b -3 с +2 d -3 е , де а =(-3,1; 3,6), b =(2,9; 1,7), с =(1,7; -0,3), d =(-2,1;3,7), 

е =(-1,4; 2,1); 

21. f =3 а -b +4 с + d -2 е , де а =(-0,3; 3,7), b =(1,9; 0,2), с =(2,5; -1,6), d =(0,7;3,4), 

е =(2,2; -1,4); 

22. f = а -b +3 с -2 d + е , де а =(1,6; 2,1), b =(3,1; 1,7), с =(-1,5; -0,7), d =(1,2;3,5), е

=(2,4; -1,3); 

23. f =3 а -b +4 с + d -2 е , де а =(-0,3; 3,7), b =(1,9; 0,2), с =(2,5; -1,6), d =(0,7;3,4), 

е =(2,2; -1,4); 

24. f = а +3b -4 с +2 d - е , де а =(1,1; 2,4), b =(2,5; 1,2), с =(2,4; 3,6), d =(2,9;3,7), е

=(1,2; -0,9); 

25. f =4 а -2b + с -2 d + е , де а =(3; -0,3), b =(2,3; 1,9), с =(1; 2), d =(0,6;-1,3), е =(-

1,2; 2,5); 

26. f =3 а -2b + с -2 d + е , де а =(1,6; 2,5), b =(-1,6; 1,8), с =(2,2; 3,2), d =(1,8;1,9), е

=(3,6; 2,1); 
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27. f = а -2b +3 с -4 d + е , де а =(-1,1; 3,6), b =(-3,7; 2,1), с =(-1,2; -1,5), d =(0,7;-

3,2), е =(1;-2,7); 

28. f =0,5 а -2b - с +4 d -2 е , де а =(1; 3), b =(3; 2), с =(2; -5), d =(0,1;2), е =(1; 2); 

29. f = а -b + с - d + е , де а =(5; 10), b =(3; -1), с =(1; -1), d =(7;3), е =(1; 7); 

30. f = а -b +3 с -2 d - е , де а =(1; 6), b =(7; 2), с =(1,2; 1,5), d =(0,7;-3,2), е =(10; 7). 

 

6. Задані координати вершин АВС . Знайти: 

а) рівняння висоти ВD; 

б) рівняння бісектриси ВМ; 

в) площу АВС ; 

г) кут між висотою і бісектрисою; 

д) проекцію вектора АВ  на ВС . 

 

1. А (2; 1), В (0; 4), С (-2; 0); 

2. А (3; 5), В (-1; 4), С (-2; -4); 

3. А (2; 2), В (-1; 5), С (-3; 3); 

4. А (-1; -3), В (2; 1), С (3; 6); 

5. А (2; 5), В (-1; 1), С (-1; -4); 

6. А (3; 3), В (-1; 0), С (1; -3); 

7. А (-1; -2), В (2; 0), С (3; 5); 

8. А (-2; -4), В (4; 0), С (2; 5); 

9. А (4; 3), В (0; 2), С (-3; -6); 

10.  А (5; 2), В (-2; -1), С (3; -2); 

11.  А (6; 4), В (0; 1), С (2; -3); 

12.  А (-2; -5), В (3; 1), С (0; 4); 

13.  А (4; 2), В (-3; -1), С (0; 5); 

14.  А (-3; -5), В (5; 1), С (1; 4); 

15.  А (-5; -5), В (-1; 0), С (4; -2); 

16.  А (-5; -1), В (-1; 5), С (2; -1); 

17.  А (-1; 2), В (1; -2), С (3; 1); 

18.  А (1; 1), В (-2; 1), С (-1; 3); 

19.  А (-1; -4), В (1; 1), С (4; -1); 

20.  А (-5; -4), В (1; 3), С (4; -1); 

21.  А (5; 4), В (-1; -3), С (-3; 1); 

22.  А (2; 2), В (-1; -4), С (-4; 2); 

23.  А (3; -1), В (0; 3), С (-3; -3); 

24.  А (2; 5), В (4; -1), С (-1; 7); 

25.  А (1; 1), В (7; -2), С (-8; 4); 

26.  А (4; 1), В (0; 0), С (3; -8); 

27.  А (-2; -1), В (0; -4), С (2; 0); 

28.  А (2; 1), В (0; 4), С (0; 0); 

29.  А (0; 0), В (2; 4), С (-2; -4); 

30.  А (4; 5), В (5; 3), С (6; 1).
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7. Знайдіть границі, не використовуючи правило Лопіталя 

1.   а) 
103

592
lim

2

2

5 xx

xx

x
;  б) 

352

3234
lim

23 xx

xx

x
; в) 

xtgx

xx

x

8cos2cos
lim

0
; г) 

2

13

13
lim

x

x x

x
. 

2.   а) 
123

273
lim

2

2

3

1 xx

xx

x

;  б) 
4365

134
lim

2

1 xx

xx

x
; в) 

xx

xx

x 5sin3sin

7sin3sin
lim

0
; г) 4

2

2

252lim x
x

x . 

3.   а) 
273

232
lim

2

2

2 xx

xx

x
;  б) 

14

122
lim

2

2

1 x

x

x

; в) 
x

x

x sin1

12cos
lim

2

; г) 
1

34ln
lim

1 x

x

x
. 

4.   а) 
352

32
lim

2

2

3 xx

xx

x
;  б) 

143

31216
lim

2

3

1 xx

xx

x

; в) 
x

xx

x sin

sin3sin
lim

0
; г) 

27

2

2

23

25
lim

x

x x

x
. 

5.   а) 
132

456
lim

2

2

2

1 xx

xx

x

;  б) 
62

43
lim

22 xx

xx

x
; в) 

x

xxtg

x 30 sin

3sin3
lim ; г) 

4

3

4 92

5
lim

x

x x

x
. 

6.   а) 
372

12
lim

2

2

3 xx

xx

x
;  б) 

252

154
lim

22 xx

xx

x
; в) 

2

2

0 6

3sin
lim

xtg

x

x
; г) 

x

x

x 21ln

31ln
lim . 

7. а) 
592

56
lim

2

2

5 xx

xx

x
; б) 

827

113
lim

3

3

2 x

x

x

; в) 
20

2cos2sin1
lim

x

xxx

x
;  

г) 1ln2ln12lim xxx
x

. 

8.   а) 
94

32
lim

2

2

2

3 x

xx

x

;  б) 
89

832
lim

28 xx

xx

x
; в) 

xtg

x

x 5
lim

22

; г) 
x

x

x x

x
12 2

12

3
lim . 

9.   а) 
675

385
lim

2

2

5

3 xx

xx

x

;  б) 
82

3213
lim

22 xx

xx

x
; в) 

xx

x

x 5sin2

4cos1
lim

0
; г) 

1

32

52
lim

x

x x

x
. 

10. а) 
145

1
lim

2

3

1 xx

x

x
;  б) 

xx

x

x 34

923
lim

20
; в) 

x

xx

x 8sin

2cos2cos
lim

2

3

0
; г) 

2

1

2 2sin

sin
lim

x

x

x
.  

11. а) 
18

232
lim

3

2

2

1 x

xx

x

;  б) 
2

153
lim

2

2

1 xx

xx

x
; в) 

x

x

x 7sin

2sin
lim ; г) 

32

1
lim

2

3

3 xx

e x

x
. 

12. а) 
325

1
lim

2

3

1 xx

x

x
;  б) 

12

14112
lim

22

2

1 x

xx

x

; в) 
x

x

x 3sin

2
lim

2
; г) 

1

5

1 62

73
lim

x

x x

x
. 
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13. а) 
6821

4113
lim

2

2

4 xx

xx

x
;  б) 

49

6643
lim

23 x

xx

x
; в) 

2

2

0

2cos2cos32
lim

x

xx

x
;  

г) 2

3

2
52lim x

x
x . 

14. а) 
103

592
lim

2

2

2

1 xx

xx

x

;  б) 
2

153
lim

2

2

1 xx

xx

x
; в) 

xtg

x

x 2

13cos
lim ; г) 

x

xx

x 3sin

45
lim

0
. 

15. а) 
325

1
lim

2

3

1 xx

x

x
;  б) 

12

14112
lim

22

2

1 x

xx

x

; в) 
xtg

tgxxtg

x 2

3
lim

0
; г) 

1

2

1

2

2

23
lim

x

x x

x
. 

16. а) 
2

2

1

231
lim

m

mт

m
;     б) 

49

6643
lim

2

3

2 x

xx

x

;  

         в) xctgx
x

32lim
2

;     г) 32ln12ln2lim xxx
x

. 

17. а) 
475

329
lim

2

2
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