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ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ɊȿɀɂɆȱȼ ɊȱɁȺɇɇə ɉɊɂ ɑɂɋɌɈȼɈɆɍ ɌɈɑȱɇɇȱ 
ȺɍɋɌȿɇȱɌɇɂɏ ɋɌȺɅȿɃ ɊȱɁɐəɆɂ Ɂ ȼɇɍɌɊȱɒɇȱɆ ɌȿɉɅɈȼȱȾȼȿȾȿɇɇəɆ 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ [1] ɞɥɹ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɢɯ ɬɚ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɟ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

Ɇɟɬɚ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɜɿɣ ɬɨɤɚɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɪɿɡɰɹɦɢ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɹɞɭ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɩɨɤɚɡɚɜ, 
ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ є ɦɟɬɨɞ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ [2, 3]. Ɇɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɚɧɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɬɚ ɪɹɞɿ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɪɹɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚɤɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ [4, 5]. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ, ɚɜɬɨɪɨɦ ɛɭɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɛ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ 
ɪɿɡɰɹɦɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɜɿɣ ɬɨɤɚɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɬɚɤɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɂɚ ɰɿɥɶɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɛɭɥɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɹɤɨʀ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɭɦɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɚɛɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿ ɞɨɛɭɬɤɭ n∙s→ max. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ: 1) ɩɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 2) ɩɨ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 3) ɩɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ; 4) ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ; 5) ɡɚ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿʀ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɲɥɹɯɨɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɜɿɜɲɢ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ x1 = ln100S, x2 = ln n, ɛɭɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ: 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɝɥɢɛɢɧɢ, 
ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ [5]: ;195vC  ;25.0vm  ;0.1vk  ;15.0vx  

0.45.vy  Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ ɫɢɥɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: ;340zCp  ;1zkp  ;95.0zxp  ;75.0zyp  

;15.0znp  ;243yCp  ;1ykp  ;9.0yxp  ;6.0yyp  0,3.ynp  

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MathCAD ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ 

ɪɿɡɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɪɿɡɰɹɦɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶɫɹ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ [4, 5], ɞɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ Vɨɩɬ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɨɩɬ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɚɪɢ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɋɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3-5%, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ.  

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɟɩɥɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɡɚɜɨɞɿ ɌɈȼ «ɑɟɪɤɚɫɢɟɥɟɜɚɬɨɪɦɚɲ» ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿɡ ɠɚɪɨɦɿɰɧɢɯ ɬɚ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɿɡɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɯ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ 1,5…1,8 ɪɚɡɢ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 30…50% ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɿɡɰɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
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ɊȿɋɍɊɋɈɈɓȺȾɇȱ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ȾȿɌȺɅȿɃ ɆȺɒɂɇ 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ є ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɍɫɩɿɲɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɥɹɝɚє ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ [1, 2]. 

Ⱦɟɬɚɥɿ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɦɚɲɢɧ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɳɨ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɪɨɛɨɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɦɭ, ɩɨɥɿɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ, ɯɚɪɱɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɦɭ, ɫɿɥɶɫɶɤɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. ɐɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɟɡ ɜɿɛɪɚɰɿɣ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɚɫɢɬɢ ɭɞɚɪɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [3]. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ є ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɢɦ ɿ ɧɟ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɧɢɦ. Ɂ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɥɟɝɲɟ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɮɨɪɦ, ɜɨɧɢ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɹɤɢɯ ɡ ɦɟɬɚɥɭ ɚɛɨ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɚɪɬɿɫɧɟ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ [3, 4, 5]. 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɚɥɿ, ɨɬɠɟ, ɿ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɝɨɧɿ ɬɚ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ, ɳɨ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ɓɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɟɛɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɚɝɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
[6]. Ɂ ɬɨɸ ɠ ɦɟɬɨɸ ɬɪɟɛɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɛ‘єɦɧɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɨɞɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚɥɟ ɿ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɫɭɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɪɿɡɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨɬɨɧɚɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ [6]. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿєɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ (ɉȾɆ) ɑɇɌɍ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɚ ɪɹɞɿ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ɋɨɫɿʀ ɿ Ȼɿɥɨɪɭɫɿʀ ɩɪɢɜɨɞɧɿ ɬɚ 
ɧɚɬɹɠɧɿ ɡɿɪɨɱɤɢ ɿ ɥɚɧɰɸɝɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɬɚ ɤɨɧɿɱɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 
ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ. əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɡɧɢɡɢɥɢɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
(ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɤɨɪɨɞɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɬɪɟɛɚ ɳɟ 
ɩɨɤɪɢɜɚɬɢ ɯɪɨɦɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ 
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