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ВСТУП 

 

У системі економічних наук важливе місце належить статистичній науці. 

Статистика - це наука, що кількісно вивчає масові суспільно-економічні явища і 

процеси у нерозривному зв’язку з їх якісним змістом. Вона досліджує 

закономірності формування, розвитку та зв’язку суспільно-економічних явищ 

за конкретних умов місця й часу. 

Велике значення в управлінні та плануванні фінансово-економічної 

діяльності підприємств та фінансово-кредитних установ має аналіз 

статистичних показників. Отримані в результаті аналізу дані дозволяють 

зробити висновки про роботу підприємств, фінансово-кредитних установ та 

інших суб’єктів господарювання, розкрити недоліки їх функціонування, 

запропонувати обґрунтовані заходи щодо підвищення ефективності фінансово-

господарської діяльності. 

Отже, метою вивчення навчальної дисципліни  «Статистика у фінансах» є 

глибоке та ґрунтовне засвоєння студентами статистичних методів збору, 

обробки та аналізу інформації стосовно фінансово-економічних явищ та 

процесів, які доцільно використовувати в сучасних умовах при проведенні 

статистичних досліджень. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Статистика у фінансах» є 

вивчення методологічних та методичних питань статистичного дослідження 

фінансово-економічних явищ і процесів, принципів організації статистичних 

спостережень, методик розрахунку показників, прийомів статистичного аналізу 

та подання інформації. 

Метою даних методичних вказівок є закріплення і поглиблення знань з 

курсу «Статистика у фінансах» та формування практичних навичок 

розрахунків, узагальнення та аналізу основних статистичних показників. 

Практична робота студента допомагає закріпити теоретичний матеріал й 

придбати навички застосування теоретичних положень на практиці. 

До методичних вказівок включено: необхідні теоретичні відомості, 

предметні завдання та задачі, контрольні питання та рекомендовану літературу, 

котра дозволить ґрунтовніше з’ясувати основні теоретичні й практичні основи 

загальної теорії статистики.  

Методичні вказівки призначені для застосування в навчальному процесі 

студентами денної форми навчання під час практичних занять. 
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1 ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Змістовий модуль 1. Збір, зведення і подання статистичної інформації  

 

Тема 1. Методологічні засади статистики 

Джерела статистики. Особливості статистики як самостійної суспільної 

науки. Взаємозв'язок статистики з іншими науками. Об'єкт та предмет 

статистики. Основні поняття статистики. Статистичні закономірності. 

Статистична сукупність. Статистичні ознаки та їх класифікація. Метод 

статистики. Стадії статистичного дослідження. 

 

Тема 2. Статистичне спостереження 

Суть, джерела та організаційні форми статистичного спостереження. 

Статистична звітність. Види звітності. Спеціально організовані статистичні 

спостереження та їх види. Статистичні реєстри. Методологічні та організаційні 

питання статистичного спостереження. План та програма статистичного 

спостереження. Види і способи спостереження. Помилки спостереження і 

контроль за вірогідністю даних. 

 

Тема 3. Зведення і групування статистичних даних 

Суть та завдання статистичного зведення та групування. Етапи зведення. 

Види зведення та його програма. Основні питання методологій статистичних 

групувань. Основні завдання і види групувань. Види групувань за видом 

групувальної ознаки. Основні методологічні питання групування. Інтервали 

групувань, їх види та методи розрахунку. Типологічні структурні та аналітичні 

групування. Вторинні групування та методи їх виконання. Ряди розподілу, їх 

види і графічне зображення (полігон, гістограма, кумулята). 

 

Тема 4. Статистичні таблиці і графіки 

Статистичні таблиці. Основні правила побудови статистичних таблиць. 

Підмет і присудок таблиці. Класифікація статистичних таблиць за різними 

ознаками. Поняття про статистичний графік. Класифікація графіків за різними 

ознаками. Основні елементи статистичного графіка. Правила побудови 

графіків. Графіки динаміки, структури, порівняння, взаємозв'язку тощо. 

Картосхеми та картодіаграми. Побудова статистичних графіків з 

використанням комп'ютерної техніки. 

 

Тема 5. Узагальнюючі статистичні показники 

Статистичний показник як кількісна характеристика суспільних явищ. 

Види та класифікація статистичних показників. Абсолютні статистичні 

величини та одиниці їх виміру. Види вимірників абсолютних величин. Види 

відносних величин, їх зміст та умови застосування. Одиниці виміру відносних 

величин Принципи побудови відносних величин. Система статистичних 

показників. 
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Тема 6. Середні величини 

Суть і значення середніх величин. Види середніх величин. Умови 

використання середньої величини. Особливості обчислення середніх величин. 

Середня арифметична величина, умови її використання та властивості. 

Розрахунок середньої арифметичної методом "моментів". Середня гармонійна 

величина та умови її застосування. Визначення середнього значення відносної 

величини. Структурні середні, методика їх розрахунку та економічний зміст. 

 

Змістовий модуль 2. Методологія дослідження варіації, динаміки та 

взаємозв’язків між явищами 

 

Тема 7. Статистичний аналіз рядів розподілу 

Суть і характеристики варіації. Методи обчислення та математичні 

властивості дисперсії. Види дисперсій. Характеристики форми розподілу. 

Моменти розподілу. Аналіз концентрації, диференціації та подібності 

розподілів.  

 

Тема 8. Статистичне вивчення динаміки 

Ряд динаміки - основа аналізу та прогнозування соціально-економічних 

процесів. Поняття про статистичні ряди динаміки. Види рядів динаміки та їх 

особливості. Методика розрахунку середнього рівня ряду динаміки. Аналітичні 

показники ряду динаміки (ланцюгові, базисні та середні): абсолютний приріст, 

темп росту і приросту. Методи обробки рядів динаміки. Приведення ряду 

динаміки до єдиної основи. Сезонні коливання та їх вимірювання. Поняття про 

закономірності динаміки (розвитку у часі). Компоненти ряду динаміки. Тренд 

ряду динаміки. Визначення тренду ряду динаміки методом збільшення 

інтервалів часу, рухомої середньої. Аналітичне вирівнювання ряду динаміки. 

Лінійне рівняння тренду. Екстраполяція та інтерполяція в рядах динаміки. 

Кореляція рядів динаміки. Методи прогнозування на основі рядів динаміки. 

Аналіз сезонних коливань.. 

 

Тема 9. Індексний метод 

Суть статистичного індексу та його роль у статистичному аналізі. 

Методологічні основи побудови індексів. Індексовані величини та їх види. 

Види індексів. Індивідуальні індекси: методика розрахунку та економічний 

зміст. Агрегатний індекс. Агрегатні індекси якісного, кількісного та об'ємного 

показника. Ланцюгові та базисні агрегатні індекси. Системи взаємозалежних 

індексів. Розкладання загального абсолютного приросту за факторами. Аналіз 

динаміки середнього рівня інтенсивного показника. Індекси з мінного складу, 

постійного складу та структурних зрушень. Середньозважені індекси, методи їх 

розрахунку та умови використання. Факторний індексний аналіз. 
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Тема 10. Статистичні методи вимірювання взаємозв’язків 

Види взаємозв’язків між явищами. Кореляційний зв’язок. Непара метричні 

методи оцінки кореляційного зв’язку. Рангова кореляція. Метод аналітичного 

групування. Правило розкладання варіацій та економічна суть кореляційного 

відношення. Суть і етапи кореляційно-регресійного аналізу. Лінійне рівняння 

регресії та лінійний коефіцієнт кореляції. Множинна регресія та 

багатофакторна кореляція. Перевірка істотності зв’язку. 

 

Тема 11. Вибірковий метод 

Суть вибіркового спостереження. Перевага вибіркового методу порівняно з 

іншими методами статистичного спостереження. Теоретичні основи вибірки. 

Показники генеральної та вибіркової сукупності. Репрезентативність вибірки. 

Помилки вибірки. Різновиди вибірки. Способи добору. Визначення меж 

довірчих інтервалів генеральної середньої та генеральної частки та необхідної 

чисельності вибірки. Види та способи формування вибіркової сукупності. 

Помилки вибіркового спостереження та методи їх розрахунки. 
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2 ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 1 
 

Тема: «Методологічні засади статистики» 
 

Необхідні теоретичні відомості 
 

Статистика - це наука, яка вивчає розміри та кількісні співвідношення 

масових суспільно - економічних явищ і процесів (рис.2.1). 

Об'єктами статистичного аналізу можуть бути найрізноманітніші явища й 

процеси суспільного життя. 

Предметом статистики е розміри і кількісні співвідношення між масовими 

суспільними явищами, закономірності їх формування, розвитку, взаємозв'язку. 

 

Основні 

особливості 

статистики 

як науки

1. Досліджує не окремі факти, а масові 

соціально-економічні явища й процеси, що 

виступають як безліч окремих фактів, що 

мають як індивідуальні, так і загальні 

ознаки

2. Вивчає кількісну сторону суспільних 

явищ і процесів у конкретних умовах місця 

й часу

3. Характеризує структуру суспільних 

явищ

4. Виявляє взаємозв'язки суспільного 

життя 

 
 

Рисунок 2.1 – Особливості статистики як науки 

 

Задачі статистики: 

1. Збір статистичних даних. 

2. Обробка статистичних даних.. 

3. Аналіз статистичних даних. 

Основні категорії статистики 

1.Статистична закономірність — це повторюваність, послідовність і 

порядок у масових процесах.  

Статистичні закономірності притаманні лише сукупностям. Саме 

сукупність, а не окремий елемент, є базою , відносно якої стає можливим 

установлення конкретних законів. 
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2.Статистична сукупність — це велика кількість елементів, поєднаних 

будь-якими загальними властивостями, що піддаються статистичному 

вивченню (рис. 2.2). Наприклад, сукупність промислових підприємств України.  

Сукупність складають окремі елементи сукупності, які мають спільні риси 

або ознаки. 

 

Статистична сукупність - це велика 

кількість елементів, поєднаних будь-якими 

загальними властивостями, що піддаються 

статистичному вивченню. 

Окремий елемент – 

одиниця 

статистичної 

сукупності

Ознака, яка набуває 

в межах сукупності різних 

значень, називається 

варіюючою, а відмінність, 

коливання значень ознаки — 

варіацією. Окремі значення 

ознаки називаються 

варіантами.

Властивості одиниць сукупності, 

які можна спостерігати або 

виміряти, називаються ознаками. 

Кожний елемент сукупності 

характеризується багатьма 

ознаками, значення яких 

змінюються від елемента до 

елемента або від одного періоду до 

іншого. 

Наприклад

Статистична 

сукупність
Одиниця сукупності Ознака

сукупність комерційних 

банків

сукупність фермерських 

господарств

банк прибутковість активів

господарство розмір посівних площ

 
 

Рисунок 2.2 – Статистичні категорії 

 

3.Ознака в статистиці – це властивість, якість, що є характерною для 

окремих одиниць, об’єктів, що відрізняє його від інших явищ і процесів.  

Кожний елемент сукупності характеризується багатьма ознаками, 

значення яких змінюються від елемента до елемента або від одного періоду до 

іншого. Ознака, яка набуває в межах сукупності різних значень, називається 

варіюючою, а відмінність, коливання значень ознаки — варіацією. Окремі 

значення ознаки називаються варіантами. 

Ознаки в статистиці бувають двох видів: 

Кількісні ознаки - це ознаки, що виражаються числами. Наприклад, вік 

людини,  урожайність. 

Атрибутивні ознаки (описові) – це ознаки, що виражаються словами. 

Наприклад, стать, професія, галузь. 

За характером варіації ознаки можуть бути: 
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Дискретні ознаки мають лише окремі цілочислові значення. Наприклад, 

кількість укладених угод, кількість дітей в сім’ї.   

Неперервні ознаки мають будь-які значення в певних межах варіації. 

Наприклад, вік людини в межах від 0 до 100 і більше років.  

4. Статистичний показник – це узагальнююча кількісна характеристика 

соціально - економічних явищ і процесів (рис. 2.3). На відміну від ознак, які 

реєструються, статистичні показники розраховуються.  

 

Статистичний показник – це узагальнююча кількісна характеристика соціально - 
економічних явищ і процесів. 

За сутністю 

досліджуваних 

явищ 

За способом 

розрахунку

Об'ємні показники 

– характеризують 

обсяги явищ і 

процесів (обсяг 

виробленої 

продукції, 

товарооборот)

 Якісні показники – 

характеризують 

кількісні 

співвідношення, 

типові властивості 

досліджуваних 

сукупностей 

(фондомісткість)

Індивідуальні 

– характеризують 

окремі елементи 

сукупності 

(оцінка кожного 

студента на 

іспиті)

За ступенем 

агрегування 

явищ

За характером 

досліджуваних 

явищ

Моментні – 

характеризують 

стан явища на 

певний момент часу 

(дату) (обсяг 

грошових коштів на 

початок місяця)

Інтервальні – 

характеризують стан 

явища за певні 

проміжки часу 

(виручка від 

реалізації продукції)

Аналітичні 

(вторинні) – 

використовуються 

для аналізу 

статистичної 

інформації і 

характеризують 

особливості розвитку 

досліджуваного 

явища

Обліково-оціночні 

(первинні) – 

безпосередньо 

описують стан об'єкта 

статистичного 

спостереження

Узагальнюючі 

– 

характеризують 

групи елементів 

сукупності у 

цілому (рівень 

прибутку 

підприємства)

 

 Рисунок 2.3 – Види статистичних показників 

 

Статистична методологія — це комплекс спеціальних, притаманних 

лише статистиці методів, засобів дослідження. Вона ґрунтується на 

загальнофілософських (діалектична логіка) і загальнонаукових (порівняння, 

аналіз, синтез) принципах.  

Згідно з принципами діалектичної логіки статистика будь-яке суспільне 

явище розглядає не ізольовано, а у взаємозв’язку з іншими, виявляє фактори, 

які спричинюють варіацію значень ознак, оцінює ефекти впливу факторів і 

щільність причинно-наслідкових зв’язків.  

Особливості статистичної методології: 

- точне вимірювання і кількісне описування масових суспільних явищ;  
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- використання узагальнюючих показників для характеристики 

об’єктивних статистичних закономірностей. 

Основні групи методів статистики: 

1. Методи масового спостереження; 

2. Методи зведення та групування; 

3. Методи визначення узагальнюючих та синтетичних показників 

Етапи статистичного дослідження: 

1. Статистичне спостереження - збирання первинного статистичного 

матеріалу, реєстрація фактів чи опитування респондентів.  

2. Обробка статистичної інформації - зібрані дані підлягають 

систематизації та групуванню — від характеристики окремих елементів 

переходять до узагальнюючих показників у формі абсолютних, відносних чи 

середніх величин. 

3. Аналіз отриманих даних - аналіз варіації, динаміки, взаємозв'язків. 

 

Практичні завдання 

 

Завдання 1. Наведіть приклади з суспільного життя, що вивчаються 

статистикою.  

Завдання  2. Наведіть приклади сукупностей, які можна виділити у вищих 

навчальних закладах для статистичного вивчення?  

Завдання 3. Назвіть найбільш вагомі ознаки, що варіюють, які 

характеризують студентську групу?  

Завдання 4. Назвіть основні факторні ознаки, що визначають варіацію 

успішності студентів.  

Завдання 5. Назвіть, якими показниками та якими ознаками можна 

охарактеризувати сукупність підприємств? Банківських установ? 

Завдання 6. Наведіть приклади показників, що характеризують:  

а) населення;  

б) промисловість;  

в) торгівлю;  

г) банки.  

Завдання 7. Назвіть ознаки, що варіюють та не варіюють:  

а) у людини;  

б) у підприємств.  

Завдання  8. Назвіть по яким ознакам можна розбити на однорідні групи 

фінансово-кредитні установи України?  

Завдання  9. Класифікуйте ознаки за способом їх вираження (кількісні чи 

атрибутивні):  

а) вага людини;  

б) чисельність працівників банку;  

в) рівень освіти;  

г) обсяг наданих кредитів; 

д) обсяг виробленої продукції;  
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є) національність;  

ж) тривалість життя людини;  

з) рівень кваліфікації;  

і) обсяг статутного капіталу фінансово-кредитної установи;  

к) густота населення;  

л) форма власності. 

Завдання 10. Визначте, які з кількісних ознак є дискретними, а які 

неперерваними:  

а) середньодобовий обсяг готівки в касі;  

б) загальний підсумок балів;  

в) середній бал;  

г) випуск одиниць продукції;  

д) кількість робочих місць;  

є) продуктивність праці (нат. од./люд.)  

ж) термін експлуатації обладнання (років). 

 

Питання для контролю знань 

1. Що таке статистика? 

2. Дайте визначення предмета і об’єкта статистики? 

3. Складові частини статистики. 

4. Поясніть суть статистичної закономірності. 

5. Які характерні риси має статистична сукупність? Що є елементом 

сукупності? Поясніть на прикладі. 

6. Що таке ознака? Наведіть приклади атрибутивних та кількісних ознак. 

7. Які ви знаєте шкали вимірювання ознак? Наведіть приклади. 

8. Чи ідентичні поняття ознаки і статистичного показника? Відповідь 

обґрунтуйте. 

9. Назвіть методи статистики. 

10. На які етапи поділяється статистичне дослідження? Що їх об'єднує? 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 2 
 

Тема: «Статистичне спостереження» 
 

Необхідні теоретичні відомості 
 

Статистичне спостереження — це спланована, науково організована 

реєстрація масових даних про будь-які соціально-економічні явища та процеси.  

Первинне спостереження — це реєстрація вихідних даних, що надходять від 

об'єкта, який їх продукує. Прикладом може бути поточний облік кількості 

зареєстрованих шлюбів і розлучень у відповідній установі; опитування 

населення щодо ставлення до процесу приватизації майна. 

 Вторинне спостереження — це збирання раніше зареєстрованих та 

оброблених даних, наприклад матеріалів банківських Звітів, результатів 

аудиторської перевірки, підсумків біржових торгів. 
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Статистичні дані — це масові системні кількісні характеристики 

соціально-економічних явищ і процесів.  

Статистичне спостереження здійснюється в три етапи: 

1) підготовка спостереження; 

2) реєстрація статистичних даних; 

3) формування бази даних. 

На першому етапі складається докладний план статистичного 

спостереження, що містить програмно-методологічні та організаційні питання 

(рис. 2.4). 

На другому етапі збирають дані. Від якості збирання залежать також 

точність, повнота й вірогідність даних.  

Третій етап передбачає контроль та нагромадження даних спостереження, 

а також їх збереження. На цьому етапі відпрацьовується система оперативного 

доступу та пошуку необхідних даних.  

 

Статистичне спостереження здійснюється за планом

Складові плану

Програмно-

методологічні 

питання 

спостереження

Організаційні питання 

спостереження

Перелік пунктів, які відповідають на питання

1. Для чого проводиться 

спостереження?

2. Що обстежується?

3. З чого складається об'єкт 

спостереження?

4. Що є джерелом інформації?

5. На які питання планується 

одержати відповіді?

1. Хто проводить 

спостереження?

2. Де проводиться 

спостереження?

3. Коли проводять 

спостереження?

4. За допомогою чого?

5. У який спосіб забезпечується 

точність результатів?

 
 

Рисунок 2.4 – План статистичного спостереження 

 

Програмно-методологічні питання визначають:  

- мету спостереження; 

- об’єкт спостереження; 

- одиницю спостереження; 

- програму спостереження; 

- статистичний інструментарій; 

- систему контролю. 
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Мета спостереження — це основний очікуваний результат статистичного 

дослідження. 

Мета обстеження визначає його об'єкт. Об'єкт спостереження — це 

сукупність одиниць, що підлягають обстеженню і про які повинні бути зібрані 

необхідні статистичні дані.  

Об'єкт спостереження як сукупність складається з окремих елементів — 

одиниць сукупності. Одиниця сукупності — це первинний елемент об'єкта, що 

є носієм ознак, які підлягають реєстрації.  Проте не кожна одиниця сукупності 

може надати про себе інформацію. Тому в ході обстеження виокремлюють оди-

ницю спостереження. Одиниця спостереження — це первинна одиниця, від 

якої одержують інформацію. Одиниці сукупності та одиниці спостереження 

можуть збігатися (як, зокрема, під час перепису).  

Програма спостереження — це перелік запитань, на які слід дістати 

відповіді в результаті спостереження. Зміст та обсяг запитань формуються 

згідно з метою спостереження і реальними можливостями його проведення.  

Важливим питанням підготовки статистичного спостереження є 

забезпечення точності даних, реєстрації. Точність результатів досягається, з 

одного боку, відповідною системою контролю – попередження помилок , а з 

іншого — ретельно відпрацьованим механізмом збирання даних і практичним 

досвідом у цій роботі.  

Організаційні питання — це питання, що визначають місце, час 

проведення обстеження, органи та персонал, залучений до обстеження, його 

матеріально-технічне забезпечення, а також систему контролю (рис. 2.5).  

 

Перелік та суть організаційних питань

Хто проводить?

Де?

Коли?

За допомогою чого?

Як забезпечити точність 

результатів?

Органи спостереження

(служба регіональної 

митниці)

Місце спостереження 

(пункт митного контролю)

Період спостереження

(місяць, квартал, рік)

Час спостереження

Матеріально-технічне 

забезпечення

Пробне обстеження

Система контролю 

результатів

 

 

Рисунок 2.5 – Організаційні питання статистичного спостереження 
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Організаційні питання тісно пов'язані з програмно-методологічними і 

залежать від мети та умов обстеження.  

Орган спостереження – це організатор і виконавець статистичного 

спостереження.  

Місце обстеження — пункт, в якому перебуває одиниця спостереження і 

здійснюється реєстрація даних.  

Час спостереження — це час, до якого належать дані спостереження (рис. 

2.6). Якщо об'єктом спостереження є процес, то обирається інтервал часу, за 

який нагромаджуються дані – це об'єктивний час. Якщо об'єктом 

спостереження є певний стан, то обирається критичний момент — момент 

часу, станом на який здійснюється реєстрація даних. Критичним моментом 

користуються під час перепису населення, коли необхідно точно зареєструвати 

його стан в один «момент». Наприклад, критичним моментом перепису 

населення є час: 24.00 з 4 на 5 лютого. Зрозуміло, що провести перепис усього 

населення країни одночасно в одну хвилину неможливо, тому крім часу 

спостереження встановлюється період спостереження (суб'єктивний час) — 

час, протягом якого реєструються дані. Так, період перепису населення року 

становить 10 днів (з 5.02 по 14.02 включно). 

 

Час

Об'єктивний - це час, до 

якого належать дані 

спостереження. 

Суб'єктивний  —  це 

час, протягом якого 

реєструються дані. 

Інтервал часу - період, 

за який 

нагромаджуються дані 

Критичний момент — 

момент часу, станом на 

який здійснюється 

реєстрація даних. 

Встановлюється 

період 

спостереження

Приклад:

Період 

Всеукраїнського 

перепису населення 

2001 р. становив 10 

днів (з 5.12 по 14.12

)

Якщо об'єктом є

Процес

Приклад: 

народжуваність 

населення за рік

Стан

Приклад:

Чисельність 

населення 

регіону на 

момент початку 

Всеукраїнського 

перепису 

населення 2001 р. 

є час: станом на 

24.00 годину з 4 

на 5 грудня  

Неможливо 

зареєструвати в одну 

мить, тому...

 
 

Рисунок 2.6 – Час статистичного спостереження 
 

На сучасному етапі вирізняють три організаційні форми спостереження:  

 -     звітність,  

- спеціально організовані спостереження , 

-  реєстри (рис. 2.7). 



16 

 

Організаційні форми статистичного 

спостереження

Звітність
Спеціально організовані 

спостереження
Статистичний реєстр

Форма 

спостереження, при 

якій кожний суб'єкт 

діяльності регулярно 

подає свої дані в 

державні органи 

статистики та 

відомства у вигляді 

документів (звітів) 

спеціально 

затвердженої форми.

Приклад:

Звіти підприємств та 

установ

Форма спостереження, яка охоплює сфери 

життя та діяльності, що не вловлюються 

звітністю. Список або перелік одиниць 

певного об'єкта спостереження 

із зазначенням необхідних 

ознак, який складається та 

оновлюється під час постійного 

відстежування. 

У теперішніх планах 

держстатистики є складання 

єдиних державних реєстрів: 

населення, суб'єктів діяльності 

(підприємств, організацій різної 

форми власності), домашніх 

господарств, земельного фонду, 

технологій.

Приклад: Єдиний державний 

реєстр підприємств, організацій 

та установ (ЄДРПОУ)

Перепис — це суцільне або вибіркове 

спостереження масових явищ з метою 

визначення їх розміру та складу на певну дату 

(переписи населення, земельного фонду). Пер-

пис здійснюється періодично  або одноразово. 

Обліки — суцільні спостереження масових явищ, 

які ґрунтуються на даних огляду та документальних 

записів (облік готівки в касі, інвентаризація). 

Спеціальні обстеження — несуцільне 

спостереження окремих масових явищ згідно з 

певною тематикою, що виходить за межі 

звітності (бюджетні обстеження 

домогосподарств, маркетингові обстеження).

Опитування — це, як правило, несуцільне 

спостереження думок, мотивів, оцінок, що 

реєструються зі слів респондентів (інтервю, 

анкетування).

 

Рисунок 2.7 – Організаційні форми  статистичного спостереження  

 

Контроль даних спостереження водночас є методологічним і ор-

ганізаційним питанням. Якщо його розглядати як засіб попередження 

помилок, то питання наближається до методологічного. Якщо контроль — це 

виявлення та виправлення помилок, то це організаційний захід. 

Контроль — це перевірка даних обстежень на їх повноту та вірогідність. 

Контроль повноти даних здійснюється, як правило, візуально, при 

перевірці наявності даних за всіма одиницями та позиціями. 

Дані на вірогідність перевіряють засобами логічного та арифметичного 

контролю. 

Логічний контроль — це перевірка сумісності даних порівнянім  

взаємозалежних ознак. Арифметичний контроль – це встановлення розміру 

помилки та її виправлення. Він проводиться шляхом перевірки прямим чи 

побічним перерахунком зареєстрованих даних.  
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Залежно від причини виникнення виокремлюють помилки 

репрезентативності — виникають під час вибіркового спостереження через 

несуцільність реєстрації даних; реєстрації — виникають при будь-якому 

спостереженні внаслідок неправильного встановлення фактів або 

неправильного їх запису (рис. 2.8). 

Види спостереження розрізняють за двома критеріями (рис. 2.9):  

- ступенем охоплення одиниць; 

-  часом реєстрації даних. 
 

Розбіжність між розміром якогось показника, установленого за 

допомогою спостереження, і дійсними його розмірами

Помилки реєстрації — виникають при 

будь-якому спостереженні внаслідок 

неправильного встановлення фактів або 

неправильного їх запису.

Помилки репрезентативності — виникають під 

час вибіркового спостереження через 

несуцільність реєстрації даних, а також 

порушення принципів випадковості відбору

Випадкові помилки 

виникають внаслідок 

збігу випадкових 

обставин, а саме через 

неуважність 

реєстратора або 

незосередженість 

респондента. 

Систематичні 

помилки 

виникають у 

результаті 

постійних 

спотворень в 

одному напрямі. 

Вони викривлюють дані 

спостереження в той чи 

інший бік, проте 

завдяки величезній 

кількості випадків їх дія 

врівноважується і вони 

істотно не впливають на 

результати.

Такі помилки істотно 

зміщують результати 

спостереження в один бік 

(збільшення або 

зменшення). Так, існує 

тенденція округлення 

розмірів доходів і витрат 

до цілих чисел (доходів у 

бік зменшення, а витрат — 

у бік збільшення)

Призводять до:

Навмисні помилки виникають через свідоме 

викривлення фактів з певною метою. 

Прикладами таких помилок є масові факти 

приховування доходів від оподаткування, 

приписки у звітах, приховування виручки від 

реалізації.

 Ненавмисні помилки виникають внаслідок 

необґрунтованості програми спостереження, 

некомпетентності реєстраторів, неосвіченості 

респондентів. 

 

Рисунок 2.8 – Помилки  статистичного спостереження 
 

Способи статистичного спостереження (рис. 2.10): 

- безпосередній облік фактів, 

-  документальний облік, 

-  опитування. 
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Види статистичного спостереження

За часом реєстрації даних За ступенем охоплення одиниць сукупності

1.Поточне спостереження — 

це систематична реєстрація 

фактів щодо явищ, у міру їх 

виникнення або збирання фактів 

щодо безперервного процесу.

Приклад: реєстрація 

народжуваності, смертності та ін.

2.Періодичне спостереження - 

проводиться через певні (як прави-

ло, рівні) проміжки часу. 

Приклад: переписи населення, 

виробничих площ, технологій 

тощо.

3.Одноразове спостереження 

проводиться в міру виникнення 

потреби в дослідженні явища чи 

процесу. 

Приклад: обстеження думки 

населення щодо впровадження 

страхової медицини.

Несуцільні спостереження — це 

обстеження, при яких 

реєструються не всі одиниці 

сукупності, а лише їх певна 

частина. 

Суцільні спостереження — це 

обстеження, при яких реєструються 

всі без винятку одиниці сукупності. 

Приклад: фінансова звітність, 

більшість переписів.

1.Вибіркове спостереження — це обстеження, при якому 

реєструється певна частина одиниць сукупності, відібрана у 

випадковому порядку.

Приклад: обстеження рівня знань студентів, обстеження якості товарів.

2.Обстеження основного масиву — це обстеження переважної частини 

одиниць сукупності, що відіграють визначальну роль у характеристиці 

об'єкта спостереження.

Приклад: обстеження  діяльності групи найвпливовіших комерційних банків.

3.Монографічне обстеження — це детальне обстеження окремих типових 

одиниць сукупності з метою їх досконалого вивчення.

Приклад: обстеження Фонду державного майна.

4.Анкетне спостереження — це обстеження певної частини одиниць 

сукупності шляхом заповнення реєстраційних формулярів (анкет).

Приклад: анкетне обстеження студентів щодо якості викладання фахових 

дисциплін.

5.Моніторинг — це спеціально організоване систематичне спостереження 

за станом певного середовища.

Приклад: моніторинг рівня радіаційного забруднення на територіях, що 

постраждали внаслідок аварії на ЧАЕС. 

  

Рисунок 2.9 – Види  статистичного спостереження 
 

Безпосередній облік  Документальний облік Опитування

це обстеження, при якому 

обліковець особисто 

реєструє факти 

підрахунком, 

вимірюванням, оцінкою, 

оглядом. 

обстеження, при якому 

реєстрація фактів 

відбувається за даними, 

наведеними в документах 

первинного обліку.

обстеження думок, 

мотивів, оцінок зі слів 

респондентів

Приклади:

реєстрація товарних 

потоків, що перетинають 

митні кордони, облік 

готівкової грошової маси в 

банках, оцінка рівня 

екологічного забруднення 

в регіоні тощо.

Приклад:

 складання статистичної 

звітності, визначення 

економічних показників 

макро- та мікрорівнів: обсяги 

матеріальних, трудових і 

фінансових ресурсів, розмір 

доходів, капітальних вкладень 

тощо.

1.Експедиційний спосіб — це реєстрація 

фактів спеціально підготовленими 

обліковцями з одночасною перевіркою 

точності реєстрації.

2.Самореєстрація — це реєстрація 

фактів самими респондентами після 

попереднього інструктажу з боку 

реєстраторів-обліковців.

3.Кореспондентський спосіб — це 

реєстрація фактів про явища та процеси на 

місцях їх виникнення, спеціально 

підготовленими особами та надсилання 

результатів у відповідні інстанції. 

4. Анкетний спосіб – реєстрація фактів за 

допомогою анкет

Приклади:

1. Переписи населення.

2. Опитування суб'єктів господарювання.

3. Маркетингові обстеження.

4. Опитування мігрантів, незайнятого 

населення.

 

Рисунок 2.10 – Способи статистичного спостереження 
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Практичні завдання 

 

Завдання 1. Виберіть оптимальну форму, вид і спосіб статистичного 

спостереження. Зробіть обґрунтування свого вибору при обстеженні умов 

роботи в магазині торгової мережі «Сільпо», м. Чернігова. 

Завдання  2. Для виявлення поширеності куріння серед студентської 

молоді проведено статистичне спостереження - опитування всіх студентів 1-го 

курсу вищого навчального закладу про вживання тютюнових виробів. Вкажіть 

об'єкт і одиницю спостереження. 

Завдання  3. Класифікуйте спостереження за ступенем охоплення 

одиниць сукупності і за часом реєстрації даних для наступних обстежень: 

- річний баланс підприємств; 

- перепис населення; 

- вибори Президента країни; 

- реєстрація фінансово-кредитних установ; 

- сертифікація напоїв; 

- щомісячний облік залишків на товарному складі; 

- іспит зі статистики в навчальному закладі. 

Завдання 4. З метою вивчення проблем шкіл в місті заплановано 

провести вибіркове обстеження. Складіть програму обстеження і визначте 

перелік питань, які, на Вашу думку, можна було б включити в анкету 

обстеження. 

Завдання 5. Для ефективного розміщення студентів, які проживають в 

гуртожитку університету, необхідно провести статистичне спостереження. 

Для цього: складіть організаційний план спостереження; визначте перелік 

питань, які Ви вважали б за потрібне включити в програму обстеження; 

спроектуйте формуляр спостереження. 

Завдання 6. З метою вивчення думки клієнтів про організацію роботи в 

відділення банківської установи необхідно провести спеціальне обстеження. 

Потрібно визначити: а) об'єкт і одиницю спостереження; б) ознаки, що 

підлягають реєстрації; в) вид і спосіб спостереження; г) розробити формуляр 

спостереження; д) скласти організаційний план спостереження; е) розробити 

макет таблиці, в якій будуть представлені результати. 

 

Питання для контролю знань 
 

1. Що таке статистичне спостереження? Назвати його види. 

2. Що таке статистичні дані, яким вимогам повинні відповідати 

статистичні дані? 

3. На які етапи поділяється статистичне спостереження? 

4. Що визначають програмно – методологічні питання статистичного 

спостереження? 

5. Чим відрізняється одиниця сукупності від одиниці спостереження? 

6. Що визначають організаційні питання статистичного спостереження? 

7. Чим відрізняється об’єктивний час спостереження від суб’єктивного? 
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8. Назвіть види помилок статистичного спостереження. Якому 

спостереженню притаманні помилки репрезентативності? 

9. Назвіть організаційні форми статистичного спостереження. 

10. Які види статистичного спостереження за ступенем охоплення одиниць 

сукупності ви знаєте? 

11. Які види статистичного спостереження за часом реєстрації даних ви 

знаєте? 

12. Які існують способи статистичного спостереження? 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 3 
 

Тема: «Зведення і групування статистичних даних» 
 

Необхідні теоретичні відомості 

 

Статистичне зведення – це упорядкування, систематизація і наукова 

обробка статистичних даних (рис. 2.11).  

 

Види статистичних зведень

За глибиною обробки 

матеріалів

За організацією обробки 

матеріалу
За технікою виконання

 Просте 

зведення — 

це простий 

підрахунок 

підсумків 

первинного 

статистичного 

матеріалу, без 

попереднього 

розподілу 

окремих 

відомостей на 

групи. 

Складне 

зведення 

передбачає 

попереднє 

групування, 

підрахунок 

групових і 

загальних 

підсумків, а 

також 

викладення 

результатів 

зведення у 

вигляді 

статистичних 

таблиць чи 

графіків.

Централізова

не зведення –  

зведення при 

якому всі 

матеріали 

спостереження 

обробляють і 

систематизують 

у центральному 

органі 

державної 

статистики

 

Децентралізо

ване зведення  

- зведення при 

якому всю 

роботу щодо 

узагальнення 

даних 

спостереження 

виконують на 

місцях, а в 

центральний 

статистичний 

орган 

надсилають 

лише зведені 

матеріали. 

Механізоване 

зведення – 

засіб 

виконання 

зведення 

статистичних 

даних, при 

якому всі 

операції 

здійснюються 

за допомогою 

обчислюваль-

ної техніки

Ручне 

зведення – 

зведення при 

якому всі 

основні 

операції 

здійснюються 

вручну

 

Рисунок 2.11 – Способи статистичного спостереження 

 

Завдання зведення — підрахувати, узагальнити матеріали спостереження з 

тим, щоб вивчити характерні риси та істотні відмінності тих чи інших явищ, 

виявити закономірності їх розвитку. 

Групування - це розподіл сукупності на групи за істотними для них 

ознаками. 
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Групувальні ознаки - це ознаки за якими проводиться розподіл одиниць 

певної сукупності на групи.  

 Розподіл виконують за схемою: із множини ознак, які описують явище, 

добирають розмежувальні, а потім сукупність поділяють на групи та підгрупи 

відповідно до значень цих ознак.  

Головний принцип розподілу ґрунтується на двох положеннях: 

1) в одну групу об'єднуються елементи певною мірою подібні між 

собою;                            

2) ступінь подібності між елементами, які належать до однієї групи, 

значно вищий, ніж між елементами, що належать до різних класів. 

Групування поділяються на три види. Структурні групування 

характеризують розподіл якісно однорідної сукупності на групи за певною 

ознакою. Типологічне групування – це розподіл якісно неоднорідної 

сукупності на класи, соціально - економічні типи, однорідні групи. За 

допомогою аналітичного групування виявляють наявність та напрямок 

зв’язку між двома ознаками. 

Групування проводиться за атрибутивними  ознаками або кількісними 

ознаками. 

Для атрибутивної ознаки число груп відповідає числу її різновидів. При 

групуванні за варіаційною ознакою постає питання щодо кількості груп і 

інтервалів групування. Інтервали груп можуть бути рівні і нерівні. Останні, в 

свою чергу, можуть прогресивно збільшуватись або прогресивно 

зменшуватись.  

Орієнтовно оптимальна кількість груп визначається за стандартними 

процедурами, зокрема за формулою Стерджеса:  

  

m = 1 + 2,30259 lg n,   (2.1) 

 

де n — обсяг сукупності;  

m — число інтервалів.  
 

 У структурних і аналітичних групуваннях та якщо значення ознаки 

змінюються рівномірно найчастіше застосовують принцип рівності інтервалів. 

Рівні інтервали груп визначають за формулою: 

 

m

XX
h

minmax
      (2.2) 

 

де Хmax, Хтіп — найбільше і найменше значення ознаки; 

m — кількість груп. 

Величину, на яку збільшуються або зменшуються інтервали групування 

від однієї групи до іншої, називають кроком інтервалу. Крок інтервалу може 

бути однаковим або змінюватись від групи до групи. 

Вторинне групування – це результат перегрупування даних. 

Перегрупування здійснюється або об'єднанням, або розбиттям інтервалів 
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первинного групування. Якщо межі інтервалів первинного і вторинного 

групувань збігаються, частоти (частки) об'єднувальних інтервалів просто 

підсумовуються.  

Основою будь-якого групування є ряд розподілу.  

Ряд розподілу – це упорядкований розподіл одиниць досліджуваної 

сукупності на групи за певною ознакою. Вони характеризують склад 

досліджуваного явища, закономірності його розвитку, дозволяють судити про 

його однорідність (рис. 2.12). 

 

Види рядів розподілу

Атрибутивні ряди Варіаційні ряди

     Атрибутивний ряд розподілу – 

це ряд розподілу побудований за 

атрибутивною ознакою.

Варіаційний ряд розподілу - це 

ряд розподілу побудований за 

кількісною ознакою.

Інтервальний Дискретний

Інтервальний ряд розподілу  - це 

ряд, що будують за дискретною ознакою, 

що варіює в широких межах, або за 

неперервною. При цьому варіанти 

групуються в інтервали, а частоти 

відносяться не до окремого значення 

ознаки, як у дискретних рядах, а до 

всього інтервалу.

Дискретний ряд розподілу – це 

ряд, що утворюється за дискретною 

ознакою, кількість значень якої 

обмежена

Однакові 

інтервали

Неоднакові 

інтервали
 

 

Рисунок 2.12 – Види рядів розподілу  

 

Ряд розподілу складається з двох елементів:  

- варіантів; 

-  частот.  

Варіантами є окремі значення групувальної варіюючої ознаки. 

Частоти — це числа, які показують, скільки разів повторюються окремі 

значення варіантів. 

Замість частот може бути частка, виражена коефіцієнтом чи відсотком. 

Накопичену частоту (частку) називають кумулятивною. 
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Практичні завдання 

 

Задача 1. Дані результатів обстеження 30 працівників промислового 

підприємства наведені в таблиці 2.1. Умовні позначення: ВО – вища освіта, 

НВО – неповна вища освіта, СПО – середня професійна освіта, НПО – неповна 

професійна освіта. За даними таблиці необхідно: 

1) побудувати варіаційний ряд розподілу працівників за рівнем освіти; 

2) побудувати варіаційний ряд розподілу  працівників за рівнем 

середньомісячної продуктивності праці, утворивши 5 груп з рівними 

інтервалами; 

3) на основі ряду розподілу, отриманого в пункті 2, по кожній групі 

визначити: 

- середньомісячну продуктивність праці всього і в середньому на одного 

працівника;  

- отриману премію працівниками кожної групи всього і в середньому на 

одного працівника. 
 

Таблиця 2.1 – Дані про результати роботи працівників підприємства 
 

№ Осві-

та 

Середньомі-

сячна 

продуктив-

ність праці,  

гр. од.  

Річна 

премія, гр. 

од  

№ Осві-

та 

Середньомі-

сячна 

продуктив-

ність праці,  

гр. од.  

Річна 

премія, 

гр. од  

1 ВО 6,5 15,7 16 ВО 3,4 14,6 

2 ВО 7,8 18,0 17 НВО 2,9 14,8 

3 СПО 1,1 12,1 18 СПО 5,2 16,1 

4 СПО 2,8 13,8 19 СПО 5,2 16,7 

5 НПО 4,1 15,5 20 НПО 4,2 15,8 

6 СПО 6,5 17,9 21 СПО 4,2 16,4 

7 СПО 1,7 12,8 22 НВО 4,0 15,0 

8 СПО 2,6 14,2 23 ВО 4,3 16,5 

9 НВО 5,4 15,9 24 СПО 7,9 18,5 

10 НПО 4,8 17,6 25 НПО 5,6 16,4 

11 СПО 8,0 18,2 26 НПО 5,5 16,0 

12 СПО 2,1 13,0 27 СПО 8,1 19,1 

13 СПО 2,3 16,5 28 СПО 5,7 16,3 

14 НПО 4,0 16,2 29 ВО 8,2 19,6 

15 ВО 6,1 16,7 30 СПО 6,0 17,2 

 

Задача 2. Проведено вибіркове дослідження 20 підприємств (табл.. 2.2). З 

метою виявлення залежності між товарною продукцією і сумою та рівнем 

витрат на випуск продукції (собівартістю), виконайте групування підприємств 

за обсягом продукції, утворивши чотири групи з рівними інтервалами. По 

кожній групі і по сукупності в цілому підрахуйте: 
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–  кількість підприємств та їх частку в загальній кількості; 

–  обсяг продукції усього по групі та в середньому на одне підприємство; 

–  обсяг витрат усього та в середньому на одне підприємство. 
 

Таблиця 2.2 – Дані про діяльність підприємств  регіону 
 

№  

Товарна 

продукція, 

тис. грн. 

Середньо-

облікова 

чисельність 

працівників, 

чол. 

Собівартість 

випущеної 

продукції, 

тис. грн. 

Середньорічна 

вартість 

оборотного 

капіталу, тис. 

грн. 

Матеріальні 

витрати, 

тис. грн. 

Середньорічна 

вартість 

основних 

засобів, тис. 

грн. 

1 640 16 160 86,0 210 117,6 

2 550 12 149 108,0 190 106,2 

3 782 18 172 87,0 260 130,0 

4 822 20 172 83,0 260 129,0 

5 1200 28 210 85,6 362 164 

6 840 22 168 72,0 260 132 

7 506 10 146 93,6 180 101 

8 484 10 136 79,2 170 95,2 

9 620 16 164 78,4 210 110 

10 436 8 130 87,2 160 91 

11 934 24 196 81,2 300 146 

12 1100 32 200 73,0 340 153 

13 400 8 122 78,0 140 80 

14 770 20 188 96,0 260 130 

15 866 22 182 72,0 270 135 

16 890 24 178 81,0 282 140 

17 1040 28 188 75,0 320 138 

18 580 12 156 96,6 200 102 

19 700 12 174 84,0 230 115 

20 416 8 120 84,0 152 84 

Разом 14576 350 3311 1680,8 4756 2399 
 

Задача 3. З метою виявлення залежності між середньообліковою 

чисельністю працівників і товарною продукцією (за даними таблиці 2.2), 

виконайте групування підприємств за чисельністю працівників. Утворіть три 

групи з рівними інтервалами. По кожній групі і по сукупності в цілому 

підрахуйте: 

1) кількість підприємств та їх частку в загальній кількості; 
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2) чисельність працівників усього по групі і в середньому на 1 

підприємство; 

3) обсяг продукції всього по групі і в середньому на 1 підприємство; 

4) виробіток (продукції у розрахунку на одного працівника). 

Зробіть висновок про наявність і напрям зв’язку. Вивчіть наявність зв’язку 

між чисельністю працівників та їх виробітком. 
 

Задача 4. Наведені дані про розподіл підприємств за обсягами 

виробництва продукції (таблиця 2.3). 
 

Таблиця 2.3 – Групи підприємств за обсягом випуску продукції 
 

Групи підприємств за обсягом 

випуску продукції, млн.. грн. 

Питома вага 

підприємств, % 

Питома вага 

вартості 

продукції, % 

До 100 5 2 

100 - 200 12 4 

200 - 300 23 8 

300 - 500 26 12 

500 - 1000 14 16 

1000 - 2000 12 22 

2000 та більше 8 36 

Разом 100 100 
 

Здійснити перегрупування підприємств за обсягом виробленої продукції, 

утворивши три групи: малі підприємства – 50% підприємств, середні – 30%, 

великі – 20% від загальної кількості. Результати оформити у таблицю 2.4.  
 

Таблиця 2.4– Перегрупування підприємств за обсягом випуску продукції 
 

Групи підприємств за обсягом 

випуску продукції 

Питома вага 

підприємств, % 

Питома вага 

вартості 

продукції, % 

Малі    

Середні   

Великі   

Разом   
 

Задача 5. Наведені наступні дані по роботі заводів промислової компанії 

за рік (таблиця 2.5).  На підставі наведених даних: 

- складіть групову таблицю залежності виробітку на одного робітника від 

величини заводів по числу робочих, утворивши три групи з рівними 

інтервалами; 

- складіть групову таблицю залежності обсягу виробленої продукції від 

величини заводів за розміром основних засобів. Кожна група повинна 

характеризуватися середнім випуском продукції на один завод, на один мільйон 

гривень основних засобів та на одного робітника. 
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Таблиця 2.5  – Вихідні дані 
 

№ 

Число 

робочих, 

осіб 

Вартість 

основних 

засобів, 

млн. грн. 

Обсяг 

виробленої 

продукції, 

млн. грн. 

№ 

Число 

робочих, 

осіб 

Вартість 

основних 

засобів, 

млн. грн. 

Обсяг 

виробленої 

продукції, 

млн. грн. 

1 700 300 300 9 1400 1100 1550 

2 820 300 360 10 1490 1200 1800 

3 750 280 320 11 1630 1650 2300 

4 900 400 600 12 1550 1500 2150 

5 980 500 800 13 1850 1950 2670 

6 1250 750 1250 14 1700 1700 2500 

7 1100 700 1000 15 1900 2100 3000 

8 1300 900 1500     

 

Задача 6. Відомі дані про успішність 30 студентів академічної групи: 5,4,4, 

5, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 2, 5, 4, 4, 2, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 4, 5, 4, 4, 3, 4, 5, 5. Побудуйте 

дискретний ряд розподілу студентів за балами, отриманим в сесію. 

 

Задача 7. Була виміряна висота дванадцяти рослин (у см). Результати 

вимірювання представлені нижче: 

8,22     7,93     8,03     8,08     8,11     7,94 

7,91     8,04     8,29     7,92     8,07     8,15 

Згрупуйте одержані дані за інтервалами з кроком 1 мм та надайте їх у 

табличному вигляді. 

 

Задача 8.  Якість ґрунту в фермерських господарствах однієї з областей 

характеризується  такими балами: 

65    62    86    82    88    70    77 

93    75    74    68    76    72    62 

77    78    80    82    80    78    70 

                            70    81    79    76     86    80   72 

73    80    70    76    74    90    68 

66    88    82    77    95    81    92 

Побудувати інтервальний варіаційний ряд розподілу фермерських 

господарств за якістю ґрунту, утворивши три групи з однаковими інтервалами. 

Зобразити його у вигляді гістограми. Зробити висновки 

 

Питання для контролю знань 
 

1. Поясніть суть статистичного зведення. Назвіть його види. 

2. Які функції в статистиці виконують групування? 

3. Чим відрізняється класифікація від групування? 

4. Що таке групувальна ознака? 

5. Які бувають типи статистичних групувань? 
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6. Як визначити кількість груп? 

7. Як визначити ширину рівного інтервалу? 

8. Що таке ряд розподілу? 

9. Назвати елементи рядів розподілу. 

10.  Які існують види рядів розподілу? 

11. Як графічно зображуються ряди розподілу? 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 4 
 

Тема: «Узагальнюючі статистичні показники. Середні величини» 
 

Необхідні теоретичні відомості 
 

Абсолютні величини - це показники, які виражають розміри суспільно-

економічних явищ і процесів в конкретних умовах місця і часу. Одержують їх 

внаслідок статистичного спостереження і зведення вихідної інформації (рис. 

2.13). Абсолютні статистичні величини - числа іменовані. Вони завжди мають 

певну розмірність, певні одиниці вимірювання (рис. 2.14).  

 

За аналітичною функцію За ознакою часу

Абсолютні величини - це 

показники, які виражають розміри 

суспільно-економічних явищ і 

процесів в конкретних умовах 

місця і часу. 

(розмір, масштаб, обсяг явищ)

Відносні величини – показники, 

що представляють собою результат 

співвідношення двох величин

(співвідношення величин)

Середні величини – показник, що 

характеризує типовий рівень 

значень ознаки в сукупності

Інтервальні 

показники – це 

показники, що 

характеризують 

явище за певний 

період часу (за рік, за 

квартал, за добу)

Моментні показники 

– це показники, що 

характеризують 

явище на певний 

момент часу (на 

кінець року, на 

початок місяця)

Статистичні показники - носії інформації про розміри, пропорції, зміни в 

часі, інші закономірності соціально-економічних явищ і процесів

  
 

Рисунок 2.13 – Види статистичних показників 
 

Відносними статистичними величинами називаються показники, які 

виражають кількісні співвідношення між явищами-суспільно-економічного 

життя (рис. 2.15). Їх одержують як частку від ділення двох абсолютних 

величин. Чисельник - це показник, який вивчається. Його називають звітною 

величиною. Величина, з якою зіставляються інші величини (знаменник), 
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називають основою, базою порівняння, базисною величиною, яка виступає в 

якості вимірювача.  

 

Вони завжди  .числа іменовані -Абсолютні статистичні величини 

мають певну розмірність, певні одиниці вимірювання. 

Натуральні Умовно-натуральні Вартісні

Натуральні - у 

більшості випадків 

відповідають 

природним або 

споживчим 

властивостям 

предмету і 

виражаються у 

фізичних одиницях 

вимірювання ваги, 

довжини тощо (в 

тоннах, літрах, 

кілограмах).

Абсолютні статистичні розміри

Вартісні  - це 

грошове вираження 

об’єкту дослідження 

(гривна, долар).

Умовно-натуральні – 

застосовуються якщо 

якийсь продукт має 

декілька різновидів, а 

потрібно визначити 

загальний підсумок 

виробництва (умовні 

тонни, літри, 

кілограми).

Трудові

Трудові 

використовуються для 

визначення обсягу 

трудових ресурсів чи 

затрат праці на 

виробництво, для 

оцінки трудомісткості 

виробництва (людино-

години, людино-дні ).

 
 

Рисунок 2.14 – Види абсолютних статистичних розмірів 
 

Відносні величини характеризують кількісні співвідношення 

однойменних величин

___________________

- різних періодів,

- за різними об'єктами,  

- частини і цілого тощо

різнойменні величини,

____________________

які пов'язані між собою 

соціально-економічним 

змістом

Види відносних величин за змістом

1) відносні величини 

динаміки;

2) відносні величини 

структури;

3) відносні величини 

координації;

4) відносні величини 

порівняння зі 

стандартом;

5) відносні величини 

просторових порівнянь.

6) відносні величини 

інтенсивності поширення 

явища

мають форму 

дробу:

Звітна величина, величина, 

що вивчається

_________________________

 

База порівняння, 

основа

Форми вираження

- коефіцієнти;

- проценти;

- процентні пункти;

- прміле;

- іменовані величини (густота 

населення, ВВП на душу 

населення).
 

 

Рисунок 2.15 – Сутність та визначення відносних статистичних величин 
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Види відносних величин 

1) відносні величини динаміки; 

2) відносні величини структури; 

3) відносні величини координації; 

4) відносні величини порівняння зі стандартом; 

5) відносні величини просторових порівнянь; 

6) відносні величини інтенсивності. 

Відносними величинами динаміки характеризують напрям і швидкість 

зміни явищ в часі, темпи їх розвитку (рис. 2.16). 

      

Відносні величини динаміки

характеризують

виражаються

визначаються

ступінь зміни явищ в часі

відношенням рівня (значення) 

показника за звітний період 

(рік, квартал, місяць і т.д.) до 

його рівня за минулий період.

- коефіцієнтами (в 1,3 рази);

- процентами (113%,87%)

База порівняння - попередній або 

більш віддалений у часі рівень.

Якщо база порівняння:

- змінна - це ланцюгові відносні 

величини динаміки; 

- постійна – це базисні відносні 

величини динаміки.

Передумова обчислення – 

порівняність даних за:

1) одиницею вимірювання;

2) методикою розрахунку;

3) масштабом обєкта.

  
        

Рисунок 2.16 – Відносні величини динаміки 

 

Відносні величини структури – це показники, що характеризують склад, 

структуру сукупності за тією чи іншою ознакою. Вони визначаються 

відношенням складової частини сукупності до загального підсумку.  

Відносні величини координації - це співвідношення окремих частин 

цілого між собою. Вони показують, у скільки разів зрівнювальна частина 

сукупності є більшою чи меншою від тої частини, яку взято за базу порівняння. 

Також вона показує, скільки одиниць однієї частини сукупності припадає на 1, 

100 і 1000 одиниць іншої, узятої за базу порівняння. Вибір бази порівняння 

довільний. 

Відносна величина порівняння зі стандартом – це показник, що 

визначається шляхом ділення показника, що характеризує фактичне явище 

(наприклад, обсяг фактично поставленої продукції) на показник за стандартом 
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(обсяг поставки продукції згідно договору). Стандарт – це законодавчо чи 

нормативно визначена база порівняння: кошторис; планове завдання; 
договірні зобов'язання; прожитковий мінімум; нормативи витрат. 

Відносні величини порівняння у просторі - це співвідношення 

однойменних величин різних об'єктів. Так, наприклад, можна зіставляти 

чисельність населення, розміри територій, величину посівних площ, обсяг 

промислової продукції між окремими країнами, областями, районами. 

Відносні величини інтенсивності - це показники, які характеризують 

ступінь поширення, розвиток явища у певному середовищі. За їх допомогою 

вимірюють інтенсивність його поширення, ступінь насиченості певного 

середовища даним явищем. 

Відносні величини інтенсивності завжди є відношенням двох різнойменних 

величин. За чисельник цього відношення береться величина явища (показник), 

ступінь поширення якого вивчається, а у знаменнику - величина того 

середовища, в якому розвивається (поширюється) це явище. Відносна величина 

інтенсивності показує, скільки одиниць однієї сукупності припадає па одиницю 

іншої сукупності.  

 Середні величини 

Середньою величиною  називають узагальнюючий показник, який 

характеризує типовий рівень варіюючої ознаки. Середня вказує на розмір цієї 

ознаки, віднесений до одиниці сукупності. Умовами застосування середніх 

величин є: наявність якісно однорідної сукупності та достатньо великий її 

обсяг. Види середніх величин наведені на рис. 2.17. 

 
 

Середня величина абстрагується від індивідуальних особливостей елементів 

сукупності, виявляє те загальне, типове, що властиве всій сукупності.

Середня величина  - це узагальнюючий показник, який характеризує типовий 

рівень варіюючої ознаки. 

Умовами застосування середніх величин є: наявність якісно однорідної 

сукупності та достатньо великий її обсяг.

Ступеневі середні
Структурні (порядкові) 

середні

середня арифметична, 

середня гармонійна, 

середня геометрична, 

середня квадратична.

мода;

медіана.

 
 

Рисунок 2.17 – Види середніх величин 
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Одним із найбільш поширених видів середньої є середня арифметична. 

Середня арифметична буває двох видів: а) проста; б) зважена (рис. 2.18). 

Проста форма застосовується, якщо середня обчислюється за первинними 

не згрупованими даними. Наведена вище середня є середньою арифметичною 

простою і визначається вона виконанням двох простих операцій - складанням 

значень варіантів і діленням одержаної суми на їх кількість.  

 Зважена застосовується якщо середня обчислюється за згрупованими 

даними. Для визначення середньої арифметичної зваженої виконують такі 

операції: множення кожного варіанту на його частоту, сумування одержаних 

добутків і, врешті, ділення одержаної суми на суму частот. 

Множення варіантів на їх частоти у статистиці називається зважуванням, 

а число елементів сукупності з однаковими варіантами – вагами. 

Розрахунок середньої 

арифметичної
За незгрупованими 

даними

За згрупованими 

даними

Середня арифметична 

проста

де Хі – значення ознаки 

(варіанти) у і-го елемента 

сукупності;

n – кількість елементів 

сукупності.

Середня арифметична 

зважена

де Хj – варіанта j-ої групи;

fj - вага j-ої  групи (j=1,2,... 

m)

сукупностіобсяг

ознакизначеньОбсяг
x

n

x

n

ХХХ
Х

n

i

n 121 

m

j

m

jj

m

mm

f

fx

fff

fXfXfХ
Х

1

1

21

2211





За формулою середньої 

арифметичної простої 

обчислюються також середні 

у хронологічному раді, якщо 

інтервали часу, за який 

подаються значення ознак, 

рівні.

Якщо у хронологічному 

ряду наведені моментні 

показники і інтервали між 

ними рівні, то середня 

обчислюється за формулою 

середньої хронологічної

де п — число моментів.

1

2
2

1

n

XX
ХХ

Х
n

n 

 

Рисунок 2.18 – Розрахунок середньої арифметичної 

 

Часто розрахунок середніх величин здійснюється за даними не тільки 

дискретних, але й інтервальних рядів розподілу, коли варіанти ознаки пода-

ються у вигляді інтервалу. Тому для обчислення середньої спочатку потрібно 

перетворити інтервальний ряд в дискретний, для чого по кожній групі 

визначають середнє значення інтервалу. Середнє значення інтервалу знаходять 

як півсуму його верхньої і нижньої границі. 
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Після того, як знайдено середнє значення інтервалів, подальші розрахунки 

здійснюють так само, як і в дискретному варіаційному ряді: варіанти 

перемножуються на частоти і суму добутків ділять на суму частот. 

За формулою середньої арифметичної простої обчислюються також 

середні у хронологічному раду, якщо інтервали часу, за який подаються 

значення ознак, рівні. 

Якщо у хронологічному ряду наведені моментні показники, то для 

обчислення середньої вони замінюються півсумами значень на початок і кінець 

періоду. Якщо моментів більше двох і інтервали між ними рівні, то середня 

обчислюється за формулою середньої хронологічної: 

 

1

2
12

1

n

XX
ХХ

Х
n

n 
     (2.3) 

 

де п — число моментів.  

 

Середня геометрична  застосовується у тому випадку, коли 

визначальна властивість формується як добуток 

індивідуальних значень ознаки (здебільшого для усереднення 

відносних величин динаміки)

ПРОСТА

де П — символ добутку; 

п — число осереднюваних 

величин.

ЗВАЖЕНА

fі - вага і-ої  групи 

n

n

n
n XXXXХ

1

21   i n
f f

n

ff
XXXХ 21

21

 
 

Рисунок 2.19 – Розрахунок середньої геометричної 

 

Середня гармонічна - це величина зворотна середній арифметичній із 

зворотних значень ознаки (рис. 2.20). 

Статистичні середні завжди виражають якісні властивості суспільних явищ 

і процесів. В процесі досліджень важливо правильно вибрати форму середньої, 

яка б відповідала природі взаємозв'язків явищ і їх ознак. Поряд із середньою 

арифметичною в статистичних дослідженнях використовують інші види, 

зокрема, середню гармонічну. За своїми властивостями середня гармонічна 

може застосовуватись тоді, коли загальний обсяг ознаки формується як сума 

зворотних значень варіантів. 
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Середня гармонічна обчислюється з 

обернених значень       усереднюваної

 ознаки х

Приклад: 

усереднювана ознака х – затрати часу на 

збирання 1 га зернових;

індивідуальні значення ознаки – 

кількість гектарів, на яких комбайнери 

збирають зернові в одиницю часу Середня гармонічна проста, якщо 

обсяги явища однакові

де          - сума зворотніх значень 

варіантів,

n - число варіантів.

Середня гармонічна зважена, якщо обсяги явища різні

де вага                          - обсяг значень ознаки.

Вибір форми середньої 

залежить від логічної 

формули показника і 

наявної інформації

Коли відомі значення варіант і ваг, застосовують 

середню зважену арифметичну.

Коли відомі значення варіант і загальний їх обсяг, а 

ваги невідомі, то – середню зважену гармонічну

x

1
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1
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x
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1

1
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Яку середню застосовувати – 

арифметичну чи гармонічну?
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Рисунок 2.20 – Розрахунок середньої гармонічної 
 

Загальне правило: до середньої гармонічної слід звертатися тоді, коли в 

якості ваг використовуються не одиниці сукупності (носії ознаки), а добутки 

цих одиниць на значення ознаки. З цього правила випливає наступне: середня 

гармонічна в статистиці - це перетворена середня арифметична, яка 

застосовується тоді, коли невідома чисельність сукупності і варіанти 

зважуються обсягами ознаки. 

 

Практичні завдання 

 

Задача 1. На основі даних таблиці 2.6 про виручку торгового підприємства 

визначити відносні величини структури та структурні зрушення, що відбулись 

за звітний період.  Визначити динаміку виручки за звітний період. Зробити 

висновки. 

Таблиця 2.6  – Виручка торгового підприємства 
 

Найменування продукції  
Виручка попереднього 

періоду, тис. грн.  

Виручка звітного 

періоду, тис. грн.. 

1. Одяг жіночий 

Одяг чоловічий 

Одяг дитячий 

750 

220 

310 

1000 

350 

275 

Разом   
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 Задача 2. Планом промислового підприємства передбачалося зниження 

витрат на 1 грн. товарної продукції на 4%, фактично витрати зросли на 2%. 

Обчисліть відносну величину виконання плану. 

 

Задача 3. Все населення регіону становить 1035 тис. осіб, в тому числі 

міське - 719 тис. осіб, сільське - 316 тис. чоловік. Розрахуйте відносні величини 

структури і координації. Зробіть висновки. 

 

Задача 4. Відомі наступні дані про склад і чисельність персоналу 

промислового підприємства по роках (таблиця 2.7). 
 

Таблиця 2.7 – Склад і чисельність персоналу підприємства 
 

Категорія 

працюючих 

Роки 

2016 2017 2018 2019 

Робочі 340 630 780 1100 

Фахівці 130 163 195 310 

Службовці 55 63 71 67 

Керівники 9 10 15 12 

Разом     
 

Визначте зміну загальної чисельності всього персоналу по роках у 

відсотках (по відношенню до попереднього року і до 2016 року); питому вагу 

окремих груп персоналу по роках. Розрахуйте скільки фахівців, службовців, 

керівників доводиться на 100 робочих. Поясніть, які види відносних величин 

були обчислені. 

 

Задача 5. В таблиці 2.8 наведені дані про випуск продукції по 24 

підприємствам промислової галузі. Розрахувати середній розмір продукції на 

одне підприємство. 

Таблиця 2.8 – Обсяг випуску продукції підприємств, млн. грн. 
 

№ підприємства 
Обсяг випуску 

продукції 
№ підприємства 

Обсяг випуску 

продукції 

1 230 13 250 

2 120 14 450 

3 450 15 510 

4 110 16 690 

5 215 17 860 

6 317 18 740 

7 125 19 460 

8 410 20 320 

9 520 21 180 

10 700 22 580 

11 280 23 600 

12 430 24 300 
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Задача 6. В таблиці  2.9 наведені дані по заробітній платі робочих 

механічного цеху промислового підприємства. Визначити середню заробітну 

плату одного робітника. 
 

Таблиця 2.9  – Заробітна плата робочих 
 

Заробітна плата 

робочих за 

місяць, грн. 

Число робочих, 

осіб 

Питома вага 

робочих, % 

6000 7  

8000 14  

9800 23  

10500 10  

11000 6  

Разом 60  

 

Задача 7. Розподіл робочих цеху за стажем роботи наведений в таблиці 

2.10. Визначте середній стаж роботи робочих. 
 

Таблиця 2.10 – Розподіл робочих за стажем роботи 
 

Стаж роботи, 

років 

Число робочих, 

осіб 

Питома вага 

робочих, % 

До 5 років 5  

5 – 10 16  

10 - 15 21  

15 – 20 7  

20 і більше 11  

Разом   

 

Задача 8. У результаті перевірки двох партій ковбасних виробів перед 

відправкою споживачам встановлено, що в першій партії ковбасних виробів 

вищого сорту було 4840 кг, що становить 65,4% загальної ваги цієї партії; у 

другій партії ковбасних виробів вищого сорту було 7620 кг, що становить 

86,5% загальної ваги цієї партії. Визначте відсоток ковбасних виробів вищого 

сорту в середньому по першій і другій партіям разом. 

 

Задача 9. Чисельність населення міста станом на 1.01 кожного року 

становила: 
 

Таблиця 2.11 – Чисельність населення міста за роками 
 

Рік 

 

2015 

 

2016 

 

2017 

 

2018 

 

2019 

 Чисельність  

 

 

 

 

 

 

 

 

 населення, 306 

 

309 

 

315 

 

316 

 

318 

 тис. чол. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Визначте середньорічну чисельність населення міста за 2015 — 2019 рр. 
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Питання для контролю знань 
 

1. Які аналітичні функції виконують відносні величини? 

2. Чи можна порівняти різнойменні показники? 

3. Чим відрізняються відносні величини від абсолютних? 

4. Чим відрізняються відносні величини інтенсивності від інших 

відносних величин? 

5. Яка відмінність між натуральними та умовно – натуральними 

вимірниками абсолютних величин? 

6. Чому середню розглядають як типовий рівень ознаки в сукупності? 

7. Які види середніх найчастіше використовуються в статистиці? 

8. Коли використовують середню арифметичну просту, а коли середню 

арифметичну зважену? 

9. Поясніть за яких умов використовується середня геометрична. У чому її 

особливість? 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 5 
 

Тема: «Статистичний аналіз рядів розподілу» 
 

Необхідні теоретичні відомості 
 

Для характеристики структури цих сукупностей застосовуються особливі 

показники, які називають у статистиці структурними середніми. Зокрема, це 

мода і медіана (рис. 2.21). 
 

Структурні середні

МОДА МЕДІАНА

Мода (Мо) - це варіанта, яка 

найчастіше зустрічається в даній 

сукупності. У варіаційному ряді це 

буде варіант, що має найбільшу 

частоту.

Модою в дискретному 

варіаційному ряду буде варіанта, що 

має найбільшу частоту. Інколи 

зустрічаються ряди розподілу, в яких 

не один, а два варіанти однаково 

модальні, тобто мають найбільші 

частоти. Це значить, що е дві моди, і 

розподіл тут бімодальний.

Дискретний 

ряд

Медіаною (Ме) в статистиці 

називають варіант, що знаходиться в 

середині упорядкованого варіаційного 

ряду, тобто ділить його на дві рівні 

частини. Медіана показує величину 

варіюючої ознаки, якої досягла 

половина одиниць сукупності.

У дискретному варіаційному ряді 

медіаною буде значення ознаки, 

кумулятивна частота якої дорівнює 

або перевищує половину обсягу 

сукупності

           2

f

 
 

Рисунок 2.21 – Характеристика структурних середніх та їх визначення у 

дискретних варіаційних рядах 
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Мода використовується в тих випадках, коли потрібно охарактеризувати 

найбільш поширену величину ознаки. Медіана показує кількісну межу 

значення варіюючої ознаки, якої досягла половина елементів сукупності. 

 

В інтервальному варіаційному ряді для визначення приблизного значення 

моди і медіани використовують формули (рис. 2.22).  
 

Структурні середні

МОДА МЕДІАНА

За найбільшою частотою визначається 

модальний інтервал. Потім конкретне значення 

моди в інтервалі обчислюється за формулою

де 

        - нижня границя модального інтервалу;

    - величина модального інтервалу;

    - частота модального інтервалу;

    - частота інтервалу, що передує 

модальному;

        - частота інтервалу, що іде за модальним 

інтервалом. 

Медіанний інтервал визначається аналогічно 

до визначення медіани у дискретному 

вараційному ряді. Потім конкретне значення 

медіани в інтервалі обчислюється за 

формулою:

де

                 - нижня границя медіанного інтервалу;

        - величина медіанного інтервалу;

            - сума частот ряду;

        - сума нагромаджених (кумулятивних) 

частот до медіанного інтервалу;

        - частота медіанного інтервалу.

Варіаційний ряд
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Рисунок 2.22 – Визначення структурних середніх у варіаційних рядах 

Для характеристики сукупності і обчислених середніх велике практичне і 

теоретичне значення має вивчення відхилень досліджуваної ознаки окремих 

варіантів від середньої величини. Для цього використовуються показники 

варіації. 

Показники варіації – це показники, що характеризують коливність 

окремих значень варіантів. У статистиці під варіацією розуміють такі кількісні 

зміни величини ознаки в межах однорідної сукупності, які зумовлені впливом 

різних факторів.  

Показники варіації бувають двох видів: 

- абсолютні показники варіації (рис. 2.23); 

- відносні показники варіації (рис. 2.24). 
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Абсолютні показники варіації

Розмаху варіації - визначається як різниця між 

найбільшим (Хmax) і найменшим (Xmin) значеннями 

варіантів.

Середнє квадратичне відхилення – це корінь 

квадратний із дисперсії. 

Дисперсія - обчислюють як середню арифметичну з 

суми квадратів відхилень окремих варіантів від їх 

середньої 

Середнє лінійне відхилення - середній модуль 

відхилень значень ознак від їх середнього розміру. 

Обчислюється як частка від ділення суми всіх 

відхилень на їх число.

R = Хmax – Хmin

Для незгрупованих даних

Для згрупованих даних

Для незгрупованих даних

Для згрупованих даних

Для незгрупованих даних

Для згрупованих даних

n

xx
l

f

fxx
l

n

хх 2

2
)(

f

fхх 2

2
)(

n

хх 2

2
)(

f

fхх 2

2
)(

 

Рисунок 2.23 – Розрахунок абсолютних показників варіації 

 

Відносні показники варіації

Лінійний коефіцієнт варіації –  

характеризує частку усередненого значення 

абсолютних відхилень від середнього розміру. 

Варіація вважається незначною, якщо даний 

коефіцієнт не перевищує 33%.

Коефіцієнт осциляції - відображає відносне 

коливання крайніх значень ознаки навколо 

середньої. 

Квадратичний коефіцієнт варіації  - 

характеризує однорідність сукупності. 

Сукупність вважається однорідною, якщо 

коефіцієнт варіації не перевищує 33%.
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Рисунок 2.24 – Розрахунок відносних показників варіації 
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Практичні завдання 

 

Задача 1. За даними статистичного спостереження домогосподарств 

області отримано наступний їх розподіл за розміром сукупного доходу на члена 

сім'ї (таблиця 2.12 ). 
 

Таблиця 2.12 – Розподіл домогосподарств за доходами 
 

Розмір сукупного 

доходу на члена 

сім'ї, грн. 

3500 4000 4300 4600 5000 
більше 

5000 
Разом 

Число сімей у 

відсотках до 

підсумку, % 

5 12 42 18 12 11 100 

 

Визначте моду та медіану середньодушового доходу домогосподарств. 

 

Задача 2 . Відомі дані про розподіл робочих по витратам часу на 

виготовлення однієї  деталі (таблиця 2.13). Визначити моду і медіану. Зробити 

висновок. 
 

Таблиця 2.13 – Вихідні дані 
 

Витрати часу на 1 

деталь, хв. 
Число робочих, осіб 

Кумулятивні 

частоти 

4,5-5,5 9  

5,5-6,5 18  

6,5-7,5 22  

7,5-8,5 30  

8,5-9,5 12  

9,5-10,5 6  

10,5-11,5 3  

Разом 100  

 

Задача 3. Стаж роботи робітників підприємства сфери обслуговування 

населення складає: 3, 8, 14, 9, 10, 6, 5, 12, 4 та 10 років. Визначити: 

- розмах варіації; 

- коефіцієнт осциляції; 

- середнє лінійне відхилення; 

- лінійний коефіцієнт варіації. 

 

Задача 4. Відомі наступні дані про розподіл робочих по тарифним 

розрядам (таблиця 2.14).  Визначити: 

- дисперсію тарифних розрядів робочих; 

- середнє квадратичне відхилення; 

- квадратичний коефіцієнт варіації; 



40 

 

- дисперсію частки другого і третього тарифних розрядів. 
 

 

Таблиця 2.13 – Вихідні дані 
 

Тарифний 

розряд 

Число робочих 

2 2 

3 3 

4 7 

5 9 

6 4 

Разом 25 

 

Задача 5. За даними розподілу автомобілів автотранспортного 

підприємства за строком експлуатації (таблиця 2.14) обчислити: дисперсію 

строку експлуатації автомобілів; середнє квадратичне відхилення і 

квадратичний коефіцієнт варіації; дисперсію частки автомобілів зі строком 

експлуатації менш як 6 років. 
 

Таблиця 2.14 – Розподіл автомобілів за строком експлуатації  
 

Строк 

перебування 

автомобілів в 

експлуатації, 

років 

Кількість 

автомобілів 

До 4 3 

4-6 6 

6-8 49 

8-10 37 

10-12 25 

12-14 20 

14 і більше 10 

Разом 150 

 

Питання для контролю знань 

 

1. Як визначаються порядкові середні величини? 

2. Поясніть суть варіації. 

3. Назвіть абсолютні показники варіації. Для чого вони 

використовуються? 

4. Назвіть відносні показники варіації. Для чого вони використовуються? 

5. Чи можна визначити дисперсію атрибутивних ознак? Відповідь 

обґрунтуйте. 
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 6 
 

Тема: «Статистичне вивчення динаміки» 
 

Необхідні теоретичні відомості 

 
Ряди динаміки - ряди чисел, що характеризують закономірності зміни 

суспільних явищ і процесів у часі (рис. 2.25,  2.26). 
 

Динамічний ряд (ряд динаміки) – це розміщенні у хронологічній 

послідовності значення певного статистичного показника

Рівні часу - перелік 

хронологічних дат 

(моментів або 

інтервалів часу), (t)

Рівні ряду – це 

конкретні значення 

статистичних 

показників, які 

характеризують рівні 

часу (у)

Елементи динамічного ряду

 

Рівень часу, t Рівень ряду, Уt 

t = 1,2,…n; 

n – кількість рівнів 

ряду 

У1 – початковий 

У2 

У3 

. 

. 

Уn - кінцевий 

 

Рисунок 2.25 – Сутність та елементи динамічного ряду 

Завдання статистики полягає в тому, щоб шляхом аналізу рядів динаміки 

розкрити і охарактеризувати закономірності, що проявляються на різних етапах 

розвитку того чи іншого явища, виявити тенденції розвитку та їх особливості. 

Для цього обчислюють і використовують аналітичні показники динаміки: 

- абсолютний приріст, 

- темп зростання, 

- темп приросту, 

- абсолютне значення одного проценту приросту. 
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Методологічною основою оцінювання інтенсивності динаміки є порівняння рівнів 

динамічного ряду між собою

База порівняння

Кожен рівень динамічного ряду 

порівнюється з безпосередньо 

попереднім йому.

Показники динаміки зі змінною базою 

порівняння (ланцюгові показники) 

характеризують інтенсивність зміни 

рівня від періоду до періоду в межах 

досліджуваного проміжку часу

Кожен рівень динамічного ряду 

порівнюється з одним і тим же 

попереднім рівнем, прийнятим за базу 

порівняння.

Показники динаміки з постійною 

базою порівняння (базисні показники) 

характеризують кінцевий результат 

усіх змін у рівнях ряду

Змінна Постійна

Таке порівняння ґрунтується на зіставленні між собою рівнів ряду динаміки. Рівень, який 

зіставляється, називають поточним, а рівень, з яким зіставляють інші рівні - базисним. За базу 

зіставлення приймають або попередній, або початковий (перший) рівень ряду динаміки.

 

у0 у1 у2 у3 у4

Ланцюгові характеристики

Базисні характеристики

 

Рисунок 2.26 – Методологічні особливості оцінювання інтенсивності динаміки 

 

За постійну базу порівняння можна прийняти не лише початковий, а й 

будь-який інший рівень ряду динаміки. Вибір бази зіставлення повинен бути 

обґрунтований історичними та економічними особливостями розвитку 

досліджуваного явища. Порядок розрахунку аналітичних показників динаміки 

наведений на рис. 2.27, 2.28. 
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Базисні Ланцюгові

Абсолютний приріст (    у) показує, на скільки одиниць 

підвищився чи зменшився рівень порівняно з базовим за 

певний період часу. 

Темп приросту (Тп)  показує, на скільки 

процентів порівнювальний рівень більший або 

менший від рівня, взятого за базу порівняння.

Темп зростання (росту) (Тз) показує, у скільки 

разів (процентів) порівнюваний рівень більший чи 

менший за базу порівняння.

Абсолютне значення одного проценту приросту 

(А) показує чого вартий 1 %

0ууу і

б

уі - поточний рівень ряду динаміки;

у0 - базисний (перший) рівень ряду 

динаміки;

уі-1 - попередній рівень ряду динаміки.
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Рисунок 2.27 – Розрахунок аналітичних показників динаміки 
 

Взаємозв'язок між аналітичними показниками динаміки

Сума ланцюгових абсолютних приростів дорівнює кінцевому базисному:

Добуток ланцюгових темпів зростання дорівнює кінцевому базисному:
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Рисунок 2.28 – Взаємозв’язок між аналітичними показниками динаміки 
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Динамічні ряди складаються з багатьох динамічних рівнів, а тому вони 

потребують деяких узагальнюючих характеристик. Для цього вираховують 

середні показники: середні рівні ряду, середні абсолютні прирости, середні 

темпи зростання і приросту (рис. 2.29, 2.30). 
 

Середній рівень ряду узагальнює властивості, притаманні динамічному 

ряду у певний період. 

Методи обчислення середнього рівня рядів динаміки залежать від їх виду.

Інтервальний ряд динаміки Моментний ряд динаміки

З рівними 

проміжками часу 

між датами

З рівними 

проміжками часу 

між датами

З нерівними 

проміжками часу 

між датами

Середній рівень ряду 

обчислюють за 

формулою середньої 

арифметичної простої:

де у - рівень ряду;

п - число рівнів.

Середній рівень ряду 

обчислюють за формулою 

середньої арифметичної 

зваженої:

де у- рівні ряду;

 t - проміжки часу.

Середній рівень ряду 

визначають за формулою 

середньої хронологічної:

п

у
у t

уt
у

1
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Рисунок 2.29 – Узагальнюючі характеристики динамічного ряду 
 

Середня абсолютна та відносна швидкість динаміки

Середній абсолютний приріст визначається як 

середня арифметична проста з ланцюгових 

абсолютних приростів за певні періоди і показує, на 

скільки одиниць в середньому змінився рівень 

порівняно з попереднім.

Середній темп приросту визначається як різниця 

між середнім темпом зростання і одиницею, (якщо 

середній темп зростання у вигляді коефіцієнта), або 

100, (якщо він у процентах)

Середній темп зростання розраховується двома 

способами
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Рисунок 2.30 – Середня абсолютна та відносна швидкість динаміки 
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Характеристика основної тенденції розвитку 
 

Тенденція – це певний напрям розвитку, тривала еволюція, яка набуває 

плавної траєкторії. Одним рядам притаманна тенденція до зростання, іншим — 

до зниження рівнів. Нерідко ряди динаміки через коливання рівнів не 

виявляють чітко вираженої тенденції. 

Для виявлення й характеристики основної тенденції використовують різні 

способи:  

1. Збільшення періодів і згладжування динамічного ряду методом плинних 

середніх.  

2. Метод аналітичного вирівнювання ряду динаміки по прямій.  

Суть згладжування полягає в укрупненні інтервалів часу та заміні 

первинного ряду рядом середніх по інтервалах. У середніх 

взаємоврівноважуються коливання рівнів первинного ряду, внаслідок чого 

тенденція розвитку вирізняється чіткіше. Для формування інтервалів 

використовують плинні середні. При розрахунку плинних середніх кожний 

наступний інтервал утворюється на основі попереднього заміною одного рівня. 

Оскільки середня у належить до середини інтервалу, то доцільно формувати 

інтервали з непарного числа рівнів первинного ряду. Ряд плинних середніх 

коротший за первинний на m - 1 рівнів. 

Метод аналітичного вирівнювання ряду динаміки по прямій має на меті 

знайти плавну лінію розвитку (тренд) даного явища, що характеризує основну 

тенденцію його динаміки. При аналітичному вирівнюванні динамічного ряду 

фактичні значення, замінюються обчисленими на основі певної функції У =f(x), 

яку називають трендовим рівнянням (t — змінна часу). 

Якщо ланцюгові абсолютні прирости відносно стабільні, не мають чіткої 

тенденції до зростання чи зменшення, вирівнювання ряду виконується на 

основі лінійної функції:  
 

Уt = а + bt.      (2.4) 
 

де t — порядковий номер періоду (дати),  

а — рівень ряду при t=0, 

b – середня абсолютна швидкість динаміки. 

Параметри трендових рівнянь визначають розв'язуванням системи 

нормальних рівнянь. Для лінійної функції вона записується так: 
 

ytbna
     (2.5) 

yttbta 2

     (2.6) 
 

Система рівнянь спрощується, якщо початок відліку часу (t = 0) перенести 

в середину динамічного ряду. Тоді значення t, розміщені вище середини, будуть 

від'ємними, а нижче — додатними. При непарному числі членів ряду 

(наприклад, п = 5) змінній t надаються значення з інтервалом одиниця: -2, -1, 0, 

1,2; при парному — з інтервалом два: -5, -3, -1, 1, 3, 5.  
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В обох випадках 
0t

, а система рівнянь набирає вигляду: 

yna
      (2.7) 

yttb 2

      (2.8) 

Отже, 

2
,

t

yt
b

n

y
a

.      (2.9, 2.10) 

Екстраполяція – продовження виявленої тенденції за межі даного ряду 

динаміки (один з методів прогнозування). Прогнозний очікуваний рівень  vtY

залежить від бази прогнозування та періоду упередження v. 

 

Екстраполяція – продовження виявленої тенденції за 

межі даного ряду динаміки (один з методів 

прогнозування)

Умови використання 

екстраполяції

Загальні умови, що визначають тенденцію розвитку не 

змінюються

Тенденція розвитку явища характеризується тим або іншим 

аналітичним рівнянням

Прогнозний очікуваний рівень            залежить від бази прогнозування та періоду упередження v.

 

На період упередження визначають:

- точковий прогноз

- інтервальний прогноз

де                   - коефіцієнт довіри;

                                   - стандартна похибка прогнозу. 

vtY

vtY

pvt stY 1

1t

 
ps

 
 

Рисунок 2.31 – Сутність екстраполяції 

 
Оцінка коливань та сталості динаміки 

 

Фактичні рівні динамічних рядів під впливом різного роду чинників 

варіюють, відхиляючись від основної тенденції розвитку. В одних рядах 

коливання мають систематичний, закономірний характер, в інших — не 

мають такого характеру і тому називаються випадковими. 

Існує коло соціально-економічних процесів, яким притаманні систематичні 

коливання, зокрема коливання квартальних і місячних даних (сезонні 

коливання). Серед них: виробництво й переробка сільськогосподарської 

продукції, нерівномірне завантаження транспорту, коливання попиту на товари 

тощо.  

Характер сезонних коливань описується «сезонною хвилею», яку 

утворюють індекси сезонності. У динамічних рядах, які не виявляють чіткої 
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тенденції розвитку, індекси сезонності є відношенням фактичних місячних 

(квартальних) рівнів уt до середньомісячного (середньоквартального) за рік у, % 

(рис. 2.32): 

 
Визначення індексів сезонності

У динамічних рядах, які не виявляють чіткої 

тенденції розвитку індекси сезонності 

визначаються за формулою, %:

де уt  - фактичні місячні (квартальні) рівні ряду;

  - середньомісячний (середньоквартальний) 

рівень за рік 

У динамічних рядах, в яких спостерігається 

тенденція розвитку, спочатку проводиться 

згладжування динамічного ряду та визначаються 

теоретичні рівні для кожного періоду, а індекс 

сезонності обчислюється за формулою:

де yt – фактичні рівні ряду;

Уt – теоретичні рівні ряду.

Для порівняння інтенсивності сезонних коливань різних явищ чи одного й того самого явища в 
різні роки використовуються узагальнюючі характеристики варіації:

середнє лінійне відхилення

середнє квадратичне відхилення

   амплітуду сезонних коливань 
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Рисунок 2.32 – Визначення індексів сезонності 
 

Практичні завдання 
 

Задача 1. Відомі наступні дані про продаж верстатів (таблиця 2.15). 
 

Таблиця 2.15 – Кількість реалізованих верстатів 
 

Рік 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Продано 

верстатів, тис. од. 
89 96 116 124 129 135 

Визначити вид динамічного ряду, обчислити абсолютні прирости і темпи 

зростання порівняно з 2014 р., темпи приросту, середню кількість проданих 

верстатів,  середній абсолютний приріст і середній темп зростання. Зробити 

висновки. 

 

Задача 2. Відомі наступні дані про реалізацію побутової техніки в мережі 

магазинів за останні 10 років (таблиця 2.16). Визначити показники, що 

характеризують динамічний ряд: 

1) середній рівень динамічного ряду; 

2) абсолютні прирости (ланцюгові і базисні); 

3) темпи зростання і приросту (ланцюгові і базисні); 
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4) прискорення і абсолютне значення одного відсотка приросту (по 

ланцюговому методу); 

5) середньорічний темп зростання. Зробити висновки. 
 

Таблиця 2.16 – Кількість реалізованої побутової техніки 
 

Рік 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Продано 

побутової 

техніки, тис. 

од. 

455 420 380 376 390 412 430 421 436 450 

 

Задача 3. Відомі наступні дані про вартість власного капіталу 

підприємства (таблиця 2.17). 
 

Таблиця  2.17 - Обсяги власного капіталу підприємства, млн. грн.  
 

 

Визначити абсолютну та відносну зміну середньорічної вартості власного 

капіталу підприємства у 2018 р. в порівнянні з 2016 та 2017 рр. 

 

Задача 4. Відомі наступні дані про обсяги реалізованої продукції 

підприємства за звітний рік (таблиця 2.18). Методом тричленної плинної 

середньої провести вирівнювання динамічного ряду. Зобразити отриманий ряд 

динаміки графічно. 
 

Таблиця 2.18 - Обсяги реалізованої продукції підприємства   
 

Місяць 
Обсяг виробленої 

продукції, тис. грн. 
Місяць 

Обсяг виробленої 

продукції, тис. грн. 

Січень 275 Липень 465 

Лютий 341 Серпень 440 

Березень 402 Вересень 530 

Квітень 360 Жовтень 550 

Травень 410 Листопад 545 

Червень 390 Грудень 500 

 

Задача 5. Відомі наступні дані про роздрібний товарооборот мережи  

магазинів за ряд років (таблиця 2.19). З метою вивчення загальної тенденції 

розвитку роздрібного товарообігу проведіть аналітичне вирівнювання рівнів 

ряду по прямій, визначте вирівняні (теоретичні) рівні ряду динаміки і нанесіть 

Рік 

 

 

Станом на 
1.01 1.04 1.07 1.10 

2015 

2016 

2017 

2018 

62 

68 

80 

95 

65 

70 

84 

- 

70 

75 

88 

- 

68 

78 

90 

- 



49 

 

їх на графік з вихідними даними. Зробіть висновки. 
 

Таблиця 2.19 – Обсяги роздрібного товарообороту 
 

Рік 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Роздрібний 

товарооборот, 

млн. грн. 

200,7  246,1 270,2 280,7 290,1 275,2 280,8 310,6 326,8 340,4 

 

Задача 6. Відомі наступні дані про відправлення вантажів залізничним 

транспортом загального користування в регіоні (таблиця 2.20).  
 

Таблиця 2.20 - Обсяги відправлення вантажів залізничним транспортом 
 

Місяць 
Обсяги відправлення 

вантажів, тис. т. 
Місяць 

Обсяги відправлення 

вантажів, тис. т. 

Січень 2270 Липень 2460 

Лютий 2340 Серпень 2440 

Березень 2400 Вересень 2530 

Квітень 2360 Жовтень 2550 

Травень 2410 Листопад 2540 

Червень 2390 Грудень 2500 
 

Визначити індекси сезонності. Обчислити амплітуду сезонних коливань, 

середнє лінійне і середнє квадратичне відхилення індексів сезонності. Зробити 

висновки. 

 

Питання для контролю знань 

 

1. Чим відрізняється моментний ряд від інтервального? Наведіть приклади. 

2. Що характеризує собою ряд динаміки? Назвіть його елементи. 

3. Як обчислити середній рівень моментного ряду при нерівних інтервалах 

між датами? 

4. Як визначити абсолютний приріст випуску продукції за 2010— 2016 рр.? 

Який темп зростання за цей же період? 

5. Як змінюються темпи зростання при стабільних абсолютних приростах? 

6. Як зміняться абсолютні прирости при стабільних темпах зростання? 

7. Скільки п'ятирічних плинних середніх можна визначити в ряду із 25 

рівней? 

8. Що характеризують показники абсолютного приросту і як вони 

обчислюються? 

9. Що характеризує темп зростання і що показує абсолютне значення 

одного відсотка приросту? 

10. Як обчислюються середні показники ряду динаміки? 

11. У чому полягає сутність методу укрупнення інтервалів і для чого він 

застосовується? 
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12. Як проводиться згладжування рядів динаміки способом плинної 

середньої? 

13. У чому полягає сутність методу аналітичного вирівнювання? 

14. Що розуміють під сезонними коливаннями? 

 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 7 
 

Тема: «Індексний метод» 
 

Необхідні теоретичні відомості 

 

У статистичних дослідженнях для характеристики соціально-економічних 

явищ і процесів широко використовуються узагальнюючі показники у вигляді 

середніх, відносних і інших величин. До цих характеристик відносяться і 

індекси, які займають особливе місце серед статистичних методів (рис. 2.33). 

Індекс (і, І) — це відносна 

величина, яка характеризує 

зміну соціально-економічного 

явища в часі чи просторі, 

ступінь відхилення значення 

показника від певного 

стандарту (нормативу, 

середньої). 

Індекс поєднує в собі якісний 

та кількісний аспекти. Назва 

індексу відбиває соціально-

економічний зміст показника, 

числове його значення — 

інтенсивність змін або ступінь 

відхилення явища.

Наприклад: індекс 

продуктивності праці в галузі в 

поточному році становив 1,15 

або 115%.

Форми вираження індексу: 

коефіцієнти (рази), проценти %, 

промілле.

 
 

Рисунок 2.33 – Сутнісна характеристика індексів 

 

У статистиці розрізняють декілька видів індексів. В основу їх класифікації 

покладені різні ознаки (рис. 2.34). 
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Види індексів

За характером 

досліджуваних 

об'єктів 

За формою 

розрахунку

Індекси об'ємних

показників

 Індекси якісних 

показників.

Територіальні 

За характером 

порівнянь

Динамічні

За ступенем 

охоплення 

елементів

Загальні 

(зведені)

Індивідуальні 

Індекси 

середніх 

величин

Середньозва-

жені

Агрегатні

Міжгрупові

За видом ваг

Індекси з 

постійними 

вагами або 

коефіцієн-

тами

Індекси з 

постійними 

вагами або 

коефіцієн-

тами

 

Рисунок 2.34 – Види індексів 

 

За характером досліджуваних об'єктів індекси поділяються на індекси 

об'ємних показників та індекси якісних показників. 

До першої групи належать індекси фізичного обсягу продукції, фізичного 

обсягу роздрібного товарообороту, споживання окремих продуктів і ін. В них 

дається характеристика зміни обсягу того чи іншого явища, який виражається в 

певних одиницях виміру. 

До другої групи індексів якісної ознаки належать індекси цін, собівартості 

продукції, продуктивності праці і ін. В цих індексах дається характеристика 

зміни якісної ознаки, тобто такої, що відображає особливості розвитку явища.  

За характером порівнянь (у часі, просторі, з певним стандартом) індекси 

поділяються на динамічні, територіальні, між групові (рис. 2.35). 

З точки зору охоплення одиниць сукупності індекси поділяються на:   

- індивідуальні (рис. 2.36); 

-  загальні. 

Індивідуальні індекси дають порівняльну характеристику окремих еле-

ментів складного явища.   

Загальні індекси характеризують зміну сукупності, до якої входять 

різнорідні елементи.  

Індивідуальні індекси характеризують співвідношення рівнів показника 

окремих елементів сукупності, зведені — певної множини елементів. 

Основна складність побудови загальних індексів полягає в подоланні 

несумірності різних елементів, що становлять сукупність. Подолання 

несумірності досягається шляхом введенні в індекс додаткового і незмінного 
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Динамічний індекс 

характеризує зміну явища 

в поточному періоді 

порівняно з базисним

Територіальні 

індекси характеризують 

ступінь відхилення 

значень показника у 

просторі — між 

об'єктами, країнами, 

регіонами

Міжгруповий індекс 

характеризує відхилення 

явища від певного 

стандарту (еталонного, 

максимального чи 

мінімального значення) 

Наприклад: 

індекс безробіття становив 

89% (рівень безробіття в 

поточному періоді 

порівняно з минулим 

скоротився на 11% = 89% - 

100%)

Наприклад:

Індекс безробіття сільського 

населення країни порівняно 

із міським становив 1,76

Наприклад:

Офіційний рівень 

зареєстрованого безробіття 

(за даними Держкомстату) 

складає 36% від оцінки 

Міжнародної організації 

праці

База порівняння – 

показник попереднього 

періоду (моменту) часу і 

позначається у формулах 

порядковою позначкою 

„0‖, а поточне, оціночне 

значення – „1‖

База порівняння 

довільна, це показник 

певного регіону (об'єкта) 

А чи В

База порівняння – 

стандартне значення 

показника, мінімальне, 

максимальне

 

Рисунок 2.35 – Види індексів за характером порівнянь 
 

Види індексів за ступенем охоплення елементів

Індивідуальні індекси (і) – 

характеризують співвідношення рівнів 

показника для окремих елементів 

сукупності або однорідних груп

Зведені (загальні) індекси (І) – 

характеризують співвідношення рівнів 

показника для сукупності елементів

Індивідуальний індекс фізичного обсягу

де q - обсяг виробленої продукції певного виду 

відповідно в 1 - звітному і 0 - базисному періодах

Індивідуальний індекс цін

Наприклад: 

Індекс цін на вироблену 

продукцію
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Рисунок 2.36 – Види індексів за ступенем охоплення елементів 
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показника, який економічно тісно пов'язаний з індексованою величиною. 

Цей додатковий показник називається сумірником (чи вагою).  Найчастіше 

сумірником є вартісні показники - ціна, собівартість чи трудомісткість одиниці 

продукції. Вагою – кількісні показники (кількість виробленої продукції).  

Сума добутку кількості продукції (q) на його сумірник, наприклад, ціну 

(р), приводить до створення з'єднань або агрегатів qp . На основі таких 

агрегатів будуються агрегатні індекси.  

Агрегатний індекс – це співвідношення двох агрегатів, конкретних щодо 

змісту й часу. Одна з величин агрегату індексована – у чисельнику і в 

знаменнику вона в різних періодах, інша є вагою чи сумірником індексованої 

величини і фіксується на одному і тому самому рівні. 

Правило побудови загальних індексів: 

У вітчизняній статистичній практиці прийнято такий порядок: при 

побудові індексів якісної ознаки його ваги фіксуються на рівні звітного 

періоду; при побудові індексів об'ємних ознак - ознаки-сумірники фіксуються 

на рівні базисного періоду. Це зумовлено тим, що кожен із співмножників при 

побудові індексів відіграє різну роль. 

Види загальних індексів наведені на рис. 2.37. 

 

Види загальних індексів

Загальний індекс 

товарообороту продукції - 

характеризує зміну складного 

явища під впливом таких 

факторів: зміни фізичного 

обсягу продажу окремих 

товарів і зміни цін, за якими 

вони реалізувались.

 

Загальний індекс 

фізичного обсягу 

товрообороту - показує, як 

змінився обсяг проданих 

товарів у звітному періоді у 

порівнянні з базисним у 

порівняльних (базисних) цінах. 

Загальний індекс цін -  

характеризує як змінився обсяг 

товарообороту за рахунок 

зміни цін при незмінній 

кількості проданих товарів.

Взаємозв'язок індексів
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Рисунок 2.37 – Види загальних індексів 
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На практиці часто виникає можливість визначити на основі індексних 

систем абсолютні величини зміни результативного показника через зміни 

факторів (рис. 2.38).  

 
Індексна система дозволяє на її основі виявити вплив окремих факторів на зміну результативної 

ознаки. У найпростіших моделях використовуються два факторних індекси і один індекс 

результативної ознаки. 

Наприклад, залежність обсягу товарообороту як результативної ознаки від рівня цін і фізичного 

обсягу проданих товарів виражає така індексна система:

     Ipq=Iq*Ip                                            або

На основі індексних систем існує можливість визначити абсолютні зміни результативного 

показника через зміни факторів. Абсолютний приріст результативної ознаки розкладається на стільки 

ж частин, на скільки факторів-співмножників розкладається цей показник. Абсолютний приріст за 

рахунок конкретного фактора визначається як різниця між чисельником і знаменником субіндексу 

цього фактора. 

Загальний абсолютний приріст товарообороту

Його можна розкласти по факторам
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Рисунок 2.38 – Визначення абсолютної зміни результативного показника через 

зміну факторів 

 

Різниця між чисельником і знаменником відповідних індексів із знаком + 

чи – означає приріст або зменшення. 
У деяких випадках загальні індекси обчислюють у вигляді середніх з 

індивідуальних індексів (рис. 2.39). Результат, отриманий при побудові таких 
індексів, завжди має збігатися з результатами агрегатного індексу. 

При вивченні динаміки діяльності підприємств і організацій виникає необ-

хідність визначити індекси за більше, ніж два періоди. У таких випадках 

індекси можуть розраховуватися як на постійній, так і на змінній базах 

порівняння (рис. 2.40). 
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Для визначення агрегатних індексів необхідно мати абсолютні значення індексованої 
величини і величини ваг індексів чи їх сумірників. Проте не завжди такі показники є у 
звітності. У таких випадках загальні індекси обчислюють у вигляді середніх з індивідуальних 
індексів.

Результат, отриманий при побудові таких індексів, завжди має збігатися з результатами 
агрегатного індексу. Середній індекс тотожний агрегатному індексу. 

Середньозважений індекс – це середній з індивідуальних індексів, зважених на обсяги, 
що мають однакову розмірність та зафіксовані на незмінному рівні.

Якщо необхідно охарактеризувати зміну 

якісного показника, то потрібно виходячи з 

індивідуальних індексів якісного 

показника, наприклад, цін            визначити, 

чому дорівнює якісний показник базисного 

періоду         і підставити його значення в 

агрегатну форму індексу якісного 

показника. Індекс якісного показника у 

вигляді середньої гармонійної:

Якщо необхідно охарактеризувати зміну 

кількісного показника, то потрібно виходячи з 

індивідуальних індексів об'ємної ознаки  

визначити кількісний показник звітного 

періоду q1=iqq0 і підставити його значення у 

вихідну агрегатну форму індексу. Одержимо 

загальний індекс об'ємної ознаки у формі 

середньої арифметичної:
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Рисунок 2.39 – Середньозважені індекси 
 

 

Якщо характеризують зміну явища у всіх наступних періодах порівняно з першим, то 

розраховані індекси будуть базисними індексами. Наприклад: при вивченні зміни обсягу 

товарообороту за чотири квартали порівнюють почергово показники кожного наступного 

з обсягом першого кварталу (базу порівняння).

      Якщо характеризують послідовну зміну явища, що вивчається, із періоду в період, то 

розраховують ланцюгові індекси. Наприклад: при вивченні зміни обсягу товарообороту 

із кварталу в квартал співставляють товарооборот другого кварталу з першим кварталом, 

третього - з другим кварталом і т.д.

Правило побудови:

Індекси якісних ознак розраховуються за вагами звітного періоду, а тому такі індекси 

завжди будуть індексами із змінними вагами. І навпаки - індекси об'ємних ознак 

розраховуються за сумірниками базисного періоду і вони при визначенні індексного ряду 

завжди будуть індексами з постійними вагами.

00

01

1
pq

pq
I q

01

02

2
pq

pq
I q

02

03

3
pq

pq
I q

10

11

1
qp

qp
I p

20

22

2
qp

qp
I p

30

33

3
qp

qp
I p

 
 

Рисунок 2.40 – Індекси з постійними і змінними вагами 
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При вивченні процесів, що відбуваються в народному господарстві широко 

використовуються індекси середніх величин (рис. 2.41). 

 

Індекси середніх величин

Індекси середніх величин – характеризують 

відносну зміну середнього значення показника х

Умова 

застосування

Наявність якісно однорідної 

сукупності

Значення середньої       залежить від:

- індивідуальних значень 

осереднюваної  ознаки Хі

- співвідношення частот (ваг) fi

Динаміку середньої визначають 

за рахунок зміни

- значень самої ознаки Хі;

- у співвідношенні ваг 

(структурних зрушень) f.

Оцінка відносної зміни середньої величини виконується за допомогою індексів

Індекс змінного складу 

x

Індекс структурних зрушень 
Індекс фіксованого 

(постійного) складу 

 

Рисунок 2.41 – Характеристика індексів середніх величин 

Для характеристики середніх величин розраховують індекси змінного 

складу, постійного складу, структурних зрушень (рис.2.42). 

 

Індекси середніх величин

Індекс змінного складу Індекс структурних зрушень 
Індекс фіксованого 

(постійного) складу 

Індекс змінного складу 

характеризує відносну зміну 

середньої величини у цілому 

за рахунок обох факторів 

(ознаки та структури 

сукупності)

Індекс змінного складу ціни:

Індекс фіксованого 

(постійного) складу – показує 

зміну середньої величини за 

рахунок зміни тільки значень 

ознаки при незмінній структурі 

сукупності 

Індекс фіксованого складу для 

ціни

 

Індекс структурних зрушень – 

показує зміну середньої за 

рахунок зрушень у структурі 

сукупності

Індекс структурних зрушень 

для ціни
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Рисунок 2.42 – Розрахунок індексів середніх величин 

Формули індексів фіксованого складу і структурних зрушень рівнозважені: 

в першому ваги фіксуються на рівні звітного періоду, в другому – значення 

ознаки на рівні базисного періоду.  

 

Практичні завдання 

 

Задача 1. Маємо дані по одному з підрозділів промислового підприємства 

(таблиця 2.21). 
 

Таблиця 2.21– Вихідні дані 
 

Вид 

продукції 

Кількість виробленої продукції за 

період, тис. шт. 

 

Ціна одиниці продукції,  

тис. грн. 

базисний 

 

звітний 

 

базисний 

 

звітний 

 А 4402 4452 0,6 0,5 
Б 1248 1150 1,2 0,8 

Разом     
 

Розрахувати індивідуальні індекси цін, кількості виробленої продукції та 

товарообороту. Зробити висновки. 

 

Задача 2. Відомі дані по одному з магазинів (таблиця 2.22). 
 

Таблиця 2.22– Вихідні дані 
 

Товар 

Кількість проданих товарів за 

період, тис. шт. 

 

Ціна одиниці товару,  

тис. грн. 

базисний 

 

звітний 

 

базисний 

 

звітний 

 А 4402 4452 0,6 0,5 
Б 1248 1150 1,2 0,8 

Разом     
 

Визначити загальний індекс товарообороту, загальний індекс фізичного 

обсягу товарообороту, загальний індекс цін, приріст товарообороту всього і в 

тому числі за рахунок зміни цін і обсягу продажу товарів. Покажіть 

взаємозв'язок між обчисленими індексами. Зробити висновки. 
 

Задача 3. Динаміка виробництва продукції на фарфоровій фабриці 

характеризується такими даними (таблиця 2.23). 
 

Таблиця 2.23 – Вихідні дані про виробництво продукції 
 

Вид сервізів 

 

Загальні витрати на виробництво 

за період, тис. грн. 

 

Індивідуальні індекси 

 

базисний 

 

звітний 

 

собівартості 

 

фізичного обсягу 

 
Столові 

 

10 

 

14 

 

2,0 

 

0,70 
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Чайні 

 

12 

 

20 

 

2,6 

 

0,64 

 Кавові 

 

18 

 

42 

 

2,9 

 

0,80 

 Визначити зведені індекси собівартості продукції, фізичного обсягу 

виробництва а також витрат на виробництво всієї продукції. Показати 

взаємозв’язок між обчисленими індексами. Зробити висновки. 

Задача 4. На підставі даних про реалізацію одягу за два періоди (таблиця 

2.24), визначити: 

- середню ціну на одяг за базисний і звітний періоди і динаміку цієї ціни 

(індекс змінного складу); 

- індекс постійного складу; 

- індекс структурних зрушень в реалізації одягу. 

Зробити висновки. 
 

Таблиця 2.24 – Вихідні дані про реалізацію одягу 
 

Вид одягу 

 

Середня ціна за одиницю, грн. Кількість, шт. 

базисний 

 

звітний 

 

базисний 

 

звітний 

 
Чоловічий 950 1000 50 80 

Жіночий 1000 1100 80 90 

Дитячий 350 360 100 110 

 

Задача 5. Відомі дані про випуск однойменної продукції «А» та її 

собівартості по двох підприємствах (таблиця 2.25).  
 

Таблиця 2.25 – Вихідні дані по підприємствам 
 

Підприємство 
Виробництво продукції, тис. т Собівартість 1 т, тис. грн. 

І квартал ІІ квартал І квартал ІІ квартал 

І 90 100 60 55 

ІІ 85 25 45 40 
 

Визначити: індекс собівартості змінного складу, індекс собівартості 

постійного складу, індекс структурних зрушень. Покажіть взаємозв'язок між 

обчисленими індексами. Поясніть отримані результати. 
 

Питання для контролю знань 
 

1. Що характеризує індекс? Які функції виконують індекси в 

статистичному аналізі? 

2. Чим відрізняється зведений індекс від індивідуального? 

3. На яких методичних принципах ґрунтується побудова зведених 

індексів? 

4. Поясніть суть і методику побудови індексів агрегатної форми. 

5. Поясніть суть середньозважених індексів. 
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6. Яку аналітичну функцію в статистичному аналізі виконують індексні 

ряди? На яких принципах можна їх побудувати? 

ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ 8 
 

Тема: «Статистичні методи вимірювання взаємозв’язків» 
 

Необхідні теоретичні відомості 

 

Одним із найскладніших завдань статистики та побудови економіко-

математичних залежностей є виявлення залежностей між різними явищами та 

процесами. Саме такі знання дозволяють оцінювати зміну одних показників у 

залежності від зміни інших.  

Наявність взаємозв’язків між різними економічними явищами та 

процесами обумовлюється об’єктивними причинами, оскільки жодна 

макроекономічна система не може існувати самостійно, відокремлено. Всі 

економічні процеси є взаємопов’язаними та розвиваються під впливом значної 

кількості різних чинників.  

Серед видів залежностей між економічними показниками прийнято 

виокремлювати функціональний та кореляційний зв’язки. 

Функціональний зв'язок – це такий зв'язок, при якому кожному 

значенню незалежної змінної (аргументу; х) відповідає єдине значення залежної 

змінної (функції; у). Функціональний зв'язок є повним зв’язком, оскільки 

функціональна залежність між двома показниками є вичерпною та 

однозначною. 

Кореляційний зв'язок – це такий зв'язок, при якому кожному значенню 

незалежної змінної (аргументу; х) може відповідати декілька  значень залежної 

змінної (функції; у). Кореляційний зв'язок є більш складним за своєю сутністю, 

оскільки в ньому завжди залишається елемент невизначеності, та відсутність 

повної обумовленості між залежною та незалежною змінними.  

В економічним процесах, які розвиваються у швидкоплинному 

середовищі, між різними показниками існує, як правило, кореляційний зв'язок, 

оскільки функціонування таких процесів не залежать лише від єдиного 

параметра. При цьому врахувати вплив всіх показників не можливо.  

Кореляційний зв'язок між різними показниками можна відображати за 

допомогою значної кількості економіко-математичних моделей, які у 

переважній більшості випадків прийнято записувати в аналітичному вигляді.  

Найбільш популярною серед економіко-математичних моделей є лінійна 

однофакторна регресійна модель. 

Регресійна модель – це модель, яка описує залежність між однією 

змінною та декількома незалежними змінними. Широкого застосування  

регресійні моделі набули при вивченні соціально-економічних процесів. 

Лінійна модель – це модель залежності між залежною (у) та незалежною 

(х) змінними, яку можна описати за допомогою наступної функції:  

 

у = a0 + a1х + ɛ ,        (8.1) 
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де у – параметри залежної змінної, які відомі за умовою задачі; 

х – параметри незалежної змінної, які відомі за умовою задачі; 

a0, a1  – параметри моделі; 

ɛ  – випадкова складова. 

Лінійна регресійна модель (формула (8.1)) називається однофакторною, 

оскільки в ній використовується лише одна незалежна змінна (х). При цьому 

також існують багатофакторні моделі, в яких аналізується вплив декількох 

чинників х1, х2, х3 ….. хm  на значення залежної змінної  у. 

Фактично пошук залежності між двома параметрами полягає у визначенні 

параметрів моделі a0, a1. Для їх знаходження використовують інструменти 

регресійного аналізу. 

На першому етапі, використовуючи надані статистичні показники за 

показниками х та у, проводять попередній аналіз їх можливої функції 

залежності. Якщо за умовою задачі необхідно побудувати саме лінійну 

залежність між цими параметрами (оскільки може бути залежність кубічна, 

квадратична, експоненційна, логарифмічна та ін.), то одразу вид функції 

залежності є зрозумілим ( формула 8.1).   

Для пошуку залежності між х та у прийнято використовувати 

розрахункову модель, яка, як прийнято вважати, описує таку залежність 

максимально наближено, але повністю весь спектр зв’язків між х та у 

відобразити не може. Така ситуація пов’язана з тим, що у лінійній 

однофакторній регресійній моделі завжди є елемент похибки (ɛ ), тобто 

об’єктивно існуюча частина зв’язку, яку пізнати не можливо (наприклад, 

помилки у при визначенні початкових даних).  

Розрахункову модель лінійної залежності між  х та у прийнято визначати 

наступним чином:  

 

,*€€€
10 хaaу         (8.2) 

 

де у€  – розрахункові значення залежної змінної; 

х – початкові дані незалежної змінної, які відомі; 

aa €,€0 – оцінки невідомих параметрів a0, a1. 

Таким чином, враховуючи формули (8.1) та (8.2) можна записати, що  

 

,€уу          (8.3) 

 

де у – параметри залежної змінної, які відомі за умовою задачі; 

у€  – розрахункові значення залежної змінної; 

Відповідно, враховуючи формули (8.2) та (8.3), можна записати також, що  
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,*€€
10 хaaу                  (8.4) 

 

Проте, враховуючи, що за умовою задачі у та х представлені певною 

сукупністю  статистичних показників, то відповідно формулу (8.4) можна 

записати у наступному вигляді: 

 

),*€€(
1

10

1

n

i

ii

n

i

хaaу        (8.5) 

 

де n – кількість даних у статистичній вибірці; 
n

i 1

 – сума випадкових відхилень значення xi від значення тренду ( ix€ ), 

який описує залежність між х та у. Може приймати як додатні так і від’ємні 

значення. Для того, що знайти загальну суму похибки, окремі її значення, що 

розраховуються по кожному показнику х у вибірці, беруться по модулю або 

перемножуються. Відповідно формулу (8.5) можна записати так 

 

,)*€€( 2

1

10

1

n

i

ii

n

i

хaaу                             (8.6) 

 

Для пошуку параметрів 10
€,€ aa  прийнято використовувати метод 

найменших квадратів, який було запропоновано К. Гаусом та А. Лежандром. 

Сутність цього методу полягає у пошуку таких параметрів 10
€,€ aa , котрі б 

дозволяли  отримати лінійну функцію певного виду, при якій сумарна помилка 

ɛ  була б мінімальною. Тобто при використанні методу найменших квадратів 

шукається така модель, при якій min . 

Отже, рівняння (8.6) можна записати у наступному вигляді: 

                                             min,)*€€( 2

1

10

n

i

ii хaaу                          (8.7) 

 

Геометричний зміст побудови лінійної однофакторної регресійної моделі 

та пошуку параметрів 10
€,€ aa  можна продемонструвати наступним чином (рис. 

8.1). 
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Рисунок 8.1 – Графічна інтерпретація  

побудови лінійної однофакторної регресійної моделі 

 

Аналізуючи рис. 8.1, варто зробити певні висновки. Насамперед, лінійна 

однофакторна регресійна модель має у системі координат вид прямої. 

Відповідно, ця пряма може бути побудована на основі початкових, вихідних 

даних х та у. Завдання пошуку зазначеної моделі полягає в тому, щоб знайти 

таку пряму а, яка б описувала існуючу залежність між двома параметрами 

таким чином, що сумарне число ɛ  (відстань від існуючих значень х та у до 

розрахункової функції прямої ) було мінімальним.  

Варто розуміти, що в системі координат, в якій відображені початкові 

значення залежних та незалежних змінних, можна побудувати безліч різних 

прямих. Проте лише одна з них буде найкращим чином відображати залежність 

між  х та у. Таку пряму можна побудувати, знаючи параметри 10
€,€ aa . 

Геометричний зміст цих параметрів наступний: 1a  – коефіцієнт регресії, який 

показує кут нахилу лінії а до осі х; 0a  – визначає точку перетину прямої  а з 

віссю у. 

Враховуючи, що min , то для знаходження параметрів 10
€,€ aa  варто 

враховувати, що необхідною умовою виконання мінімуму функції є рівність 

нулю похідних цієї функції за параметрами 10
€,€ aa

. Враховуючи цю 

математичну умову, здійснивши відповідні розрахунки, отримаємо наступні 

формули для пошуку параметрів 10
€,€ aa . 

Відповідно, 0
€a  



63 

 

;

1

2

2

1

1 1

2

11
0

n

i

i

n

i

i

n

i

n

i

ii

n

i

ii

n

i

i

xnx

yxyxx

a
               (8.8) 

Параметр 1
€a  необхідно визначати за такою формулою 
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                  (8.9) 

Таким чином, використовуючи формули (8.8) та (8.9) можна знайти 

параметри 10
€,€ aa  в лінійній однофакторній регресійній моделі, яка має вигляд 

наступної функції:  .*€€€
10 хaaу  

Проте, для визначення кореляції між двома показниками, що 

характеризують певні економічні процеси, недостатньо описати їх залежність 

за допомогою функції. При цьому також треба довести, що отримана регресійна 

модель є адекватною та відповідає дійсності. Для цього прийнято 

використовувати сукупність відповідних показників, за допомогою яких 

прийнято визначати якість побудованої моделі залежності. До їх числа 

відносять, насамперед, коефіцієнт детермінації  та коефіцієнт кореляції. 

Розглянемо їх сутність детальніше.  

Коефіцієнт детермінації показує, якою мірою залежна змінна у буде 

змінюватися у відповідності до зміни незалежної змінної х. Цей показник 

використовується як для перевірки лінійних одно факторних регресійних 

моделей, так і нелінійних і визначається за формулою   
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      (8.10) 

 

де 2R  – коефіцієнт детермінації; 

у€  – розраховані показники залежної змінної у відповідності до отриманої 

лінійної регресійної моделі; 
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iy  – фактичні, наявні значення залежної змінної у відповідності до 

початкових умов задачі; 

iy  – загальна середня фактичних значень залежної змінної у відповідності 

до початкових умов задачі. 

Значення коефіцієнта детермінації коливаються у межах від 0 до 1. При 2R  

= 0, між показниками відсутній лінійний зв’язок. Якщо 2R =1, то між двома 

параметрами відсутній кореляційний зв'язок.  

Коефіцієнт кореляції (інша назва – коефіцієнт кореляції Пірсона) дає 

змогу визначити тісноту зв’язку між незалежною змінною х та залежною 

змінною у. Коефіцієнт кореляції на відміну від коефіцієнта детермінації показує 

саме про наявність зв’язку між двома показниками і визначається за наступною 

формулою  
 

,2RR       (8.11) 
 

де R  – коефіцієнт кореляції; 
2R  – коефіцієнт детермінації. 

Чим ближче коефіцієнт кореляції до 1, тим тісніший зв'язок між 

незалежною змінною х та залежною змінною у. 

Якщо залежність між х та у описується саме лінійною моделлю, функція 

якої представляє собою рівняння прямої ( ,*€€€
10 хaaу ), то коефіцієнт 

кореляції визначають у такому випадку за допомогою використання лінійного 

коефіцієнта кореляції, який визначається за такою формулою 
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(8.12) 

 

де n –  кількість даних у статистичній вибірці; 

х – початкові дані незалежної змінної, які відомі. 

 

Отримане значення показника r знаходиться в діапазоні від -1 до +1. 

Відповідно: 

 

r→1  

r→-1 

Ступінь тісноти між двома показниками зростає. Чим ближче 

|r|→1, тим зв’язок між х та у  стає сильнішим. 

  

r=1  

r=-1 

Кореляційний зв'язок між х та у відсутній, між ними існує сторога 

функціональна залежність, за якої одному значенню х відповідає 

єдине значення у 

r→0 Зв'язок між х та у поступово знижується 
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r=0 Між х та у взагалі відсутній будь-який зв'язок  

 

r>0 Зв'язок між х та у є прямим, тобто більшому значенню х 

відповідає більше значення у 

 

r<0 Зв'язок між х та у є непрямим (оберненим), тобто більшому 

значенню х відповідає менше значення у 

 

Приклад пошуку лінійної регресійної моделі. 

Умова: побудувати модель залежності обсягу заощаджень 

домогосподарства  від його сукупного доходу  за даними, наведеними в таблиці 

8.1. Оцінити параметри моделі. Обчислити коефіцієнти детермінації та 

кореляції. Зробити відповідні висновки. 

 

Таблиця 8.1 – Вихідні дані до задачі 
Показник 2004 2005 2006 2007 2008 

Обсяг заощаджень домогосподарства,  

грн. (у) 50 55 48 52 60 

Дохід домогосподарства, грн. (х) 200 250 220 240 260 

 

Розв’язання 

Для побудови лінійної регресійної моделі необхідно знайти рівняння 

прямої .*€€€
10 хaaу  Значення  у€  та х  представлені у таблиці 8.1. Таким 

чином необхідно знайти параметри 10
€,€ aa . Для цього потрібно використати 

метод найменших квадратів. Показники 10
€,€ aa  можна знайти за формулами 

(8.8) та (8.9). Проте з початку побудуємо додаткову таблицю розрахунків для 

пошуку 10
€,€ aa  (таблиці 8.2). 

 

Таблиця 8.2 – Таблиця додаткових розрахунків для визначення параметрів 

10
€,€ aa  у моделі залежності між обсягом заощаджень домогосподарства  та його 

сукупним доходом. 

 

i xi yi xi*yi 
2

iх  2

iy  

1 200 50 10000 40000 2500 

2 250 55 13750 62500 3025 

3 220 48 10560 48400 2304 

4 240 52 12480 57600 2704 

5 260 60 15600 67600 3600 

∑∑ 1170 265 62390 276100 14133 
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Використовуючи формули (8.8) та (8.9) і дані таблиці 8.2, отримуємо, що 
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Відповідно отримуємо наступний вигляд лінійної однофакторної 

регресійної моделі: 

.*1638,06724,14€ xу  

Використовуючи цю залежність, можна визначити також параметри 

показника у€ , враховуючі задані за умовою значення х. Відповідні дані 

представлено у табл. 8.3. 

 

Таблиця 8.3 – Розрахункові дані обсягу заощаджень домогосподарства, що 

визначені на основі лінійної однофакторної регресійної моделі 

i yi іу€  

1 200 47,4324 

2 250 55,6224 

3 220 50,7084 

4 240 53,9844 

5 260 57,2604 

 

По двом з цих точок можна побудувати пряму в системі координат: 

Таким чином графічно отриману лінійну однофакторну модель можна 

представити у наступному вигляді (рис. 8.2). 
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Рисунок 8.2 – Графічна візуалізація лінійної однофакторної  

регресійної залежності між обсягом заощаджень домогосподарства  

та його сукупним доходом  

 

Наступним етапом визначення залежності між двома показниками є 

визначення коефіцієнтів детермінації та кореляції. Визначимо з початку, 

використовуючи формулу лінійного коефіцієнта кореляції (8.12), параметр 

коефіцієнта кореляції. У підсумку отримаємо  

841,0
)26514133*5(*)1170276100*5(

265*117062390*5

22
r . 

Значення лінійного коефіцієнта кореляції в 0,841 свідчить, що між 

показником обсягу заощаджень домогосподарства та його доходом існує тісний 

взаємозв’язок. Отримане рівняння лінійної однофакторної регресійної моделі, 

що показує зв'язок між цими параметрами, є правильним та відображає 

дійсність. Так як r >1, то зв’язок між показниками є прямим, що означає 

наступне: зростання обсягу доходу  домогосподарства призводить до 

збільшення його заощаджень, що є цілком логічним.  

Коефіцієнт детермінації можна визначити двома шляхами: 

1) використовуючи формулу для знаходження коефіцієнта детермінації 

(8.10) і таким чином отримаємо 

.77,0
88

2466,62

)5360()5352(

)532604,57()539844,53(

)5348()5355()5350(

)537084,50()536224,55()534324,47(

)(

)€(

22

22

222

222

1

2

1

2

2

n

i

ii

n

i

i

yy

yу

R

 



68 

 

2) через  використання розрахункового значення коефіцієнта кореляції за 

допомогою формули (8.11), тобто 

.71,0841,0)( 22222 RRRRR  

Значення коефіцієнта детермінації у розмірі 0,71 означає, що вплив 

показника обсягу доходу домогосподарства на зміну параметра його обсягу 

заощаджень є сильним. Фактично незалежний параметр (дохід) визначає 71,0% 

залежної змінної (обсягу заощаджень).  

Таким чином у результаті розв’язку задачі отримали наступну лінійну 

однофакторну регресійну модель залежності між обсягом заощаджень 

домогосподарства та обсягом його доходів .*1638,06724,14€ xу  Визначені  

коефіцієнти кореляції (0,841)  та детермінації (0,71) свідчать, що модель дійсно 

відображає реальний зв'язок між зазначеними показниками і такий зв'язок є 

тісним. 

 

Практичні завдання 
 

Задача 1. Побудувати лінійну регресійну модель залежності між обсягом 

заощаджень домогосподарства та показником інфляції в країні. Відповідні дані 

наведені у таблиці. Оцінити параметри моделі. Обчислити коефіцієнти 

кореляції та детермінації.  
Назва показники 1 2 3 4 5 

Обсяг заощаджень домогосподарства, грн. 50 55 48 52 60 

Рівень інфляції, % 5,0 5,5 6,0 7,0 5,0 
 

Зробити відповідні висновки. 

 

Задача 2. Знайти лінійну однофакторну регресійну модель залежності між 

обсягом залучених банками депозитів та середньозваженою ставкою за 

депозитними продуктами. Вихідні дані наведено у таблиці. Оцінити параметри 

моделі. Визначити тісноту та значимість зв’язку між зазначеними показниками.  

 
Назва 

показники 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Сума 

залучених 

депозитів,  

млрд. грн. 

100,5 400 300,5 400,5 500,5 554,5 552,0 741,0 758,5 847,0 

Депозитна 

ставка, % 
19 16 15 17 20 21 20,5 23 25 24 

 

Зробити відповідні висновки. 

 

Задача 3. Знайти, використовуючи вихідні дані таблиці, лінійну регресійну 

модель залежності між обсягом акумульованих банками депозитів та середньою 

заробітною платою в країні. Визначити коефіцієнт детермінації двома 

способами.  
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Назва 

показники 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Обсягом 

акумульованих 

банками 

депозитів,  

млрд. грн. 

400 420 380 490 540 589 652 687 710 724 

Середня 

заробітна 

плата, тис. грн. 

2,0 2,5 3,1 3,7 4,2 4,4 5,0 6,4 7,3 7,7 

 

Задача 4. Навести у системі координат у відповідності до даних таблиці 

існуючий зв’язок між двома параметрами. Знайти лінійну регресійну модель на 

основі цих даних. Побудувати графічно у цій же  системі координат графік 

визначеної моделі.  

 
Назва показники 2014 2015 2016 2017 2018 

Обсяг виданих позик, млрд. грн. 510 625 728 830 840 

Кредитна ставка, грн. 36 42 38 4 45 
 

Зробити відповідні висновки. 

 

Задача 5. Використовуючи дані таблиці, визначити, який з чинників 

здійснює найбільший вплив на показник залежної змінної (дохід банку). Для 

цього побудувати лінійні регресійні моделі та визначити значення коефіцієнтів 

кореляції і детермінації для кожної моделі. 

  
Назва показники 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Дохід банку,  

млн. грн. 
120 111 85 96 130 135 125 110 141 138 

Надходження від 

кредитування, 

млн. грн. 

80 69 71 68 98 101 96 86 110 115 

Надходження від 

розрахунково-

касових операцій, 

млн. грн. 

15 26 18 15 21 24 15 12 21 17 

 

Зробити відповідні висновки. 

 

Питання для контролю знань 

 

1. Що таке функціональний аналіз? 

2. Що таке кореляційний аналіз? Чим він відрізняється від 

функціонального? 

3. Що таке регресійна модель? 

4. У якому випадку регресійна модель є лінійною? 

5. Що таке однофакторна модель? Наведіть приклад. 
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6. Який аналітичний вигляд має лінійна однофакторна регресійна модель? 

7. Що таке метод найменших квадратів? В чому сутність такого методу? 

8. Що таке похибка ɛ  в лінійній моделі? Чому вона існує? 

9. Який геометричний зміст параметрів 10
€,€ aa  в ліній однофакторній 

регресійній моделі? 

10. Що таке коефіцієнт кореляції?  

11. Які значення може приймати коефіцієнт кореляції?  

12. Що таке коефіцієнт детермінації? В яких межах знаходяться його 

розрахункові значення? 

12. Що таке прямий зв'язок між двома змінними? Наведіть приклад.  

13. Що таке обернений зв'язок між двома змінними? Наведіть приклад. 

14. Яким чином пов’язані між собою коефіцієнти кореляції та 

детермінації? 
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