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Вступ 

Курс вищої математики разом із курсами інших загальноосвітніх 

дисциплін складає основу фундаментальної підготовки сучасних інженерів та 

економістів. Сучасне життя потребує від майбутніх фахівців оволодіти 

основними математичними навичками, які вони отримують, вивчаючи курс 

вищої математики в університеті. 

Дані методичні вказівки призначені для студентів заочної форми 

навчання і містять завдання до індивідуальних розрахунково – графічних робіт 

з вищої математики за темами: "ряди", "кратні інтеграли", "криволінійні і 

поверхневі інтеграли " та "теорія поля," які передбачені робочими навчальними 

програмами підготовки студентів за певними спеціальностями. Основною 

формою навчання студента є самостійна робота над навчальним матеріалом, 

розв’язання задач, самоперевірка, виконання контрольних, розрахунково-

графічних робіт.  

Метою індивідуальних домашніх завдань, поданих в даному 

посібнику, є допомога студенту поглибити теоретичні знання, засвоїти основні 

формули, навчитись розв’язувати ряд простих типів задач та перевірити 

результати самостійної роботи студента з вивчених тем. Розв’язування поданих 

завдань, також дозволяє студенту зрозуміти степінь засвоєння їм відповідних 

розділів курсу, вказує на прогалини, які виникли під час вивчення матеріалу, 

допомагає сформулювати питання викладачам під час консультацій.  

Виконуючи домашню контрольну роботу студент повинен самостійно 

розв’язати запропоновані викладачем індивідуальні домашні завдання свого 

варіанта, який відповідає номеру студента у списку навчальної групи або 

останні дві цифри номера залікової книжки. Розв'язання завдань з поясненнями 

подається на аркушах формату А4 (запис в яких виконується з одного боку). 

Умову завдань необхідно переписувати повністю без скорочень, після чого 

надавати розв’язання цього завдання, супроводжуючи його необхідним 

поясненням і з посиланням на відповідні формули, теореми, правила тощо. 

Побудови графіків потрібно виконувати олівцем на тому ж аркуші, де і 
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відповідне розв’язання, або на папері з масштабною сіткою. На титульній 

сторінці розрахунково-графічної роботи вказують номер варіанту, прізвище та 

ініціали студента, групу, прізвище та ініціали викладача. 

Після перевірки роботи викладачем, якщо є зауваження, студент 

повинен розв’язати неправильно виконані завдання заново у тому ж зошиті і 

повторно подати його на перевірку. Після позитивної оцінки викладача робота 

підлягає захисту. Результат цієї роботи враховується при складанні студентом 

заліку або іспиту. 

Окрім завдань до розрахунково-графічної роботи методичні вказівки 

містять рекомендовану літературу з відповідних тем курсу вищої математики та 

розв’язання типового варіанта, що значно допоможе студенту краще 

орієнтуватися в матеріалі при самостійному вивченні курсу, при виконанні 

індивідуальних контрольних робіт, тобто оволодіти вузівським курсом вищої 

математики та успішно скласти іспит (залік) в кінці семестру. 
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Варіант 1 
1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

5

! 2

n n

n
 б) 

1

1
10

n

n

n

n

n
:  в) 

1

2

2 14

23

n n

n
 г) 

1 332

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

13

1

n
n

n

n
 б) 

1 4 3

1

12

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1n

n

n

xn

!
 б) 

1

12

12

3

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 25хxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
250

0

1
,

ln dxxх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   yexyy y
,

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

1

0
 б) 2 2   12 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
21 хxf , задану в інтервалі   0; , 

довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0  3  4  2 ххуxyD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
00

1

0

2

1

2

 
yy

fdxdyfdxdy . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

xyxyxD

dxdyyxyx
D

    1  

1612

2

3322

,,:

 б) 
22

2

    ухxyD

dxdyyx
D

,:

 в) 

21

0
22

221

0 1

1x

dy
yx

yx
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  3  4  2 ууххyD ,,: ; 

б) хухухуухуyD 3  3 04  02  2222
,,,: . 
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 0  3  4  2 zxyxуx ,,, 4z . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: , y, xzyxVdxdydzzyx
V

00 4   222222
,:, 0z . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
2  0

2  216

zxz

хухy

,

,,
 б) 

0  0  0

 1  22

zуx

уxуxz

,,

,,
  

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ABL

dyxyydxxyx 22 22
, де LAB – дуга параболи 

2ху  від 

точки А(– 1, 1) до точки В(1, 1); 

б) 
L

dlzy 222 , де L – коло 
222 azу . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyx 232   по  поверхні S, де S – частина площини 

33  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dydххy 22
 по поверхні S, де S – частина поверхні параболоїда 

229 xуz  (нормальний вектор n якої утворює гострий кут з ортою і), 

обмежена площиною х = 0. 

18. Дана функція xzzyухMu 222
 і точки 2 1 11 ,,М , 

1 4 32 ,,М . Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ; б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

0 0  

922

zzxz

yx
S

kyzizxа

,

,
:

,

 б) 
октант 1    

 0  0

1  22

2

,,

,,
:

,

yx

zyxz
S

xzkхjiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    ,ykjyxziМа Г – трикутник, отриманий в результаті 

перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при додатному 

напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   

22

2

.

,
:,

z

yx
ГkхjіухМа   
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Варіант 2 
1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2

5

15

n

n

n

n
 б) 

1 15

17

n
n n

n

!
 в) 

1 2326

1

n nn ln
 г) 

1
3 5 2

1

n n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
0 12

1

n

n

n
 б) 

1

1

12

1

n

n

n !
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2

1n

nn

n

xn

!
 б) 

1 23

2

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
2xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0 2
dx

x
х arctg  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   122 yyxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

12
 б) 2 2   13 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
22 хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0  3  4  2 ххуxyD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

2

2

1

01

0 2

 

yy

fdxdyfdxdy . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
2

3322

    1  

489

хyxyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

хуxyD

dxdyху
D

2    2

2

,:

 в) 

23

0
22

0

3 1

x

ух

dy
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  2  6  2 хуххyD ,,: ; 

б) 3  0 08  04  2222 хуууххуххD ,,,: . 
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
222  0  0  3  1 ухzzyxуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 
22222 4 2 0   yxzxy zzVdxdydzуху

V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
355  0

35  5

хzz

хухy

,

,,
 б) 

0  0  0

 12  2 22

zуx

уxуxz

,,

,,
  

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ABL

dxydyх 22
, де LAB – дуга параболи ух  від точки А(0, 0) до 

точки В(2, 4); 

б) 
L

yzdl , де L – четверта частина кола 
222 Rzу , яка знаходиться в 

першому октанті. 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzхy 972   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dхdуz 2
 по поверхні S, де S – зовнішня сторона поверхні 

півсфери 0  2222 zzух , . 

18. Дана функція 
235 zхуMu  і точки 1 1 21 ,,М , 0 3 42 ,,М . 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;        

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

0  4

123

2

22

22

zyx

yxz
S

zkхiа

,

,
:

,

 б) 

 1  0

122

222222

.,

,
:

,

zz

yx
S

kzyjzуiуха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kyxzjizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 623 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 4

15
   

22

.

,
:,

z

yxz
ГykjxzіМа  
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Варіант 3 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

7

1

8

3

n

n

n
 б) 

1 12

1

n

n

n
arctg  в) 

1
3 1214

1

n nn ln
 г) 

1 25

1

n n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
2

1
1

n

n

nln
 б) 

1
2

1

1

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2

n
n

n

n

xn !
 б) 

1 2

2

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 42xxf sin . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
20

0

,

e dxх x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 210   22 yyxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

2

0
 б) 2 2   12 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

3хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хууухD   0  8  2
,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
00

1

0

2

1

2 2

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
32

3322

    1  

4827

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

хуxyD

dxdyух
D

    2
,:

 в) dy
yx

yx
dx

xR

xR

R 22

22
22

22

0

tg
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 2  2  2 ххyD ,: ; 

б) хухухуухууD 3  3 08  06  2222
,,,: . 
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями уzzxуx 3  0  4  1 ,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 0 0 361   222 zx xyyxVdxdydzz
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
хzz

ухуyх

15  0

0    222

,

,,,
 б) 

0  07

 022  2

zуx

уxхz

,

,,
  

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ОAL

xydydxyx 222
, де LОА – дуга кубічної параболи 

3хy  від 

точки О(0, 0) до точки А(1, 1); 

б) 
L

dlх
y 2

4
, де L – частина дуги tytх sin,cos 2  , 20 t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyх 46   по  поверхні S, де S – частина площини 

333  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) хdуdzуdхdzzdхdу
S

 по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

поверхні параболоїда 222 ухz , який обмежений площиною 2z . 

18. Дана функція 
222 zyxMu ln  і точки 1 2 11 ,,М , 

1 1 32 ,,М . Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;    б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

0  

0  1  4  

22

22

zyz

xyxyxy
S

zkуjхiа

,

,,,
:

,

 б) 

 0  

4
222

222

222

.

,
:

,

zzyx

zyx
S

kzjуiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kzухjizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0 9

25
   2

22

222

.

,
:,

zyx

zyxz
ГxykхzjуzіМа  
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Варіант 4 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 3

13
n

n
n tg  б) 

1 2

1

n
n

nln
 в) 

1 4 3
54

1

n n
 г) 

2 223

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

56
1

n

n

n

n
 б) 

1

1

1

1

n

n

nln
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1n

n
nx  б) 

1
22

1

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
21

2

х
xf . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

,

cosxdxх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 210   23 yyxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

21
 б) 2 2   24 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 22хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями xууухD ln,,,:   1  0  0  . 

10. Змінити порядок інтегрування 
yy

fdxdyfdxdу
arccosarcsin

0

1

210

21

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

3322

    1  

3218

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

0    2  

2

ххуxyD

уdxdyх
D

,,:

 в) 
21

0

22
1

0

1
х

dyyxdx ln  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  0  31  2  22 ухухухD ,,,: ; 

б) хуууххуххD   0 04  02  2222
,,,: . 
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
223  0  0    3 ухzzуxуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 0 32   222222 y zxyzyxVуdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
0  12

  2

zуz

хуyх

,

,,
 б) 

0  

   32 222

zху

хуухz

,

,,
  

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
L

dyyxdxyx 2 , де L – парабола 
22ху , від (0, 0) до (1, 2); 

б) 
L

dlzух 222
, де L – дуга кривої taх cos , taу sin , 

20  tbtz , . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyх 32   по  поверхні S, де S – частина площини 

2  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dхdуz 1  по поверхні S, де S – зовнішня сторона поверхні 

півсфери 0  16222 zzух , . 

18. Дана функція 
223 zyxzMu e  і точки 0 0 01 ,,М , 2 4 32 ,,М . 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;    б) 

1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

0  

6

3

222

22

zyxz

yxz
S

zjхiа

,
:

,

 б) 

 0  0

1222

2

.

,
:

,

zz

zyx
S

kzхуjiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    22 ,уkjухizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 623 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   2

22

.

,
:,

zyx

yx
ГxkхzjхіМа  
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Варіант 5 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2

3n
n

nn
 б) 

n

n n

3

1 2

1
arcsin  в) 

1
2 4323

1

n nn ln
 г) 

1
2

1

n nn
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

4 5

1 1
1

n

n

n
 б) 

1

1

43

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

3

n

n

n

х

!
 б) 

1
2

82

n

nn

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
3

2 3x
xf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
20

0

, arctg
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 yyxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

12

0
 б) 1 1   13 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 12хxf , задану в інтервалі   0; , 

довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0  2  2 ухухD ,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22

0

2

10

1

0

 
уy

fdxdyfdxdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

3322

    1  

9636

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

0  0  1  

2

2

3

ухxyD

dxdyух
D

,,:

 в) 

2

2

4

4

22
2

2

1
у

у

dхухdу  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) уххуD 4  48  22
,: ; 

б) ху
х

ухуухухD 3  
3

 010  08  2222
,,,: . 
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями хzzуху 2  0  2  2 ,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 0 8   222222 х zухzyxVуdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
21  0

25  220

уzz

ухух

,

,,
 б) 

хуху

хуухуу

3  3

 010  08 2222

,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
L

dyyxуdxхуx 222
, де L – дуга ху  від (0, 0), до (4, 2); 

б) 
L

dlyxz 222 , де L – перший виток конічної гвинтової лінії 

ttх cos , ttу sin , tz . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyх 623   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

xydxdyxzdxdzхdуdz  по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

півсфери 0  4222 zzух , . 

18. Дана функція xzyzxyMu ln  і точки 1 3 21 ,,М , 

3 1 22 ,,М . Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;    б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

2

0  222

z

zzyx
S

xkyjiyzа

,
:

,

 б) 

 0

122

.

,
:

,

z

zyx
S

ykzjхziа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    6 ,уkjухizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   

22

.

,
:,

z

yx
ГzkхjіухМа  
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Варіант 6 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

3

2

23

n n

n

!
 б) 

n

n n

nn

1
2

2

23

85
 в) 

1 4 5
57

1

n n
 г) 

1 23

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1 1
1

n

n

n
 б) 

1
4

1
21

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 1

1

n

n

n

х

!
 б) 

1
2 1

2

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
2312 хxf . Вказати 

область збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

31
,

ln dxxх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   22 yyxхy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

32
 б) 2 2   21 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

1хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
22   2  хухуD ,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
уу

fdхdуfdхdу
2

0

2

10

1

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

3322

    1  

3218

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 
2    хуxyD

dxdyху
D

,:

 в) dy
ух

ху
dx

x

0

2

22

2

2 2

 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 3  1  2 уххyD ,: ; 

б) хyууххухxD   0 08  04  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
222  0  5    0 yxzzуxуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 03 164   222 y xyzyxVуdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
6515  0

65  25

уzz

ухух

,

,,
 б) 

0  0  0

25 4  2

zyx

yxуxz

,,

,,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
AВL

ydyхdxxу 21 , де LАВ – дуга параболи ух 2  від точки   

А(0, 0) до точки В(2, 4); 

б) 
L

dlzх , де L – дуга кривої tх , 
223 ty , 10  3 ttz , . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyх 52   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) dxdyzdхdzуdуdzх
S

222
 по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

сфери 16222 zух , яка лежить в першому октанті. 

18. Дана функція 
2221 zyхMu  і точки 1 1 11 ,,М , 1 2 32 ,,М . 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,,
:

,

632

0  1

2

22

zyx

zуx
S

уkjуххiа

 б) 

 0  0  0

1  2

23

.,,

,,
:

,

zyx

xzyx
S

ykxiхziа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    32 ,kzуjzхizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 632 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 4

13
   

22

2

.

,
:,

z

yxz
ГkzхjуіМа  
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Варіант 7 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

7

10

9

n

n

n  б) 

n

n
n

1 5

1
arctg  в) 

2

1
249

7

n n

n
 г) 

1 32

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

13
1

2
n

n

n n
 б) 

1

1

3

121

n
n

n
n

 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2
1

12
1

n

n
n

n

x

!
 б) 

1 32

1

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
xxf 3

e . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

2 dxxx sin  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 2 yxyxy ,cos
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

3

0
 б) 2 2   32 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

1хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хухуD   2  2
,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
уу

fdхdуfdхdу
0

0

1

2

0

1

2

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxyx
D

    1  

3218

3

3322

,,:

 б) 

хуxyD

dxdyу
D

5    

1

2
,:

 в) dyyxdx
xR

R

22

0

22
0

cos  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) уххyD 4  4  22
,: ; 

б) 0   06  04  2222 ххухуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 3  0  1  2  0 zухzуxуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат: 0 8   2222 y yxzyxzVуdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
уzz

xyхyх

30  0

0    222

,

,,
 б) 

0  2

  

zzуx

хуxу

,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ОВАL

dyххуdx 22 , де LОВА – ломана ОВА; О(0, 0); В(2, 0); А(2, 1). 

б) 
L

dlухх 22
, де L – крива tytх sin,cos 2  2 ,  0;t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzyх 85   по  поверхні S, де S – частина площини 

632  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) zdxdyуdхdzхdуdz
S

 по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

півсфери 0  1222 zzух , . 

18. Дана функція 222 хzухMu  і точки 1 1 11 ,,М , 3 1 22 ,,М . 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,,
:

,

1

0  1

2

22

22

yx

zуxz
S

kzxiуzа

 б) 

 0  6

22

222

.,

,
:

,

zz

yxz
S

kzjуiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    3 ,уkjzхiухМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0  16

25
   2

22

222

2

.,

,
:,

zyx

zyx
ГkyхzjуzіМа  
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Варіант 8 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 2

23

n
n n

n

!
 б) 

1 2

1
2

n
n

n
nn

 в) 
1 1312

1

n nn ln
 г) 

1
3 2 13

1

n n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

12

1
1

n

n

nn
 б) 

1
3

3

2
1

n

n

n

nn
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 2n

n

x
sin  б) 

1
2 1

5

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію хxf 11 . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

22

dxx х
е  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 yуy х
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

2
 б) 2 2   23 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 12хxf , задану в інтервалі   0; , 

довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хууухD   3  1  0  ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
y

у

fdхdуfdхdу
lnе

11

01

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
3

3322

    1  

4827

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

1  1  22 хуxyD

dxdyух
D

,:

 в) dyyxdx
xRR

R

22

0

22
tg  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  1    yxyхyD ,,cos: ; 

б) хуууххуххD 3  0 010  02  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями zхzуxуx 3  0  3  3  0 ,,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

36430 0   222

222

2

zyx xy zxVdxdydz
zyx

y

V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
0  512

  2

zхz

yхyх

,

,,
 б) 

0  0

3  1 2

zу

zухху

,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ОВL

хуdydxух 22
, де LОВ – відрізок прямої ОВ; О(1, 1); В(3, 4). 

б) 
L

dlух , де L:  3 0  2  2 ;,sin,cos ttytх . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzхy3   по  поверхні S, де S – частина площини 

2  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) yzdxdzxуdydzхzdxdy
S

 по поверхні S, де S – частина площини 

222 zух , яка знаходиться між площинами 1  0 zz ,  (нормаль зовнішня). 

18. Дана функція 
2zухMu ху

ее  і точки М1(3, 0, 2), М2(4, 1, 3). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

22

22

2

24

yxz

yxz
S

ykzjхiа

 б) 
1222

333

zухS

kzjуiха

:

,
 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kуxzjizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 422 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини;   

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

9
   

22

.

,
:,

zyx

yx
ГzxkуzjхуіМа  
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Варіант 9 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
3

3 25

1

n nn ln
 б) 

1
2

1

1

n
n

nln
 в) 

2 1

11

n n

n

n
ln  г) 

1 3n
n

tg  

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

1

1
1

n

n

n
 б) 

1
3 1

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2 1

1

n

n

n

х
 б) 

0

22
n

nn x  

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
32xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

25 1
,

dxхx  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 yууxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

34

0
 б) 2 2   41 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 42хxf , задану в інтервалі 

  0; , довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 1  2  2  22 хуххуD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22

0

0

1

2

0

1

2

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

34

2

22

,,:

 б) 

3    5  

1

ххуxyD

dxdyух
D

,,:

 в) dyyxdx
xR

xR

R 22

22

22

0

cos  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  3  4  2 ххyухD ,,: ; 

б) 0   010  06  2222 ххухуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22 5  0  0  5  5 yxzzухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

333 0   22

322

2

 zyxz xyyVdxdydz
yx

zy

V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
21  0

22  217

zхz

хухy

,

,,
 б) 

0  

010  06 2222

хху

хуухуу

,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
АВL

xdyydx sincos , де LАВ – відрізок прямої АВ; А(2π, –2π); В(–2π, 

2π). 

б) 
L

хуdl , де L – перша четверть еліпса 194 22 ух . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzхy 223   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) xydxdzxzdydzуzdxdy
S

 по поверхні S, де S – частина поверхні 

zух 322
, яка відрізана площиною 3z  (нормаль зовнішня). 

18. Дана функція хуzzхуMu 223  і точки М1(1, 1, 2), М2(3, –1, 4). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

1

24

22

z

yxz
S

ykyjziа

 б) 

.

,
:

,

0  0

1222

22

zz

zyx
S

kyxjxzуiyzха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    3 ,уkjухizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n  цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0  1

4
   1

22

222

.

,
:,

zyx

zyx
ГzkjxуzіМа  
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Варіант 10 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2

n
nn

n !
 б) 

n

n
n

3

1 5
tg  в) 

1 2534

1

n nn ln
 г) 

1 1

3

n nn

n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

3

1
1

n

n

nn
 б) 

1

1

1

1

n

n

nln
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 1

1

n

n

n

х

!
 б) 

1

2

2n
n

n nх
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію хxf е1 . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0
51

,

х

xdx
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   22 yуxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

5
 б) 2 2   234 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

2хxf , задану в інтервалі (0; 

π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
29    0  хухухD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

24

0

3

0

4

3

2 22

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хy

хyxD

dxdyyxxy
D

,,:   1  

912 22

 б) 

2

2    

2

х

хуxyD

уdxdyх
D

,,:  в) dyyxdx
xR

xR

R

R

22

22

22
sin  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) хухххуD   2  0  2  2
,,,: ; 

б) 0  0  0  4  4  222 zyхуxхzD ,,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями zyzхуx 2  0  4  2 ,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0 16   22232222 zzyxVdxdydzzyxх
V

,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
935  0

95  35

хzz

хухy

,

,,
 б) 

ххху

уххухх

3  3

04  02 2222

,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
АВL

ухxdyydx 22
, де LАВ – відрізок прямої АВ; А(1, 2); В(3, 6). 

б) 
L

dlух , де L – четверта частина кола ,
222 Rух  яка лежить в 

першій чверті. 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzух 32   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) ydxdzxxzdydzzdxdyу
S

22
 по поверхні S, де S – частина 

поверхні параболи 
22 ухz  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з 

ортом k), яка вирізана циліндром 122 yx . 

18. Дана функція 
2225 yzzхуyzхMu і точки М1(1, 1, 1), М2(9, –3, 

9). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,
:

,

0  6

0  63  1223

24

zzyx

yyxyx
S

zkyjхiа

 б) 
1222

222

zyxS

zkxyjzхiуа

:

,
 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,xkjухizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 422 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 4

1
   

22

2

.

,
:,

z

yx
ГkzхjуіМа  
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Варіант 11 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 3

2

n
n

n sin  б) 
1 3

1

n
n

nln
 в) 

1
236

6

n n

n
 г) 

1
2 4523

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
3 25

1

n
n

n

n
 б) 

1

1

1

121

n

n

nn

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2

n

n

n

х

!
 б) 

1

2
10

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
42xxf sin . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

3 2 41 dxхх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 210   22 yxууxy ,sin
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

13

0
 б) 2 2   21 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

32хxf , задану в інтервалі    

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хухуD   2  2
,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
1

1

1

1

1

0 2

 
xх

fdуdхfdуdх
ln

e

. 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

22

    1  

98

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

1    2

2

уxyD

dxdyух
D

,:

 в) dyyxdx
x23

0

22
3

3

1  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 2  9  4  22 ухухуD ,,: ; 

б) 0  3  04  02  2222 ххyхуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 2  0  0  3  3 22 yxzzухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

18  3  0 2   2222 zxyyyxzVdxdydzyxхz
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
1115  0

0  2  822

хzz

ухуyх

,

,,
 б) 

0  0  0

2  01232 2

zyx

уzух

,,

,,
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
АВL

dyxyxydx , де LАВ – дуга кубічної параболи 
3ху  від 

точки А(0, 0) до точки В(1, 1). 

б) 
L

zхdl , де L – відрізок прямої 0  2 yzz , , яка з’єднує точки 

А(0, 0, –2) і В(4, 0, 0). 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzух5   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdyух 22
 по поверхні S, де S – зовнішня сторона нижньої 

половини сфери 9222 zух . 

18. Дана функція 
222 zуххMu  і точки М1(1, 2, 2), М2(–3, 2, –1). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,
:

,

0  

0  0  1

28

22 zухz

yxyx
S

хkyjхiа

 б) 

октанта 1  0  0  0

1222

222

zyx

zyx
S

kzjуiха

,,
:

,

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    32 ,kzxjухiхzМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 7

1
   24

22

.

,
:,

z

yxz
ГхуkjхіМа  
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Варіант 12 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2
1

n

n

n

n

!
 б) 

1
2

2
2

6

53

n

n

nn

n
 в) 

1 7 10
73

1

n n
 г) 

1 3

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1 3

51

n
n

n
n

 б) 

n

n

n

n

n

1

1
1  

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

3

n
nx

n
 б) 

1 1

5

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
4хxf е . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

2, sin
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 310   2 2 yууy x
,e

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

23
 б) 2 2   12 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 44
2

xxf , задану в інтервалі (0; 

π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0    2  22 уухухD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
уу

fdхdуfdхdу
2

0

2

10

1

0

3

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

22

    1  

1824

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

1  0  2  3

2

хуxyD

уdxdyх
D

,,:

 в) dyухdx
x

x

2

2

2

2

22
2

2

1  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) хухуD     2
,: ; 

б) хухyуххуххD 3  3  06  02  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
24  0  4  4 yzzхуx ,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

4    0    22322 zхyyyxzVdxdydzyxху
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

0  3

2  4

zуz

хуyх  б) 
.,,

,,

0  0  1

  210 22

zyx

xуухz  

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
АВСL

dyухdxyx 222
, де LАВС – ломана АВС А(1, 2); В(3, 2);  С(3, 5). 

б) 
L

dlу2 , де L – перша арка циклоїда tayttах cos,sin 1  , 

2 0,t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) ,
S

dSzух 223   по  поверхні S, де S – частина площини 

6223  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyzdydzх 22
 по поверхні S, де S – частина поверхні конуса 

222 ухz  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка лежить 

між плоскостями 1  0 zz , . 

18. Дана функція 
22 2 zxyzzуMu  і точки М1(3, 1, –1),                

М2(–2, 1, 4). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;       б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

4

4 22

z

yxz
S

zkxjziа

 б) 

.
:

,

4

3

222

2

z

zyx
S

zkхуjiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    22 ,kzxjxуizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 2zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   32

22

2

.

,
:,

z

yx
ГkzхjуіМа  
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Варіант 13 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 35n

n n

n!
 б) 

1

2

2

12

n

n

n

n
 в) 

1 5 4
13

1

n n
 г) 

1 132

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

13

1

n

n

n

n
 б) 

1

1
1

n

n

nn ln
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

3

1

n
nnx

 б) 
1 1

12

n

n

n

хn
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 2xxf cos . Вказати 

область збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
10

0

1, e
dx

x

x

 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 23 yхуy х
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

2

0
 б) 2 2   

2

12
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 142хxf , задану в інтервалі     

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0    0122  уxуyхD ,lg,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
yy

fdхdуfdхdу
cossin

0

2

40

4

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
32

22

    1  

2712

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

1    2

22

хуxD

dxdyух
D

,:

 в) 

2

2

4

4

22

2

0 1

x

x
ух

dy
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 143    22 ухухD ,: ; 

б) 0  3  06  04  2222 ххyхуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
222  0  3  3  0 yxzzухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  4 4   1 2222 zzyуyxVdxdydzyx
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

2  0

24  219

уzz

ухух
 б) 

.,,,

,,

0  0  0  2

6  2

zухху

уххz
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а) 
ОВL

dyухdxху 22
, де LОВ  – відрізок прямої ОВ О(0, 0); В(–2, 4). 

б) 
L

dlyx , де L – коло 
222 аух . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 32   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyzу22  по поверхні S, де S – частина поверхні параболи 

22 ухz  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка відрізана 

площиною 2z . 

18. Дана функція xyzzyхMu 2222
 і точки М1(1, –1, 2),                

М2(5, –1, 4). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;       б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

0  

23

26

222

22

zухz

yxz
S

zkуjхiа

 б) 

.,
:

,

1  0

222

2

zz

yx
S

kyzxjzхуiyzxа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    72 ,kzyzjizухМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 632 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 123

4
   23

22

2

.

,
:,

zyx

yx
ГykjyzіМа  
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Варіант 14 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

22

n

n

n

n

!
 б) 

1

2

n

n

n
sin  в) 

1 232

1

n nn ln
 г) 

1
2 13

1

n nn
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1 12

1

n

n

n
 б) 

1

1

1

1

n

n

n

n

!
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 2

1

n
n

xn
 б) 

1 2
2

n
n

n
х sin  

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
хxf е . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

2 3
,

cos dxxх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   yхy у
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

15
 б) 2 2   

2

2
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
24 хxf , задану в інтервалі (0; π), 

довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хууухD   3  1  0  ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
00

1

0

2

1

2 3

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

1    1  

188

3

22

yхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

2  0    3 хухуD

хуdxdy
D

,,:

 в) 

21

0
22

1

0 1

x

ух

dy
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 
22   2  хухуD ,: ; 

б) хухyуххуххD 3  3  08  02  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
223  0  8  4  0 yxzzухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0  2  2   2222 zуzххyxVdxdydzyxу
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

1835  0

185  65

уzz

ухух
 б) 

.,

,,

0  1

1  123 222

zу

хуухz
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
ОАL

хdyуdx , де LОA – дуга кривої 
2ух від точки (0, 0) до точки (1, 1). 

б)
L

zyxdl 222
, де L – виток гвинтової лінії taх cos , tay sin , 

2 0  ,, tbtz  

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 29   по  поверхні S, де S – частина площини 

42  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

yxdxdy 122
 по поверхні S, де S – частина поверхні 

222 1zух  (нормальний вектор n якої утворює гострий кут з ортом k), яка 

відділена площинами 1  0 zz , . 

18. Дана функція 
221 zyxMu ln  і точки М1(1, 1, 1),                

М2(3, –5, 1). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;       б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

1  1243

422

zzух

yx
S

zkjzxiyzа

 б) 

.,,

,,,
:

,

1октанта  1  0

1  0  22

22

yx

zzzyx
S

zkуjхiхуа
 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kzxjzyiухМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 6223 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 2

1
   22

222

.

,
:,

z

zyx
ГyzkjуіМа  
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Варіант 15 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 3n

n

n

n

!
 б) 

1

3

4

1

n

n

n

n
 в) 

1 51043

1

n nn ln
 г) 

1
12n

n
sin  

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1 123

1

n
n

n

n
 б) 

1 32

1

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2 12

1

n
n

n

хn
 б) 

1
3 1

23

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 3 xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

21
,

ln dxxх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 yyxyy ,coscos
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

41

0
 б) 2 2   

2

23
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

12хxf , задану в інтервалі     

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
22    0  хухууD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
1

10

1

0

 
y

у

fdxdyfdхdу
ln

e

. 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

111954

3

22

,,:

 б) 

3  0  8    3 хуухуD

dxdyух
D

,,,:

 в) dy
ух

yx
dx

xR

R

R

0

22

22

22

sin
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 4  4  2 хуххуD ,: ; 

б) 0  3  06  02  2222 ххyхуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22  0  10  5  0 yxzzухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0  16  16   2222 zхzууyxVdxdydzyxх
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,,

0  1130

0  2  822

zуz

хухух
 б) 

.,,

,,

0  1  10

  3

zyzух

хуху
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
ОАL

dyхухуdx , де LОA – дуга параболи ху2
 від точки О(0, 0) до 

точки A(1, 1). 

б)
L

yxdlz 222
, де L – виток гвинтової лінії ,costaх  

,sintay   0  ,, tаtz . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 883   по  поверхні S, де S – частина площини 

824  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

xzdxdyyzdxdzхуdуdz  по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

сфери 1222 zух , яка лежить в першому октанті. 

18. Дана функція 542 222 zухMu  і точки М1(1, 2, 1),                

М2(–3, –2, 6). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;       б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0  

2273

32

22

22

zyxz

yxz
S

xkyjizyа

 б) 

.,

,
:

,

0  

16
222

222

zzyx

zyx
S

zxkуzjхуiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    34 ,kzyjzyxziМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 3

122
   352

22

.

,
:,

zyx

yx
ГxkzjуіМа  
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Варіант 16 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

3

5

2

n
n

n tg  б) 
1

2

1

4

n
n

n

nn
 в) 

1 6 7
32

1

n n
 г) 

1 4

1

n nnln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

2

1

n

n

n
 б) 

1
3

1

1

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 2

1

n
n

n
х

 б) 
1

12

323

n
n

n
xn

 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію xxf 32
sin . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
40

0

4
,

e dxх x  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 200   2 22
,,

/ yyхy . 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

23
 б) 2 2   

5

12
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 13
2

хxf , задану в інтервалі 

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
28    0  хуухуD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

2

2

1

01

0

 
уу

fdxdyfdхdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

954 22

,,:

 б) 

0  1  

2

2 ухуD

dxdyухх
D

,:

 в) 
22

22
22222

0

xR

xR

R

ухух

dy
dx

cos
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  5  2  хуххуD ,,: ; 

б) 3  0  04  02  2222 хуyуххуххD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
223  0  2    yxzzухууx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  2  2   2222 zzххyxVdxdydzyx
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

0  53

2  4

zхz

ухух
 б) 

.

,,,

0

0  1  12

z

xzyxxy
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

dууххdx 1 , де LAВ – відрізок прямої АВ; А(1, 1);   В(2, 3). 

б)
L

dlyx 22
, де L – розгортка кола tttaх sincos , 

tttay cossin , 20 t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzху 44   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdydуdzх2
 по поверхні S, де S – частина поверхні параболоїда 

22 ухz , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка відділена 

площиною 4z . 

18. Дана функція 133 zухMu ln  і точки М1(1, 3, 0),                

М2(–4, 1, 3). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;       б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,,
:

,

0  

2  2  

456

22 zyxz

yxyxy
S

ykjzхiхyа

 б) 

.,

,
:

,

1  0

1

1223

22

22

zz

yx
S

zkхуjхiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    322 ,zkjyxiхzМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 824 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

4
   

222

2

.

,
:,

z

zyx
ГkzхjіухМа  
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Варіант 17 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2

1

3

n n

n

!
 б) 

1
3

1

1

n nln
 в) 

1
3 213

1

n nn ln
 г) 

1
2 12

2

n n
sin  

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1
121

n

n

n

n
 б) 

1
3 12

1

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 123n

n

n

n

х
 б) 

1
2

2

n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
211 хxf . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

30
2

1,

,

cos
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 500   22
,,

/ yухyхy . 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

24

0
 б) 2 2   

3

14
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 32хxf , задану в інтервалі       

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 3    2 хухуD ,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

2

2

1

01

0 2

 
уу

fdxdyfdхdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

4824

2

33

,,:

 б) 

хухуD

dxdyху
D

    

1

3
,:

 в) 
0

22222
22 xR

R

R ухух

dy
dx

sin
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  2  2  2  2 xхххууD х
,,,: ; 

б) хухyхуухууD 3  3  010  02  2222
,,,: .  

13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
222  0  3  2  1 ухzzхухуx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 
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14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0  0    82   222222 zyxyxzzyxVхуdxdydz
V

,,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

3  0

3  36

zхz

хуху
 б) 

.

,,,

0

623    22

z

yxzуxxy
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

уdyхdxху 21 , де LAВ – дуга параболи ху 442
 від точки    

А(1, 0); до точки В(0, 2). 

б)
АВL yx

dl
22

, де LАВ – відрізок прямої, який з’єднує точки А(0, – 2) і 

В(4, 0). 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 27   по  поверхні S, де S – частина площини 

6223  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) zdxdydxdzуdуdzх
S

22
 по поверхні S, де S – частина поверхні 

конуса 
222 ухz , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка 

відділена площинами 3  0 zz , . 

18. Дана функція 
zeухMu 2  і точки М1(–4, –5, 0), М2(2, 3, 4). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0 0  

41

5

22

zzxz

yx
S

zkуjуiа

 б) 

.

,
:

,

2

4

2

222

22

z

zyx
S

zkjуiха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    234 ,kzyjzуxхiМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 42 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

5
   

222

.

,
:,

z

zyx
ГykjxzіМа  

 

 

 



40 

 

Варіант 18 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 32n n

n

!
 б) 

2

1 3

13
n

n n

n
 в) 

1 332

1

n nn ln
 г) 

1 38

1

n nn
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

2 13

1

n

n

n
 б) 

1

21

1

121

n

n

nn

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

1

n
n

nx
 б) 

1 122

2

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію хxf 311 . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0
2

2, arctg
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   yхy x
,e

sin/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

2
 б) 2 2   

5

21
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 31
2

хxf , задану в інтервалі   

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0  1  0  4  2 yxххуD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
уу

fdxdyfdхdу
2

0

2

10

1

0

3

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

246 33

,,:

 б) 

0  1  2

3

ххуD

dxdyху
D

,:

 в) 
24

0
22

2

0

х

dy
ух

хy
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 6  22  2 ухуD ,: ; 

б) 3  0  06  02  2222 xyyуxхyxхD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22 4  0  1  2  ухzzухуxу ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

6  0  0  4  2   2222 zzxуyxуyxVуdxdydz
V

,,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

18335  0

185  65

zz

хуху
 б) 

.

,,,

0

0  3  12

z

yzуxуx
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

dyхухуdx , де LAВ – дуга параболи 
2ху  від точки А(0, 0); до 

точки В(1, 1). 

б)
L

zухdl 222
, де L – перший виток гвинтової лінії ,costх 5  

tzty   5 ,sin . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 32   по  поверхні S, де S – частина площини 

632  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) dxdyzdxdzzdуdzх
S

22
 по поверхні S, де S – частина поверхні 

параболоїда 
223 ухz , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом 

k), яка відділена площиною 0z . 

18. Дана функція хуzхMu у 3  і точки М1(2, 2, –4), М2(1, 0, –3). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0  2

1

3

22

22

zyxz

yx
S

zkjxуziа

 б) 

.,

,
:

,

1  0

422

zz

yx
S

xzkуzjхуiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    32 ,zkjzуizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 6223 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0  9

25
   2

22

222

2

.

,
:,

zyx

zyx
ГkxxzjyzіМа  
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Варіант 19 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 2

1

n

n

n

n

!
 б) 

n

n
n

1 3

1
arcsin  в) 

1
5 2323

1

n nn ln
 г) 

1
2 52

1

n nsin
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

3 2

1

n

n

n
 б) 

1 15

1

n
n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

1

2

n
n

n

x
 б) 

1

3

1

21

n

nn

n

хn
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 
3хxf е . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
80

0

1, cos
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 200   2
,,

/ yyxyy . 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

56

0
 б) 2 2   731 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

4хxf , задану в інтервалі       

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
2  0  2  1  хyуххD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

4

2

3

0

24

3

0 22

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

33

    1  

164

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

0  05  5  

5

хуххуD

dxdyух
D

,,:

 в) 
22

0
2222

0 хR

R ухух

dy
dx

ctg

 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 48  4  22 уххуD ,: ; 

б) 3  3  010  04  2222 xyхyхуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22 23  1  0  0  0 yxzyxzyx ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

xyzyzухVdxdydzzух
V

  0  0  36   222222
,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,,

,,

115  0  0

3  1822

xzzу

хуух  б) 
.

,,,

0

4  1  2

z

zухxуx
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

хdydxуху 2
, де LAВ – дуга параболи 

2ху  від точки А(0, 0); до 

точки В(1, 1). 

б)
ОАВСL

yzdl , де LОАВС – відрізок ОА з вершинами в точках О(0, 0, 0); А(0, 4, 0). 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух4   по  поверхні S, де S – частина площини 

2  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) dxdyzdxdzxdуdzy
S

222
 по поверхні S, де S – частина поверхні конуса 

222 zух , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка 

відділена площинами 1  0 zz , . 

18. Дана функція 
323 уzхMu  і точки М1(–2, –3, 1), М2(5, –2, 0). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0  

2

2

22

22

zyxz

хyx
S

хkjухуiа

 б) 

.,,

,
:

,

октанта 1  0  0  0

1222

zyx

zyx
S

xzkуzjхуiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    222 ,kzухjzухiМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   4

22

.

,
:,

zyx

yx
ГxkуzjхіМа  
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Варіант 20 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 2

23

n

n

n

n

!
 б) 

2

1 2

1
n

n n

n
 в) 

1 8 5
94

1

n n
 г) 

1 312

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

5

1

n
n

n

n
 б) 

1 52

1

n

n

nln
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2
12

12

n n

xnsin
 б) 

1

12

42

5

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 311 хxf . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

2

dx
x

xsin
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 2 yyxy х
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

37
 б) 2 2   43 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 71
2

хxf , задану в інтервалі    

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
22 1    0  ухухуD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
00

1

0

2

1

2 3

 
уу

fdхdуfdхdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

33

    1  

164

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

3  1  2 ухуD

dxdyух
D

,:

 в) 
0

9

22

3

3 2х
ух

хуdy
dx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) ххухуD 2  4  22
,: ; 

б) хyyуххуххD   0  06  02  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22  623  0  0  0 ухzyxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

xyyzzхуxхуxVdxdydzухх
V

  0  4  0  4  2   222222
,,,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

0  4

3  6

zуz

хуух  б) 
.,,

,,

0  0  0

1  2 22

zух

yxyxz
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

уdххdу , де LAВ – дуга кривої 22 2хy  від точки А(0, –2); до 

точки В(1, 0). 

б)
L

dlх2
, де L – дуга верхньої половини кола 

222 аух . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 86   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) dxdyzdxdzуdуdzх
S

22 2  по поверхні S, де S – частина поверхні 

параболи 
22 yхz , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка 

відділена площиною 1z . 

18. Дана функція 
3zхуMu е  і точки М1(–5, 0, 2), М2(2, 4, –3). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,,
:

,

0  

1  2  

32

22 zyxz

xхyxy
S

kyzjxуiуzха

 б) 

.,

,
:

,

1  0

422

zz

yx
S

xykуzjziа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,zkjyxizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   2

222

.

,
:,

z

zyx
ГkjуіМа  
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Варіант 21 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 4

13
n

n
n sin  б) 

n

n n

nn

1
2

2

47

3
 в) 

1
2 4949

1

n nn ln
 г) 

1
3

2

n nn

n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1
1

n

n

n!
 б) 

1
2

11

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

32
n

nn xsin  б) 
1

112

n
n

nn

n

xn
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію xxf 1cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
10

0

1, ln
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 yyxxy ,sin
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х
хxf

0

0
      

24

0
 б) 2 2   

10

12
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 132хxf , задану в інтервалі    

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
24    1  0  уххуууD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
1

10

1

0

 
y

у

fdхdуfdхdу
ln

е

. 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
32

33

    1  

1644

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

3  3  

1

2

2

ухуD

dxdyух
D

,:

 в) 
0

22
0

22 xRR

dyyxdx cos  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 3  1  2 ухухD ,: ; 

б) 0    04  02  2222 ххyхуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
224  2  0  0  0 ухzyxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  3  0  91   222222 zxyуzуxVdxdydzzухz
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

3  0

32  37

уzz

ухух  б) 
.,

,,

0  

04  02 2222

хху

хуухуу
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

dyxdxхху 22
, де LAВ – дуга параболи ху 42

 від точки А(0, 

0); до точки В(1, 2). 

б)
L

dlzух 222
, де L – виток гвинтової лінії ,costх 4  ,sinty 4 , 

2  0  3 ,, ttz . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 44   по  поверхні S, де S – частина площини 

422  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyzхdуdz 12  по поверхні S, де S – частина поверхні 

zyх 422
, яка відділена площинами 1  0 zz , . 

18. Дана функція уzхMu  і точки М1(3, 1, 4), М2(1, –1, –1). Визначити: 

а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       б) 

1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,,

,,
:

,

1  2  

2  

57

2222

xxyxy

yхzyxz
S

kzyxzjхiа

 б) 

.,

,
:

,

0  0

1

2

222

22

zz

zyx
S

kyxjхуiуzха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    22 ,kzхуjizухМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

1
   3

22

2

.

,
:,

z

yx
ГkzхjуіМа  
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Варіант 22 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2

n n

n

!
 б) 

n

n n

n

1 13
 в) 

2
2 2

3

n nn

n
 г) 

1
3 3212

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1 1

13

n

n

nln
 б) 

1
2

1

1

13

n

nn

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1n

nx

n!
 б) 

1
2

3

n

n

n

x
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 23xxf sin . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

3

dxx
e  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 2 yхуxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

26
 б) 2 2   

10

21
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
23 хxf , задану в інтервалі (0; π), 

довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для кожного 

продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хууухD   4  1  0  ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
xx

fdydxfdydх
cossin

0

2

40

4

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

4

3

33

,,:

 б) 

1  0    

2

хухуD

dxdyху
D

,,:

 в) 

22

0

22
0 xR

R

dyyxdx sin  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) хуухD 3  3  22
,: ; 

б) 0    08  04  2222 ххyхуухууD ,,,: .  

13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
229  3  0  0  0 ухzyxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 
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14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

2  0  0  02   2222 zxzуухxVdxdydzух
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,,

,,

113  0  0

5  5022

xzzу

хуух  б) 
.,

,,

0  0

2  2

zx

zухху
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

уdyхdxху 21 , де LAВ – відрізок прямої АВ А(1, 0); до точки     

В(0, 2). 

б)
L

dlух 2 , де L – дуга кривої 4  0  2  2 ,,sin,cos ttytх . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 52   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdyydxdzхdуdz2  по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

поверхні, яка утворена параболоїдом 3  3 22 zyхz , . 

18. Дана функція 
3222 zухMu  і точки М1(1, 2, –1), М2(0, –1, 3). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,
:

,

xyxy

yхzyxz
S

zkуjхiа

  

2  

11717

2

2222  б) 

.,

,
:

,

0  

1
222

222

222

zzyx

zyx
S

kxzzjyzуiхуха

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    3 ,kzууjiухМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0  16

25
   2

22

222

2

.,

,
:,

zyx

zyx
ГkyхzjуzіМа  
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Варіант 23 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 7

13

n
nn

n
 б) 

n

n n

2

1 3

1
arcsin  в) 

1
3 8585

1

n nn ln
 г) 

1
3

2

2n n

n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

15

121

n

n

nn

n
 б) 

1

1

8
1

n
n

n
sin  

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

1

n
nxn!

 б) 
1

122

n
n

nn

n

nx
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 15xxf ln . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

xdxх sin  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 500   2 2
,,

/ yуxy . 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

94

0
 б) 2 2   

5

13
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 132 2хxf , задану в інтервалі  

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями хухуD   3  2
,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22 2

0

2

10

1

0

 
хx

fdydxfdydх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
3

33

    1  

1764

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

0  1  2  1  

3

ххухухD

dxdyух
D

,,,:

 в) 

21

0

22
1

1

1
x

dyухdx  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  1    xyxухD ,,cos: ; 

б) хуууххуххD 3  0  04  02  2222
,,,: .  

13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
226  1243  0  0  0 ухzyxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 
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14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0    0  161   2222 zxyуzухVdxdydzх
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

935  0

95  35

уzz

ухух
 б) 

.,,

,,

0  0  

  1 2

zyxy

xуzу
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

dzzdyухуdx 222 , де LAВ – дуга параболи 
2ху  від точки А(2, 4) 

до точки В(1, 1) 

б)
АВL

хdl , де LАВ – дуга одного витка гвинтової лінії ,costх  ,sinty  

  0  2 ,, ttz . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 44   по  поверхні S, де S – частина площини 

422  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdyydxdzхdуdz 24  по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

півсфери 0  4222 zzyх , . 

18. Дана функція 
z

ухMu  і точки М1(1, 5, 0), М2(3, 7, –2). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

xz

zyx
S

zkуjхiа

2

32

22  б) 

.,

,
:

,

1  0

1

2123

22

22

zz

yx
S

kxjxixа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, 

потенціальним? Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г 

двома способами: використовуючи визначення циркуляції та за допомогою 

формули Стокса.   

а)    22 ,zkjyxizуМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 2zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1

4
   2

22

.

,
:,

zyx

yx
ГxzkуzjіхуМа  
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Варіант 24 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2 23

n

n

n

n

!
 б) 

n

n n

n
5

1 2

1
 в) 

1 8 3
57

1

n n
 г) 

1 2312

1

n nn ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

12

1

n

n

n
 б) 

1 22

31

n

nn

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1n

nxn!  б) 
1

21

2

21

n

nn

n

x
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 4 xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
25

0

2 2

x

dxx
e

 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 2 yуxy x
,e

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

33
 б) 2 2   

4

32
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 43
2

хxf , задану в інтервалі  

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 4  0  2  0  2хууххD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
00

1

0

2

1

2 2

 
уу

fdхdуfdхdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxxy
D

    1  

1764 33

,,:

 б) 

хуухуD

dxdyху
D

4  0    3

3

,,:

 в) 

2
22

4

0

22
2

2

x
ух dyухdx е  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 02  4  2 yxухD ,: ; 

б) 0    08  06  2222 ххухуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
2218  3  0    0 ухzyzхух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  4  4   1 2222 zzууухVdxdydzух
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,,

,,

1110  0  0

3  1822

yzzх

ухух  б) 
.,

,

0  4

4

2

22

zyz

уух
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
АВL

хdyxуdx , де LAВ – дуга лінії xу ln  від точки А(1, 0) до точки 

В(е, 1). 

б)
L

dlух , де L – відрізок прямої 
1

1

3

4

2

1 zх
 від точки А(1, 0, – 1) 

до точки В(3, 3, 1). 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 225   по  поверхні S, де S – частина площини 

22  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyyzdуdzzх  по поверхні S, де S – зовнішня сторона 

конуса 
222 zyх , яка відділена площинами 2  0 zz , . 

18. Дана функція zzyyxMu 322
 і точки М1(0, –2, –1), М2(12, –5, 

0). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,
:

,

22

22

4

42

22

yxz

yxz
S

kzуjуха

 б) 

.,,

,
:

,

0  0  0

1

2

zyx

yxz
S

ixа
 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    223 ,kxzjzуiухМа Г – трикутник, отриманий 

в результаті перетину площини 632 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 0  1

9
   3

22

222

2

.,

,
:,

zyx

zyx
ГkzхjуіМа  
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Варіант 25 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 4

5

n

n

n!
 б) 

1 5

1
2

n
n

n
nn

 в) 
1 243

1

n nn ln
 г) 

1
3

2

2

3

n n

n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

12

31

n
n

nn

n
 б) 

1
2

1

41

1

n

n

nn
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2
n

nnn nx  б) 
1

2

9

1

n
n

n

n

x
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 211 хxf . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0

2

4
dx

x
х cos  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   22 yухxуy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

310

0
 б) 2 2   

4

52
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
223 хxf , задану в інтервалі     

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 1  0  13  0  22
уууххD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
хх

fdуdхfdуdх
2

0

2

10

1

0

3

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 

хyхyxD

dxdyyxyx
D

    1  

3256

2

4422

,,:

 б) 

0  1  1  

3

2

3

ххуухD

dxdyух
D

,,:

 в) 

29

0

22
3

0

1
x

dyyxdx ln  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 
22 2    уxухD ,: ; 

б) хуууххуххD 3  0  08  04  2222
,,,: .  



55 

 

13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
224  3  0  0  2 ухzхyzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0  3  164   222222 zyxуzуxVdxdydzzухy
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

54  0

3  6

хzz

ухух  б) 
.,

,

0  2

1

22

22

zyхz

ух
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
L

xdyydx , де L – парабола ххy 22
 від точки А(0, 0) до точки     

В(1, – 1). 

б) 
L

dlyz 22
, де L – коло 422 yz . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 1052   по  поверхні S, де S – частина площини 

632  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdyуdxdzхdуdz3  по поверхні S, де S – частина поверхні 

параболоїда 0  9 22 zyхz ,  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з 

ортом k), яка відділена площиною 0z . 

18. Дана функція 110 222 zyxMu  і точки М1(–1, 2, –2), М2(2, 

0, 1). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0  4

1

2332

22

zyxz

yx
S

kzуxjyxizуа

 б) 

.,

,
:

,

2  0

122

2

zz

yx
S

kxyzjzyxixzуа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kzyxyjizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 22 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 2

04
   2

222

.

,
:,

z

zyx
ГzkхjуіМа  
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Варіант 26 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

2 32

n

n

n

n

!
 б) 

2

1 12n n
tg  в) 

1
3 8383

1

n nn ln
 г) 

1
2 52

1

n n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

5

31

n

nn

n
 б) 

1 6
1

n

nn

n
sin  

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2

2

n
n

n

xn
 б) 

1

1

1

213
1

n

n
n

n

xn
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 6 xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
1

0 2
dx

x
хarctg  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   yxуy х
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

41
 б) 2 2   

3

32
,, х

х
xf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

хxf , задану в інтервалі      

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0    9  2 ухуухD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22 4

0

2

3

42

0

3

0

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
2

4422

    1  

259

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

2  0    ухухуD

хуdxdy
D

,,:

 в) 

2

2

22
2

2

2

2

x

х

ух dydx е  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  
2

1
  1

14
  

22

уху
ух

D ,,: ; 

б) хухууххуххD 3  3  08  04  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
2210  0  4  2  0 yxzzухух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

3  0  0  2   2222 zzуxуxVdxdydzyxz
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

хzz

хуху

115  0

15  15
 б) 

.,

,

2  0

2

zуz

ху
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
OAL

dyxxydx 22 , де LОА – дуга параболи 42ху  від точки О(0, 0) до 

точки А(2, 1). 

б) 
L

dly2
, де L – перша арка циклоїда tyttх cos,sin 13  3 . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 152   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyzxdxdzyzdуdzху  по поверхні S, де S – частина 

поверхні конуса 
222 zyх , яка відділена площиною 10  1 хх , . 

18. Дана функція 
2221 zyxMu ln  і точки М1(1, 1, 1), М2(5, –4, 

8). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,
:

,

0  

2

2

22

22

zyxz

yyx
S

kyzzjхiа

 б) 
октант 1  

0  0  1

222

2

.,,

,
:

,

yxz

yxz
S

уzkjууiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    222 ,kyxjzхizуМа Г – трикутник, отриманий 

в результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 4

25
   2

222

2

.
:,

z

zyx
ГzkyzjіxМа  
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Варіант 27 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 1n

n

n

n

!
 б) 

n

n n1 15
sin  в) 

1
3

34

1

n n
 г) 

1
2 4n nn

n

ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

3

51

n
n

n
n

 б) 
1

1

2

12
1

n

n

nn

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1 1

22

n
n

n

x

n
 б) 

1 5

3

n
n

n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 1xxf sin . Вказати 

область збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0
2

, arctg
dx

х

хх
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   yуy х
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

25

0
 б) 2 2   25 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

хxf , задану в інтервалі      

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 0    062  ухуухD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
0

2

2

1

01

0

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

4422

    1  

3503

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

2  1    

2

2

ухухуD

dxdy
х

у

D

,,:

 в) 

2

2

1

1
22

221

0

1x

х

dy
yx

yx
dx

ln
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 2  2  2  4  2 уухухуD ,,,: ; 

б) 0  3  08  04  2222 ххухуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями yzxyzух 4  2  0  0  3 ,,,, . Побудувати 

область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0    0  41   1 222222 zyxyxzуxVdxdydzzyx
V

,,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

0  3

4  8

zуz

хуух  б) 
.,

,

0  4

4

22

2

zxyx

хz
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
AВL

dyyxdxyx 2222
, де LАВ – ломана лінія ху  від точки       

О(–1, 1) до точки А(2, 2). 

б) 
L

dlyх 22
, де L – розгортка кола tttх sincos6 , 

ttty cossin6 , 20 t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 103   по  поверхні S, де S – частина площини 

623  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdydxdzуdуdzх 223  по поверхні S, де S – частина поверхні 

параболоїда 0  1 22 zyхz , (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з 

ортом k). 

18. Дана функція xzzуухMu  і точки М1(–1, 1, 1),         

М2(2, 3, 4). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;  б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,,
:

,

41

0  13

3152

22

22

yx

zyxz
S

kухjуziхуа
 б) 

.

,
:

,

0

1  1

22

222

2

z

zzyx
S

kzzjуiа
 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    2 ,kzyxjxzizхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 2zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 6

24
   2

22

2

.

,
:,

z

ухz
ГkzхjуіМа  
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Варіант 28 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1

3

2

12

n n

n

!
 б) 

n

n n

2

1 12

1
arctg  в) 

1
2 310310

1

n nn ln
 г) 

1
2 4

12

n n

n
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

72

1
1

n

n

n

n
 б) 

1
2 1

3
1

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1n

n

nx

e
 б) 

1
2

2
1

23

112
1

n
n

nn
n

n

xn
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 23 2xxf cos . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
40

0

31
,

dxхх  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 yxyxy ,sin
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

112
 б) 2 2   37 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2хxf , задану в інтервалі   

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 3  33    ууххуD ,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22

0

2

10

1

0

 
хх

fdуdхfdуdх . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
33

4422

    1  

259

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

хухуD

dxdyху
D

3    

1

3

2

,:

 в) 

24

0

22
2

0

x

dyyxdx cos  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 143    22 хухуD ,: ; 

б) хухууххуххD 3  3  06  04  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
223  632  0  0  0 ухzуxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  4  2   222 xxzуxVхdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

0  2

2  216

zуz

ухух  б) 
.,,

,

хухуyхx

ухх

3  3  06

04

22

22

 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
ОAL

dyххуdx 22 , де LОА – відрізок прямої, який з'єднує точки О(0, 0) і А(2, 1). 

б) 
L

dlyxz 222
, де L – виток гвинтової лінії tх cos9 , ty sin9 , ,tz 9  

2  0,t . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 32   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

zdxdydxdzуdуdzх 2221  по поверхні S, де S – частина поверхні 

конуса 
222 zyх  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом k), яка 

відрізана площинами 4  0 zz , . 

18. Дана функція хуzхухMu 623
 і точки М1(1, 3, –5), М2(4, 2, –2). 

Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ;       

б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.

,,
:

,

22

22 0  1

2

yxz

zyx
S

xkjzyxizуа

 б) 

.,

,
:

,

0  0

2

22

222

2

zz

zyx
S

kzхуjхуiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    ,kzyjzxхiМа Г – трикутник, отриманий в результаті 

перетину площини 333 zyx  з координатними площинами, при додатному 

напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 1232

4
   223

22

.

,
:,

zyx

ух
ГykyjzіМа  
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Варіант 29 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 125

2

n
n

n

n
 б) 

1
2

5

10

n

n

nln
 в) 

1
24

2

n nn

n
 г) 

1
2 35n nn

n

ln
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

1

23

1

n

n

n !
 б) 

1

1

2

1

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2

n
n

n

nx
 б) 

1

2

11

3

n

n

nn

х

ln
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію xxf sin . Вказати область 

збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0

2
,

e dxх x  з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 00   2 yxy y
,е

/
. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

х

х
xf

0

0
      

83

0
 б) 2 2   36 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

52хxf , задану в інтервалі    

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями xууухD 21  1  1  0  log,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 

22

0

2

10

1

0

 
уу

fdхdуfdхdу . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
32

4422

    1  

15054

хyхyxD

dxdyyxyx
D

,,:

 б) 

0  2  

21

2

2

хухD

dxdyху
D

,:

 в) 

22

22

22

0

xR

xR

R

dyyxdx sin  

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) хуухD 4    22
,: ; 

б) 0  3  010  02  2222 ххухуухууD ,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
2216  4  0  0  0 ухzуxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0  0    91   1 222222 zyxyzyxVdxdydzzух
V

,,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,,

,,

116  0  0

5  5022

yzzх

ухух  б) 
.,

,,

0  0

1  2

zx

yxyz
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
L

ydxxdy , де L – контур трикутника з вершинами А(–1, 0), В(1, 0) і       

С(0, 1) при додатному положенні обхода. 

б) 
L

dlyx
222 , де L – коло tх cos3 , ty sin3 . 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 55   по  поверхні S, де S – частина площини 

623  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

ydxdydxdzzdуdzх 22
 по поверхні S, де S – частина поверхні 

параболоїда 0  422 zzyх ,  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з 

ортом k), яка відрізана площиною 0z . 

18. Дана функція zxzуухMu  і точки М1(2, 2, 2),           

М2(–3, 4, 1). Визначити: а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 

21ММ ;   б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.
:

,

yz

yxz
S

zkуjizуха

2

233

22  б) 

.,

,
:

,

0  0

1

3

222

322

zz

zyx
S

kzуjххiуа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    413 ,zkjzxуiхМа Г – трикутник, отриманий в 

результаті перетину площини 222 zyx  з координатними площинами, при 

додатному напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 2

1
   6

22

.

,
:,

z

ух
ГkхjіухМа  
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Варіант 30 

1. Дослідити на збіжність ряди: 

а)
1 2

12

n
nn

n
 б) 

1 52

3

n

n

n

n
arcsin  в) 

1
3 525

1

n nn ln
 г) 

1 61

1

n nn
 

2. Дослідити на збіжність і абсолютну збіжність знакозмінні ряди: 

а) 
1

2

1
11

n

n

n
n ln  б) 

1 15

4

n

n

n

n
 

3. Знайти область збіжності рядів: 

а) 
1

2
n n

nxcos
 б) 

1

1

3

5
1

n
n

n
n

n

х
 

4. Розкласти в ряд Маклорена функцію 35хxf sin . Вказати 

область збіжності отриманого ряду до цієї функції. 

5. Використовуючи розклад підінтегральної функції в степеневий ряд, 

обчислити інтеграл 
50

0
31

,

dx
х

х
 з точністю до 0,001. 

6. Знайти розклад в степеневий ряд по степеням х розв'язку  

диференціального рівняння (записати три перших, відмінних від нуля, членів 

цього розкладу) 10   2 yуxy ,
/

. 

7. Розкласти в ряд Фур'є періодичну (з періодом l2 ) функцію  

а) 
,,

,

х

хх
xf

0

0
      

0

17
 б) 2 2   27 ,, ххxf . 

8. Розкласти в ряд Фур'є функцію 
2

5хxf , задану в інтервалі        

(0; π), довизначивши її парним і непарним чином. Побудувати графіки для 

кожного продовження.  

9. Представити подвійний інтеграл 
D

dxdyyxf ,  у вигляді повторного 

інтеграла із зовнішнім інтегруванням по х та у, якщо область D задана вказаними 

лініями 
24  1  0  0  ухуухD ,,,: . 

10. Змінити порядок інтегрування 
хх

fdуdхfdуdх
2

0

2

10

1

0

 . 

11. Обчислити подвійні інтеграли по області D: 

а) 
23

55

    1  

9

хyхyxD

dxdyyxxy
D

,,:

 б) 

2  0    xyxуD

dxdy
D

у

,,ln:

е
 в) 

22

22
22

22

0

xR

xR

R

dy
yx

yx
dx

tg
 

12. Знайти площу плоскої області D, обмеженої заданими лініями: 

а) 0  2    1  2 хууххуD ,,,: ; 

б) хухууххуххD 3  3  010  06  2222
,,,: .  
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13. Розставити межі інтегрування в інтегралі 
V

dxdydzzyxf ,, , якщо 

область V обмежена поверхнями 
22  55  0  0  0 ухzуxzух ,,,, . 

Побудувати область інтегрування. 

14. Обчислити інтеграл за допомогою циліндричних або сферичних 

координат:  

0    18   2222 xyxzyxzVхdxdydz
V

,,:, . 

15. Обчислити об’єм тіла, обмеженого заданими поверхнями:  

а) 
.,

,,

уzz

ухух

115  0

15  15
 б) 

.,

,,

0  

3  2

zxz

xхy
 

16. Обчислити криволінійні інтеграли:  

а)
ABCL

dyyxdxyx 22
, де LАВС – ломана АВС А(2, 0), В(5, 0) і С(5, 3). 

б) 
L

уdl , де L – дуга параболи ху 122
, яка відрізана параболою ух 122

. 

17. Обчислити поверхневі інтеграли:  

а) 
S

dSzух 23   по  поверхні S, де S – частина площини 

222  zyxp : , обмежена координатними площинами; 

б) 
S

dxdyyzdxdzydуdzzу 2222 2  по поверхні S, де S – частина поверхні 

конуса 
222 yzх  (нормальний вектор n якої утворює тупий кут з ортом j), яка 

відрізана площинами 0у  і 10  1 уу , . 

18. Дана функція yzxMu e  і точки М1(1, 0, 3), М2(2, –4, 5). Визначити: 

а) похідну функції Mu  в точці М1 по напрямку вектора 21ММ ; б) 1 Mugrad . 

19. Знайти потік векторного поля а через замкнуту поверхню S (нормаль 

зовнішня): 

а) 

.,

,,,
:

,

0  

1  4  2
2 zyz

xxyxy
S

kxzjzyiуха

 б) 

.

,
:

,

4

2

22

z

zyx
S

уzkуjхiа

 

20. З'ясувати, чи є векторне поле Ма  соленоїдальним, потенціальним? 

Обчислити циркуляцію векторного поля а(М) вздовж контуру Г двома способами: 

використовуючи визначення циркуляції та за допомогою формули Стокса.   

а)    3 ,kzхjzухiМа Г – трикутник, отриманий в результаті 

перетину площини 33 zyx  з координатними площинами, при додатному 

напрямку обходу відносно нормального вектора n цієї площини; 

б) Знайти модуль циркуляції векторного поля а вздовж контуру Г 

 3

0
   334

222

.

,
:,

z

zух
ГхzkхjіМа  
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Розв'язання типових задач 
1. Дослідити на збіжність ряд: 

а) 
1 2

3

n

n

nn

n

!

!
. За ознакою Д'аламбера розглянемо границю 

n

n

n a

a 1lim  

збіжний ряд  10

3

22122

2

1
3

3221

213 1

,

!

!
lim

!

!!
lim

nnn

n

n

n

nn

nnn

nn

n

n  

б) 
1 312

1

n nn ln
.    

2
33

1

312

1
1

11 nn nnnn lnln
 

Дослідимо ряд (2) за інтегральною ознакою: 

,lnlnlnlnlimlnlnlim
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3

3
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11

bx
x
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xx
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b
тобто 

інтеграл розбіжний, за інтегральною ознакою ряд (2) розбіжний, а за ознакою 

порівняння початковий ряд також розбіжний. 

2. Знайти область збіжності ряду: 
3 2

2

n
n

n
х

. За ознакою Д'аламбера: 

2

2

212

222
1

1
x

xn

nx
nn

nn

n
lim . Ряд збігається, коли 1

2

2x
. 222 x , 

04 x . 

В точці 
33

1

22

2
   :0

nn
n

n

nn
x  – розбіжний гармонічний ряд. 

В точці 
n

x

n
1

   :4  – цей ряд умовно збіжний за ознакою Лейбниця. 

Отже, область збіжності це 0 4; . 

3. Обчислити 
10

0

1
 

, ln
dx

x

x
 з точністю до 0,001. 

Замінимо в підінтегральному виразі x1ln  його розкладом в 

степеневий ряд, тобто ...ln
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Маємо:  

098000010
9

1
010

4

1
10

1694

4

1

3

1

2

1
1432 

1
 

10

0

432

10

0

32
10

0

432

10

0

,...,,,...

...

...
ln

,

,,,

xxx
x

dxxxxdx
x

xxx
x

dx
x

x

 



67 

 

Останнє випливає з того, що в знакопочережному ряду типа Лейбниця 

залишок ряду не перевищує за абсолютною величиною першого з відкинутих 

членів ряду. Оскільки 00100010
9

1
2 ,,r , то досить взяти два члени розкладу, 

тобто 0,1 – 0,0025 = 0,0975 ≈ 0,098. 

4. Розкласти в ряд Фур'є функцію хxf , яка задана на проміжку 

  ; . 

Зобразимо графік суми (рисунок 1) ряду Фур'є хSу  для функції 

хfу . 

 
Рисунок 1 – Графік суми ряду Фур'є. 

хSу  – періодична функція з періодом 2T , півперіод l .  

Знайдемо коефіцієнти ряду Фур'є: 
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Розклад функції хf  в ряд Фур'є має вигляд: 

...
sinsin

sinsin
3

3

2

2
2

1
2

1

1
xx

xkx
k

хf
k

k

. 

5. Обчислити подвійний інтеграл 
Д

уdxdyх , якщо область Д обмежена 

кривими 
2ху , 

22 ху , 0х . 

Зобразимо область інтегрування (рисунок 2) 

 
Рисунок 2 – Область Д. 
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6. Обчислити об'єм тіла, обмеженого поверхнями 122 ух , 0z , 
22 ухz . 

Об'єм тіла, яке займає область Т (рисунок 3) визначається за формулою: 

T

dxdydzV .  
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Рисунок 3 – Область Т 

Перейдемо до циліндричних координат: cosх , sinу , 

20 , 10 , 20 z . 

Маємо: 
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7. Обчислити криволінійний інтеграл 
l

dsyx , де l – відрізок прямої 

від точки О(0, 0) до точки А(4, 3). 

Рівняння прямої ОА має вид 
4

3х
у .  

Знаходимо 
4

3/у  і dxdxdxyds
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. 

Отже 
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xxdxdxххdsyx
l

. 

8. Знайти циркуляцію вектора поля jzxizyxа 223  

kyx  по контуру трикутника АВС, де А(2, 0, 0), В(0, 3, 0), С(0, 0, 1). 

Згідно форми Стокса 
l

dzyxdyzxdxzyxЦ 223  

S

dSarotn  , де kji

yxzxzyx

kji

аrot
zyx

2

223

 ; l – контур 

∆АВС при додатній орієнтації, який лежить в площині 6623 zух . Вектор 

нормалі має вигляд 1  ,
3

1
  ,

2

1
n , тобто 
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9. Обчислити потік векторного поля kzjzxiхzа 322  через 

зовнішню сторону піраміди з вершинами в точках О(0, 0, 0), А(4, 0, 0), В(0, 1, 0), 

С(0, 0, 4). 

Застосуємо формулу Остроградського-Гауса: 

SТ

RdxdydzdxPdydzdxdydz
z

R

yx

P
Q

Q
. 

Маємо: 
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