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Багато сучасних IDE (Integrated Development Environment) мають можливість 
використання розширень. Це дозволяє формувати документацію під час написання коду. 
Розширення може дозволити протестувати розроблене API, не виходячи з оточення розробки, 
і автоматично сформувати документацію до цього ендпоінта. Це дозволяє розробнику одразу 
перевірити сформовану документацію на правильність і якщо є потреба - відредагувати її. 

При використанні відповідних інструментів під час розробки багато задач можна 
делегувати автоматизованим системам: написання документації, автоматичне форматування 
тексту, виправлення помилок тощо. Це може в рази пришвидшити розробку кінцевого 
продукту, проте не слід забувати, що за якість цього продукту відповідальний саме програміст. 
Кожний етап, навіть автоматизований, повинен контролюватися, адже погано спроектована 
архітектура, неякісний код або неповна документація можуть знищити навіть інноваційні та 
унікальні в своєму роді проекти. 
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Для виконання завдань з цифрової обробки зображень [1] на етапі навчання найчастіше 

пропонується MATLAB – науковий пакет, який складається з досконалого середовища 
розробки з власною мовою програмування [2]. Незважаючи на переваги (простота мови, 
ґрунтовна документація та легкість налагодження коду), слід відмітити й ряд недоліків: 

  закритість вихідного коду, причому вартість ліцензії коливається від декількох 
десятків до сотень доларів; 

  низька портативність створюваних за допомогою MATLAB додатків; 
  низька продуктивність внаслідок інтерпретованого характеру мови; 
  велика ресурсоємність для розгортання та використання [3]. 
В якості безкоштовної, актуальної та продуктивної альтернативи розглянемо 

кросплатформену бібліотеку з відкритим вихідним кодом OpenCV [4], порівнюючи 
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можливості базових функцій з аналогічними в MATLAB. OpenCV підтримує операційні 
системи Windows, Linux, MacOS, iOS, Android та мови програмування C++, C, Python, Java [5]. 

Для експериментальних досліджень було обрано мову програмування Python, яка є 
простою для вивчення, проте надає потужне середовище для навчання та експериментів з 
комп’ютерним баченням і машинним навчанням [6].  

Результати порівняння базових функцій за категоріями, які надають OpenCV і MATLAB, 
представлено в таблиці 1. 

 

Таблиця 1 - Огляд базових функцій MATLAB і OpenCV [7, 8] 
 

Категорія MATLAB OpenCV 

Зчитування 
зображення 

A = imread(filename) 
A = imread(filename, fmt) 

[A, cmap] = imread(filename) 
img = cv2.imread(filename, flags) 

Збереження 
зображення 

imwrite(A, filename) 
imwrite(A, map, filename) 

cv2.imwrite(filename, img) 

Відображення 
зображення 

imshow(I) 
imshow(X, map) 

imshow(filename) 
cv2.imshow(winname, mat) 

Малювання 
геометричних фігур 

roi = drawline(__, Name, Value) 
img = cv2.line(img, pt1, pt2, 

color, thickness=..., lineType=...) 

roi = drawcircle(__, Name, 
Value) 

img = cv2.circle(img, center, 
radius, color, thickness=..., 

lineType=...) 

roi = drawrectangle(__, Name, 
Value) 

img = cv2.rectangle(img, pt1, pt2, 
color[, thickness[, lineType[, 

shift]]]) 

roi = drawellipse(__, Name, 
Value) 

img = cv2.ellipse(img, center, 
axes, angle, startAngle, endAngle, 

color[, thickness[, lineType[, 
shift]]]) 

roi = drawpolyline(__, Name, 
Value) 

img = cv2.polylines(img, pts, 
isClosed, color[, thickness[, 

lineType[, shift]]]) 

Зображення тексту на 
зображеннях 

RGB = insertText(I, position, 
text) 

RGB = insertText(__, Name, 
Value) 

cv2.putText(img, text, org, 
fontFace, fontScale, color[, 

thickness[, lineType[, 
bottomLeftOrigin]]]) 

Перетворення 
кольорових просторів 

LAB = rgb2lab(RGB) 
RGB = lab2rgb(LAB) 
HSV = rgb2hsv(RGB) 

RGB = hsv2rgb(HSV) тощо 

cv2.cvtColor(input_image, flag) 

Загальні геометричні 
трансформації 

Icropped = imcrop(I, rect) 
Xcropped = imcrop(X, cmap, 

rect) 

roi = image[startY:endY, 
startX:endX] 

J = imresize(I, scale) 
J = imresize(I, [numrows, 

numcols]) 

cv2.resize(src, dsize[, dst[, fx[, 
fy[, interpolation]]]]) 

J = imrotate(I, angle) 
J = imrotate(I, angle, method, 

bbox) 

cv2.rotate(src, rotateCode[, dst]) 
M = 

cv2.getRotationMatrix2D(center, 
angle, scale) 
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Категорія MATLAB OpenCV 
cv2.warpAffine(src, M, dsize[, 

dst[, flags[, borderMode[, 
borderValue]]]]) 

B = imtranslation(A, translation) 
__ = imtranslate(__, Name, 

Value) 
cv2.warpAffine(src, M, dsize) 

Фільтрування 
зображення 

B = imfilter(A, h, options, ...) 
cv2.blur(src, ksize[, dst[, anchor[, 

borderType]]]) 
B = imgaussfilt(__, Name, 

Value) 
B = imgaussfilt3(A, sigma) 

cv2.GaussianBlur(src, ksize, 
sigmaX[, dst[, sigmaY[, 

borderType]]]) 
J = medfilt2(I,[m n]) cv2.medianBlur(src, ksize[, dst]) 

J = imbilatfilt(I, 
degreeOfSmoothing, 

spatialSigma) 

cv2.bilateralFilter(src, d, 
sigmaColor, sigmaSpace[, dst[, 

borderType]]) 
 

Проведений аналіз дозволяє відмітити, що набір функцій бібліотеки OpenCV Python не 
поступається функціоналу MATLAB, а місцями, навіть, спрощує роботу користувача.  

Також було виконано експериментальну перевірку деяких функцій таблиці 1 та з’ясовані 
їхні особливості. За допомогою системи управління пакетами було встановлено останні версії 
бібліотек OpenCV-Python 4.5.1.48, NumPy 1.20.1 і Matplotlib 3.3.4. Перевірка включала 
зчитування та відображення зображення, малювання геометричної фігури, збільшення 
розміру, розмиття та поворот на 45 і 90 градусів.  

В результаті проведених досліджень встановлено, що потужною та безкоштовною 
альтернативою науковому пакету MATLAB в процесі навчання можуть стати популярна 
бібліотека OpenCV і мова програмування Python, які пропонують всі необхідні для обробки 
зображень функції та методи, залишаючись простими для вивчення. Тому інтеграція даної 
бібліотеки до освітньої програми «Інженерія програмного забезпечення» є доцільною. 
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