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ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК СТАТИСТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТРАЄКТОРІЙ 

ШПИНДЕЛЯ НА ГІДРОСТАТИЧНИХ ОПОРАХ І ТОЧНОСТІ 

ОБРОБЛЕНИХ ПОВЕРХОНЬ  

 

Сапон С.П.  

(ЧНТУ, м. Чернігів, Україна) 

 

Показники точності оброблених поверхонь деталі залежать від точності 

формоутворюючих рухів при її обробці [1, 2, 106, 153]. Постійне зростання 

вимог до точності обробки вимагає подальшого удосконалення існуючих 

методик оцінки точності формоутворюючих вузлів верстатів, зокрема 

шпиндельного вузла, в частині застосування сучасних високоточних засобів 

вимірювання, вільно доступних програмних пакетів та інформаційних 

технологій з метою встановлення закономірностей формування точності 

шпиндельного вузла під впливом експлуатаційних факторів, які в найбільшій 

мірі проявляються в процесі обробки. 

В роботі встановлено взаємозв’язок статистичних характеристик 

траєкторій руху шпинделя та контурів оброблених поверхонь зразків-виробів 

при варіюванні частотою обертання шпинделя, тиском, температурою мастила 

в шпиндельних гідростатичних опорах. Оцінку взаємозв’язку статистичних 

характеристик траєкторій руху шпинделя прецизійного токарного верстата та 

точності оброблених поверхонь зразків-виробів здійснили за результатами 

спектрального аналізу через порівняння математичних сподівань амплітуд 

суттєвих гармонік контуру поперечного перерізу зразків-виробів та траєкторій 

радіус-вектора шпинделя, приведених до безрозмірного вигляду. Ступінь 

взаємозв’язку оцінювали за коефіцієнтом кореляції 
AmΔr між масивами значень 

амплітуд гармонік [3].  

Результати визначення коефіцієнта парної кореляції між масивами значень 

математичних сподівань амплітуд суттєвих гармонік спектрів траєкторій 

радіус-вектора шпинделя та спектрів контурів оброблених поверхонь зразків-

виробів свідчать, що при регулюванні тиску в карманах гідростатичних опор 

забезпечується найбільш стійкий взаємозв’язок між статистичними 

характеристиками траєкторій шпинделя та геометричними відхиленнями форми 

оброблених поверхонь зразків-виробів. Це свідчить про доцільність 

регулювання тиску в карманах шпиндельних гідростатичних опор для 

підвищення показників точності шпиндельного вузла. 
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