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ЗМЕНШЕННЯ ВТРАТ ПОТУЖНОСТІ НА ТЕРТЯ  

У ВИСОКОШВИДКІСНИХ ГІДРОСТАТОДИНАМІЧНИХ 

ОПОРАХ ШПИНДЕЛЯ 

 
Гідростатичні опори забезпечують високу точність 

обертання шпинделя, можливість керування вихідними 

параметрами опор, проте, при використанні в якості робочих 

рідин в’язких мастил, зазначеним опорам властиві великі втрати 

потужності на тертя і, як наслідок, сильний нагрів при 

підвищених частотах обертання. 

У роботі запропонована нова конструкція високошвидкісної 

регульованої радіальної гідростатодинамічної опори, яка, поряд 

із забезпеченням високої точності положення шпинделя, 

дозволяє зменшити втрати потужності на тертя при роботі на 

високих робочих швидкостях. Підвищення швидкохідності 

забезпечується виконанням карманів сферичної форми та 

застосуванням регульованих клапанів витрат для живлення 

опори, що дозволяє використовувати гідростатичний або 

гідродинамічний режими мащення підшипника.  

Виконано аналіз робочих процесів конструкції опори при 

роботі на високих швидкостях обертання шпинделя. Отримані 

закономірності формування втрат потужності на тертя в опорі 

залежно від тиску насоса, частоти обертання шпинделя, 

в’язкості робочої рідини, форми карманів гідростатичної 

втулки. Встановлено, що сумарні енергетичні втрати у 

високошвидкісній опорі із спеціальним малов’язким змащенням 

зменшуються у 1,5 рази (у гідростатичному режимі змащення) 

та майже у 4 рази (у гідродинамічному режимі змащення) 

порівняно із втратами у прототипі. Сумарні втрати потужності 

на тертя у запропонованій опорі не перевищують 10% від 

потужності різання у діапазоні частот обертання шпинделя до 

20000 хв-1. 


