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Вступ 

Даний збірник завдань укладений у відповідності з чинною 

Навчальною програмою з вищої математики. Збірник завдань призначений 

для студентів заочної форми навчання і містить завдання до індивідуальних 

розрахунково–графічних робіт з вищої математики за темами: "лінійна 

алгебра", "аналітична геометрія", "векторна алгебра" та "диференціальне 

числення функції однієї змінної". Представлені задачі є класичними, 

невід’ємною частиною математичної культури. 

На даному етапі в навчальному процесі все більш важливого значення 

набуває самостійна робота студента. Індивідуальна розрахунково–графічна 

робота – одна із її важливих складових, яка разом із контрольною роботою є 

найбільш ефективною формою перевірки рівня засвоєння студентами знань, 

умінь та навичок з розв’язування задач  з вищої математики. 

Водночас, під час виконання індивідуальних домашніх завдань, 

студент має змогу поглибити теоретичні знання, засвоїти основні формули та 

методи розв’язання задач. 

Виконуючи домашню контрольну роботу студент повинен самостійно 

розв’язати запропоновані викладачем індивідуальні домашні завдання свого 

варіанта, який відповідає номеру студента у списку навчальної групи. 

Розв'язання завдань з поясненнями подається на аркушах формату А4 (запис 

в яких виконується з одного боку), або у шкільному зошиті. Умову завдань 

необхідно переписувати повністю без скорочень, після чого надавати 

розв’язання цього завдання, супроводжуючи його необхідним поясненням і з 

посиланням на відповідні формули, теореми, правила тощо. Побудови 

графіків потрібно виконувати олівцем на тому ж аркуші, де і відповідне 

розв’язання, або на папері з масштабною сіткою. На титульній сторінці 

розрахунково-графічної роботи вказують номер варіанту, прізвище та 

ініціали студента, групу, прізвище та ініціали викладача. 

Мета даної збірки завдань – надати студентам і викладачам новий 

перелік типових завдань із вказаних розділів вищої математики, що сприяло б 

кращому засвоєнню теоретичного матеріала та розвиненню основних 

стандартних навичок із практики розв’язування.  

Методичні вказівки можуть бути використані під час аудиторних 

занять як довідковий матеріал та в якості посібника при проведенні 

самостійних та модульно-тестових робіт. 
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1 Лінійна алгебра 

 

Задача 1. Дано дві матриці А і В. Обчислити: а) |А|; б) АВ; в) ВА; г) А-1; д) 

мінори і алгебраїчні доповнення елементів аі2 та а3 j, де i, j – числа 1 і 2 

відповідно. 

 

1.  А = 






















243

678

312

; В = 




















121

453

212

;  2. А = 




















113

342

653

; В = 






















354

013

582

;             

3.   А = 




















101

112

112

; В = 




















321

642

063

;     4.   А = 
















730

529

1116

;   В = 
















 231

720

103

;             

5.   А = 


















121

201

213

; В = 














 

173

112

210

;          6.   А = 


















314

131

232

;    В = 














 

035

213

123

;             

7.   А = 
















122

013

376

; В = 


















734

214

502

;          8.   А = 






















221

413

432

; В = 
















291

260

133

;             

9.   А = 


















230

494

371

; В = 
















254

291

256

;          10.   А = 
















110

231

162

; В = 






















323

504

234

;             

11.   А = 


















7110

111

496

; В = 
















250

343

111

        12.   А = 
















812

713

301

; В = 




















465

103

453

;             

13.   А = 






















148

131

215

; В = 
















061

217

553

;        14.    А = 
















434

633

522

; В = 




















121

332

111

;             

15.   А = 














 

434

603

521

; В = 




















121

332

111

; 16.    А = 
















503

421

245

; В = 




















221

173

545

;             

17.   А = 
















 722

234

013

; В = 
















 161

135

072

;     18.   А = 




















2310

155

118

; В = 
















201

123

523

;             

19.   А = 






















324

381

273

; В = 




















512

142

350

;     20.   А = 




















574

153

013

; В = 




















203

581

201

;             

21.   А = 






















172

394

412

; В = 






















147

465

400

;  22.  А = 














 

011

351

158

; В = 




















210

123

674

;             
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23.   А = 




















353

421

121

; В = 


















321

135

157

;      24.   А = 




















014

507

485

; В = 
















 312

121

551

.            

 

Задача 2. Перевірити на сумісність і розв’язати систему рівнянь а) по 

формулам Крамера; б) методом Гауса; г) матричним методом. 

 

1.  














;623

,132

,73х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

              2. 














;344

,42

,32х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

              3. 














;325

,642

,12х 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

  

4.  














;722

,113

,43х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

           5.  














;92

,6243

,1242х  3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

            6. 














;534

,2

,46х3 8

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

      

7.   














;12638

,2

,93х 4

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          8.  














;3911          4

,24           57

,334х3 2

31

21

3 21

хх

хх

хх

            9. 














;7         4

,3357

,124х3 2

31

321

3 21

хх

ххх

хх

       

10. 














;22523

,2045        

,6х4 

321

32

3 21

ххх

хх

хх

       11.  














;102

,9243

,214х2 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          12. 














;132

,12432

,55х2 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

 

13. 














;82

,1122

,194х 4

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          14. 














;42

,644

,02х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

              15. 














;2244

,112

,82х- 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

        

16. 














;15243

,205

,93х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         17. 














;35

,1243

,03х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

             18.














;924

,43

,86х5 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

    

19. 














;1924

,36653

,4х 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

      20. 














;1642

,825

,11х 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

             21. 














;1942

,1125

,9х- 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         

22. 














;123

,032

,4х3 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

           23. 














;823

,1632

,12х3 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

             24. 














;8523

,16432

,143х 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх
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Задача 3. Розв’язати систему лінійних однорідних алгебраїчних рівнянь. 

 

1.  














;010114

,0432

,0х 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         2. 














;033

,0

,02х 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         3. 














;0453

,032

,02х3 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

            

4.  














;0433

,02

,010х 4

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

           5. 














;02

,0364

,0х5 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         6. 














;03

,032

,03х 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

             

7.  














;02        3

,032

,02х 

31

321

3 21

хх

ххх

хх

             8. 














;045

,032

,05х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

        9. 














;07

,033

,04х5 5

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         

10. 














;05

,0252

,0х3 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         11. 














;043

,023

,03х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

        12. 














;0523

,0232

,0х2 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

 

13. 














;035

,0423

,0х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

         14. 














;0542

,078

,03х 4

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

       15. 














;027

,052

,03х4 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          

16. 














;0532

,023

,0х2 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

       17. 














;0233

,02

,03х2 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

       18. 














;0524

,022

,0       х2 3

321

321

 21

ххх

ххх

х

         

19. 














;03

,052

,03х 2

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          20. 














;0434

,032

,0х2 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

    21. 














;02

,0285

,04х3 

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

          

22. 














;03

,0342

,0х5 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

        23.  














;044

,0232

,0х2 3

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

       24. 














;02

,0323

,03х 7

321

321

3 21

ххх

ххх

хх

 

 

2 Векторна алгебра та аналітична геометрія 

 

Задача 4.  Піраміда задана координатами вершин А, В, С, Д. Обчислити а) 

площу вказаної грані; б) об’єм піраміди; в)скалярний добуток векторів АВ і 

ВС. 

 

1. А(3, 4, 5), В(1, 2,1), С(-2, -3, 6), Д(3, -6,-3);  АСД.    

2.   А(-7,-5,6), В(-2,5,-3), С(3,-2,4), Д(1,2,2);  ВСД.     

3. А(1,3,1), В(-1,4,6), С(-2, -3, 4), Д(3, 4,-4);  АСД.   

4.   А(2,4,1), В(-3,-2,4), С(3,5,-2), Д(4,2,-3);  АВД. 

5. А(-5,-3,-4), В(1, 4,6), С(3,2,-2), Д(8,-2,4);  АСД. 

6.   А(3, 4, 2), В(-2,3,-5), С(4, -3, 6), Д(6,-5,3);  АВД. 

7. А(-4,,6,3), В(3,-5,1), С(2, 6,-4), Д(2,4,-5);  АСД.  
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8.   А(7,5,8), В(-4,-5,3), С(2, -3,5), Д(5,1,-4);  ВСД. 

9. А(3,-2,6), В(-6,-2,3), С(1,1,-4), Д(4,6,-7);  АВД.    

10. А(-5,-4, -3), В(7,3,-1), С(6,-2,0), Д(3, 2,-7);  ВСД. 

11. А(3,-5,-2), В(-4,2,3), С(1,5,7), Д(-2,-4,5);  АСД.  

12. А(7,4,9), В(1,-2,-3), С(-5,-3,0), Д(1, -3,4);  АВД. 

13. А(-4,-7,-3), В(-4,-5,7), С(2,-3,3), Д(3,2,1);  ВСД.   

14. А(-4,-5,-3), В(3,1, 2), С(5,7,-6), Д(6,-1,5);  АСД. 

15. А(5,2,4), В(-3,5,-7), С(1,-5,8), Д(9, -3,5);  АВД. 

16. А(-6, 4,5), В(5,-7,3), С(4,2,-8), Д(2,8,-3);  АСД. 

17. А(5,3,6), В(-3,-4,4), С(5,-6,8), Д(4, 0,-3);  ВСД.   

18. А(5,-4,4), В(-4,-6,5), С(3,2,-7), Д(6,2,-9);  АВД. 

19. А(-7,-6,-5), В(5,1,-3), С(8,-4,0), Д(3, 4,-7);  ВСД.   

20. А(7,-1,-2), В(1,7,8), С(3,7,9), Д(-3, -5,2);  АСД. 

21. А(5, 2,7), В(7,-6,-9), С(-7,-6,3), Д(1,-5,2);  АВД.   

22. А(-2,-5,-1), В(-6,-7,9), С(4, -5,1), Д(2,1,4);  ВСД. 

23. А(-6,-3,-5), В(5,1,7), С(3, 5,-1), Д(4, -2,9);  АСД.    

24. А(7,4,2), В(-5,3,-9), С(1,-5, 3), Д(7, -9,1);  АВД. 

 

Задача 5. Дано точки А1(х1,у1,z1), А2(х2,у2,z2), А3(х3,у3,z3), А4(х4,у4,z4). Скласти 

рівняння   а) прямої А1А2; б) площини А1А2А3; в) прямої А4М, 

перпендикулярної до площини А1А2А3; г) прямої А3Р, паралельної до прямої 

А1А2; д) обчислити кут між прямими А1А2 і А2А3. 

 

1.  А1(3, 1, 4), А2(-1, 6,1), А3(-1, 1, 6), А4(0, 4,-1);   

2.  А1(3, -1, 25), А2(-1, 0,1), А3(1, 7, 3), А4(8, 5, 8);     

3.  А1(3, 5, 4), А2(5, 8, 3), А3(1, 2,-2), А4(-1, 0, 2); 

4.  А1(2, 4, 3), А2(1, 1,5), А3(4, 9, 3), А4(3, 6, 7);     

5.  А1(9, 5, 5), А2(-3, 7,1), А3(5, 7, 8), А4(6, 9,2);   

6.  А1(0, 7, 1), А2(2, -1,5), А3(1, 6, 3), А4(3, -9, 8);     

7.  А1(5, 5, 4), А2(1, -1,4), А3(3, 5, 1), А4(5, 8,-1); 

8.  А1(6, 1, 1), А2(4, 6,6), А3(4, 2, 0), А4(1, 2, 6);     

9.  А1(7, 5, 3), А2(9, 4,4), А3(4, 5, 7), А4(7, 9, 6); 

10. А1(6, 8, 2), А2(5, 4,7), А3(2, 4, 7), А4(7, 3, 7);     

11. А1(4, 2, 5), А2(0, 7,1), А3(0, 2, 7), А4(1, 5, 0); 

12. А1(4, 4, 10), А2(7, 10,2), А3(2, 8, 4), А4(9, 6, 9);     

13. А1(4, 6, 5), А2(6, 9,4), А3(2, 10, 10), А4(7, 5, 9);  

14. А1(3, 5, 4), А2(8, 7,4), А3(5, 10, 4), А4(4, 7, 8);     

15. А1(10, 9, 6), А2(2, 8,2), А3(9, 8, 9), А4(7, 10, 3);  

16. А1(1, 8, 2), А2(5, 2,6), А3(5, 7, 4), А4(4, 10, 9);     

17. А1(6, 6, 5), А2(4, 9,5), А3(4, 6, 11), А4(6, 9, 3); 

18. А1(7, 2, 2), А2(-5, 7,-7), А3(5, -3, 1), А4(2, 3, 7);     

19. А1(8, -6, 4), А2(10, 5,-5), А3(5, 6, -8), А4(8, 10, 7); 

20. А1(1, -1, 3), А2(6, 5,8), А3(3, 5, 8), А4(8, 4, 1);     

21. А1(1, -2, 7), А2(4, 2,10), А3(2, 3, 5), А4(5, 3, 7); 

22. А1(4, 2, 10), А2(1, 2,0), А3(3, 5, 7), А4(2, -3, 5);     
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23. А1(2, 3, 5), А2(5, 3,-7), А3(1, 2, 7), А4(4, 2, 0); 

24. А1(5, 3, 7), А2(-2, 3,5), А3(4, 2, 10), А4(1, 2, 7);     

 

 

3 Диференціальне числення функції однієї змінної 

 

Задача 6. Знайти границю. 

1. а)      lim
2012

2
x

65
2

x

2 



 x

x

x
;   б)       lim

125
2

3x

1511
2

2x

3 



 x

x

x
;     в)      lim

2
5

3
2x

2
2

5
3

3x

хx

x

x





; 

2. а)      lim
2

x

2
23

x

0 х

хx

x 




;   б)       lim

1
3

x

105
2

2x

1 





x

x
;     в)      lim

5
2

4
3

2x

7
3

4x






x

x

x
; 

3. а)      lim

27
3

x

6
2

x-

3






x

x
;   б)       lim

34
2

x

23
3

x

1 



 x

x

x
;     в)      lim

1
3

2
4

x

7
2

3
4

5x






x

x

x
; 

4. а)      lim
2

2
3x

1
2

2x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

8
3

x

12
2

3x

2 





x

x
;     в)      lim

5
3

2x

4
2

2
3

7x







хx

x
; 

5. а)      lim
65

2
x

47
2

2x

2 



 x

x

x
;   б)       lim

1
4

x

1
2

x-
4

х

1 





x

x
;   в)      lim

1
2

3x
3

5х

28
2

4x-
3

х






x

x

x
; 

6. а)      lim
27

3
x

12
2

x-

3 





x

x
;   б)       lim

1
4

x

13
2

2x

1 





x

x
;     в)      lim

35
2

2x

310
2

3x





 x

x

x
; 

7. а)      lim
1

3
27x

12
2

3x

3

1






x

x

;   б)       lim
33

2
5x

3
2

x

2 



 x

x

x
;     в)      lim

23
4

x

2
x

4
3х-





 x

x

x
; 

8. а)      lim
32

2
x

54
2

x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

44
2

x

2
2

x

2 



 x

x

x
;     в)      lim

43
2

5x

37
2

2x





 x

x

x
; 

9. а)      lim
2

2
x-

12
2

3x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

23
2

x

1
2

x

1 



 xx
;     в)      lim

5
2

3x

13
2

x-





 x

x

x
; 

10. а)      lim
35

2
2x

611
2

3x

3 



 x

x

x
;   б)       lim

64
3

x

47
2

2x

4 





x

x
;     в)      lim

12
3

7x

10
2

3
3

x





 x

x

x
; 

11. а)      lim
6

2
x

8
3

x

2 



 xx
;   б)       lim

511
2

2x

519
2

4x

5 



 x

x

x
;     в)      lim

1022x

7524x





 x

x

x
; 

12. а)      lim
1

3
x

2
2

x

1 





x

x
;   б)       lim

2
3

x

1
2

x-
3

х

1 



 x

x

x
;     в)      lim

2
34

x

12
4

3x

хx

x

x





; 

13. а)      lim
20

2
x

16
2

x

4 



 xx
;   б)       lim

57
2

2x

13
2

x

1 



 x

x

x
;     в)      lim

4
2

2x

92
2

3x





 x

x

x
; 
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14. а)      lim
32

2
x

311
2

4x

3 



 x

x

x
;   б)       lim

109
2

2x

8
3

x

2 



 xx
;     в)      lim

1
2

3x

75
2

3x





 x

x

x
; 

15. а)      lim
37

2
2x

67
2

3x

3 



 x

x

x
;   б)       lim

2
2

x

217
2

9x

2 x

x

x 




;     в)      lim

4
3

3x

27
3

2x





 x

x

x
; 

16. а)      lim
48

2
3x

27
2

4x

2 



 x

x

x
;   б)       lim

1
2

x-
3

х

2
3

x

1





x

x

x
;     в)      lim

83
2

9x-

5
2

18x





 x

x

x
; 

17. а)      lim
2

2
3x

14
2

5x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

7
2

3x

5
2

2
3

4x

0 x

хx

x 




;   в)      lim

34
4

x

2
2

6
4

3x





 x

x

x
; 

18. а)      lim
22

2
3x

54
2

x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

1
2

x

1
2

5
4

4x

1 





x

x
;     в)      lim

23
2

4x

54
2

8x





 x

x

x
; 

19. а)      lim
13

2
2x

34
2

7x

1 



 x

x

x
;   б)       lim

65
2

x

15
2

3x

3 



 x

x

x
;     в)      lim

1
4

2x

3
2

4
4

8x







x

x
; 

20. а)      lim
12

2
x

23
2

3x

4 



 x

x

x
;   б)       lim

125
3

x

30
2

x

5 





x

x
;     в)      lim

15
2

6x

24
2

3x





 x

x

x
; 

21. а)      lim
103

2
x

109
2

2x

2 



 x

x

x
;   б)       lim

64
3

x

283
2

x

4 





x

x
;     в)      lim

23
3

x

4
3

7x





 x

x

x
; 

22. а)      lim
12

2
x

5
2

4x

1 



 x

x

x
;   б)          lim

4

12
x

1
3

8x

2

1




x
;     в)      lim

2
3

4
2x

14
4

x-

хx

x

x





; 

23. а)      lim
10

2
3x

211
2

5x-

2 



 x

x

x
;   б)       lim

4
2

x

283
2

x

4 x

x

x 




;     в)      lim

34
3

6x

2
2

7
3

2x





 x

x

x
; 

24. а)      lim
359

2
2x

145
2

x

7 



 x

x

x
;   б)       lim

145
2

x

1011
2

3x

2 



 x

x

x
;     в)      lim

12
2

7x

3
2

14x





 x

x

x
. 

 

Задача 7. Дослідити функцію на неперервність в точках. 

 

1.    f(x) = ;12
 

3 

1

х x1=3; x2=4.                2.   f(x) = ;15
 

3 

1

х x1=3; x2=4.  

3.    f(x) = ; 
2

7





х

х
x1=2; x2=3.                   4.   f(x) = ; 

3

5





х

х
x1=-2; x2=-3.    

5.    f(x) = ;24
 

3

1

х x1=3; x2=2.                6.   f(x) = ;9
 

2

1

х x1=0; x2=2.  

7.    f(x) = ;12
 

5 

1

х x1=5; x2=4.                8.   f(x) = ;25
 

3 

1

х x1=3; x2=4.  

9.    f(x) = ;36
 

3 

1

х x1=3; x2=4.              10.   f(x) = ;17
 

5

1

х x1=5; x2=4.  

11.  f(x) = ; 
4

3





х

х
x1=-5; x2=-4.               12.   f(x) = ; 

2

5





х

х
x1=3; x2=2.    
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13.  f(x) = ;15
 

3 

2

х x1=3; x2=4.               14.   f(x) = ;34
 

1 

2

х x1=1; x2=2.  

15.  f(x) = ;12
 

 1

5

х x1=0; x2=1.               16.   f(x) = ;18
 

2 

4

х x1=3; x2=2.  

17.  f(x) = ;15
 

3

4

х x1=3; x2=2.               18.   f(x) = ; 
4

3

х

х
x1=5; x2=4.    

19.  f(x) = ; 
1

2
2 х

х
x1=1; x2=2.                 20.   f(x) = ;12

 
2

3

х x1=-2; x2=-1.  

21.  f(x) = ;24
 

2 

3

х x1=3; x2=2.              22.    f(x) = ;23
 

1

2

х x1=-1; x2=0.  

23.  f(x) = ;15
 

4

3

х x1=-5; x2=-4.            24.    f(x) = ; 
2

4





х

х
x1=-2; x2=-1.  

   

Задача 8. Продиференціювати  функцію. 

1. а) у = ,
)2(

4
523

2

3 4




х
хх       б) у = sin32x cos8x5,            в) y = 

5

3arccos

x

е x

. 

2.  а) у = ,
132

3
)3(

3

3 4




хх
х       б) у = cos53x tg(4x+1)3,      в) y = arcctgхе

х 2)4( 
. 

3.  а) у = ,
)142(

5
)4(

22

5




хх
х  б) у = tg 4x arcsin4x5,          в) y = 

152

3





xx

е x

. 

4.  а) у = ,
)1(

5
537

3

3 2




х
хх       б) у = arcsin32x ctg7x4,       в) y = 

243 2

5





xx

е xctg

. 

5.  а) у = ,
)5(

3
53

4

4 2




х
хх      б) у = ctg3x arccos3x2,      в) y = 

xe

xx
cos

3 257 
. 

6. а) у = ,
)2(

4
23

3

34




х
ххх   б) у = arccos24x ln(x-3),     в) y = 

43 2

3

 xx

е xtg

. 

7.  а) у = ,
534

5
)7(

2

3 5




хх
х    б) у = ln5x arctg7x4,            в) y = 7

sin

)5( x

е x

. 

8. а) у = ,
732

2
)4(

2

5 6




хх
х     б) у = arctg34x  3sinx,           в) y = 

xe

xx



3 2 132

. 

9. а) у = ,
)4(

3
345

7

2




х
хх   б) у = 2 cosx arcctg5x3,         в) y = 

3

543

xe

xx 
. 
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10.  а) у = ,
)3(

2
434

5

3 2




х
хх     б) у = 4 –x ln 5((x+2),          в) y = 

3

5

)4( x

е xctg

. 

11.  а) у = ,
)1(

7
38

3

2




х
хх       б) у = 3 tgx arcsin7x4,          в) y = 

xe

xx
3 2 32 

. 

12.  а) у = ,
)4(

4
543

4

5 2




х
хх     б) у =5 x arccos2x5              в) y = 

743 2

3

 xx

е x

. 

13.  а) у = ,
)5(

8
125

2

3 4




х
хх      б) у = sin43x arctg2x3,        в) y = 4

2sin

)5( 



x

е x

. 

14.  а) у = ,
)2(

3
357

5

7 2




х
хх  б) у = cos34x arcctg х ,   в) y = 

252

5cos

 xx

е x

. 

15.  а) у = ,
237

4
)1(

2

4 5




хх
х       б) у = tg32x arcsinx5,         в) y = xe

x
lg

3)52( 
. 

16.  а) у = ,
47

3
)2(

23

5 6




хх
х      б) у = ctg 7x arccos2x3,      в) y = 

534 2

3





xx

е xtg

. 

17.  а) у = ,
)4(

3
43

2

3 4




х
хх     б) у = e –sinx  tg7x6,             в) y = 6

4sin

)52( 



x

е x

. 

18.  а) у = ,
736

8

)1(

2
23 


 ххх

        б) у =e cosx ctg8x3,             в) y = 4

1053 2

xe

xх




. 

19.  а) у = ,
)3(

3
152

4

2




х
хх    б) у = cos5x arccos4x,    в) y = 22 )42( 



xx

е x

. 

20.  а) у = ,
)1(

5
54

3

3 2




х
хх      б) у = sin37x arcctg5x2,     в) y = 3

4

)53( x

е x

. 

21.  а) у = ,
)5(

7
145

2

4 2




х
хх       б) у = sin23x arcctg3x5,     в) y = xe

х
2

7)32(



. 

22.  а) у = ,
)7(

4
37

5

5 2




х
хх        б) у = cos 5 х arctg x4,        в) y = 4

5

)53( x

е xctg

. 

23.  а) у = ,
857

9
)3(

2

7




хх
х       б) у = tg62x cos7x2,           в) y = xe

x
4

4)13( 
. 

24.  а) у = ,
431

2
)8(

2

3 4

хх
х


       б) у = ctg34x arcsin х ,    в) y = xe

xх



 245 2

. 
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Задача 9. Знайти границю за правилом Лопіталя. 

 

1. a)   
3

   lim
4

)5ln(





 x

x

x
;                       b)    

2
   lim

20

8cos1

xtg

x

x




. 

2. a)   
1

   lim
ln

0 



 x

x
x

a

x
;                       b)    

x

a
sinx   lim 4

x
. 

3. a)   
sin

   lim
0 xx

xtgx

x 




;                    b)    1)-ln(xlnx     lim

1x
. 

4. a)   
1

   lim
21

)
6

(
2

sin41

x

x

x 







;                b)    )
6

5

3

1
(   lim

23 


 xxxx
; 

5. a)   arcsin   lim a)-ctg(x
a

ax

ax




;     b)    

sin
   lim
0 x

ee bxax

x




; 

6. a) x  2arctgx)ln-(   lim 
x

;       b)    )
cos2

(   lim
2/ xctgx

x

x







; 

7. a)  )1(   lim

1

xa x

x



;                     b)   

2
)(   lim

x
tgx

x






; 

8. a)   )
lnln

1
(   lim

1 x

x

xx



;                b)       lim

30 x

arctgxx

x




; 

9. a)   
sin

   lim
220

2
cos1

xx

x

x 




;                   b)    

)2(

sin1
   lim

22/  



 ax

ax

ax
; 

10.  a)   
sin2

   lim
0 xx

xtgx

x 




;                  b)    

3cos

sin21
   lim

6/ x

x

x




; 

11.  a)   
2

   lim
2

1
2

1





 arctgx

xe

x
;                 b)    

)21ln(

1
   lim

2

0 x

e x

x 




; 

12.  a)   
67

   lim
31

2
2

2
3





 xx

xxx

x
;           b)    

1

1
   lim
0 



 x

x

x c

a
; 

13.  a)      lim
30

sincos

x

xxx

x




;                  b)    

1

ln
   lim

31 x

x

x 
; 

14.  a)      lim
5x

x
e

x 
;                                 b)    

ln
   lim
1 ctgx

x

x
; 



14 

 

15.  a)   

2
sin1

   lim
1

1 x

x

x 




 ;                        b)    
cos1

cos1
   lim
0 bx

ax

x 




; 

16.  a)      lim
3

ln

x

x

x 
;                                b)      lim

nnax ax

ax






; 

17.  a)   

2

   lim
0 x
ctg

x

x 



 ;                               b)    
2sin

1
   lim
0 x

e x

x




; 

18.  a)   
4cos1

   lim
2

2
cos/1

4/ x

tgxx

x 




;               b)   lnx)  (   lim

0
x

x
;. 

19.  a)   
)ln(sin

   lim
)ln(sin

0 x

mx

x
;                          b)   )

1

sin

1
(   lim

20 xxxx



; 

20.  a)   
5

   lim
2/ xtg

tgx

x  ;                                b) )ctgx  1(   lim 2

0

x

x
e


;. 

21.  a) ctgxx
x

 )cos1(   lim
0




;              b)    
1

   lim
20 xx

ba xx

x 




; 

22.  a)   
2

)1(   lim
1

x
tgx

x





;                     b)    

2sin

1
   lim

2

3

0

3

x

xe x

x




; 

23.  a)   sin     lim
3

x
x

x 
;                          b)    

3cos

)1ln(
   lim

2

0 xx ex

x
 


; 

24.  a) 
  

5
   lim

3

2/ xtg

xtg

x  ;                               b)      lim
5x

x
e

x 
;                 

 

Задача 10. Побудувати графік функції (провести повне дослідження). 

 

1. а)   у = 
1

222





х

хх
,              б)  у = 

22 ххе 
. 

2. а)   у = 2)1(

1





х

х
,               б)   у = )4ln( 2  xx .           

3. а)  у = 
хе 5

1

,                      б)   у = 
2

)1(2 2





х

х
.            

4. а)   у = 
х

х

9
,                    б)   у = xx 2ln .           
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5. а)   у = 
х

хх 442 
,       б)   у = 2

2

14
x

x

e

e 
.            

6. а)   у = 
14 2

2

х

х
,                б)  у = 

22

2x

еx



. 

7. а)   у = 
x

xln
,                       б)  у = xxе

1

.  

8. а)   у = 
х

x
х

ln
 ,                б)   у = 2)1(

2





х

х
.            

9. а)   у = )1ln( 2xx  ,    б)   у = 2

3

)2(

)1(





х

х
.            

10.  а)   у = 
12

3

 хx

х
,                б)  у = 

хxе .  

11.  а)   у = xx ln22  ,            б)  у = 
xеx

1

2
.  

12.  а)   у = 
23

2x

ex


,                   б)   у = 2

2

)2( х

х
.            

13.  а)   у = 
xх

хх

2

1
2

2




,               б)  у = 

хеx  1)2( .  

14.  а)   у = 
1

)2( 2





х

х
,                   б)  у = 

x

xln
. 

15.  а)   у = -ln
х

х





1

1
,                     б)   у = 

2

1

2













х

х
.             

16.  а)   у = )1ln( 2 x ,                  б)   у = 3

3

9 х

х

 .            

17.  а)   у = 
1

6
2

2





х

х
,                     б)  у = 

хеx 2)1(  .  

18.  а)   у = xx ln ,                        б)   у = 24

4

х

х


.            

19.  а)   у = 
13)1(  xex ,                б)   у = 

13

4

х

х
.            
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20.  а)   у = 
1

232





х

хх
,              б)   у = ln(x2-2x+6). 

21.  а)   у = 2)1(

12





х

х
,                      б)   у = )

1
1ln(

2x
 .            

22.  а)   у = 
14

5

х

х
,                        б)  у = х3 1хе .  

23.  а)   у = 2

3 4

х

х 
,                        б)  у = )1ln( 2  xx .  

24.  а)   у = 
14

3

х

х
,                         б)  у = x3ln1 .  
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