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Вступ 

Курс вищої математики разом із курсами інших загальноосвітніх 

дисциплін складає основу фундаментальної підготовки сучасних інженерів та 

економістів. Сучасне життя потребує від майбутніх фахівців оволодіти 

основними математичними навичками, які вони отримують, вивчаючи курс 

вищої математики в університеті. 

Дані методичні вказівки призначені для студентів заочної форми 

навчання і містять завдання до індивідуальних розрахунково – графічних робіт 

з вищої математики за темами: "комплексні числа", "невизначений інтеграл", 

"визначений інтеграл " та "диференціальні рівняння," які вивчаються в другому 

семестрі і передбачені робочими навчальними програмами підготовки 

студентів за певними спеціальностями. Основною формою навчання студента-

заочника є самостійна робота над навчальним матеріалом, розв’язання задач, 

самоперевірка, виконання контрольних, розрахунково-графічних робіт.  

Метою індивідуальних домашніх завдань, поданих в даному 

посібнику, є допомога студенту заочного відділення поглибити теоретичні 

знання, засвоїти основні формули, навчитись розв’язувати ряд простих типів 

задач та перевірити результати самостійної роботи студента з вивчених тем. 

Розв’язування поданих завдань, також дозволяє студенту зрозуміти степінь 

засвоєння їм відповідних розділів курсу, вказує на прогалини, які виникли під 

час вивчення матеріалу, допомагає сформулювати питання викладачам під час 

консультацій.  

Виконуючи домашню контрольну роботу студент повинен самостійно 

розв’язати запропоновані викладачем індивідуальні домашні завдання свого 

варіанта, який відповідає номеру студента у списку навчальної групи або 

останні дві цифри номера залікової книжки. Розв'язання завдань з поясненнями 

подається на аркушах формату А4 (запис в яких виконується з одного боку), 

або у шкільному зошиті. Умову завдань необхідно переписувати повністю без 

скорочень, після чого надавати розв’язання цього завдання, супроводжуючи 

його необхідним поясненням і з посиланням на відповідні формули, теореми, 
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правила тощо. Побудови графіків потрібно виконувати олівцем на тому ж 

аркуші, де і відповідне розв’язання, або на папері з масштабною сіткою. На 

титульній сторінці розрахунково-графічної роботи вказують номер варіанту, 

прізвище та ініціали студента, групу, прізвище та ініціали викладача. 

Після перевірки роботи викладачем, якщо є зауваження, студент 

повинен розв’язати неправильно виконані завдання заново у тому ж зошиті і 

повторно подати його на перевірку. Після позитивної оцінки викладача робота 

підлягає захисту. Результат цієї роботи враховується при складанні студентом 

заліку або іспиту. 

Окрім завдань до розрахунково-графічної роботи методичні вказівки 

містять рекомендовану літературу з відповідних тем курсу вищої математики та 

розв’язання типового варіанта, що значно допоможе студенту краще 

орієнтуватися в матеріалі при самостійному вивченні курсу, при виконанні 

індивідуальних контрольних робіт, тобто оволодіти вузівським курсом вищої 

математики та успішно скласти іспит в кінці семестру. 
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Варіанти завдань до розрахунково-графічної роботи 

Варіант 1 
1. Дано числа iziziz 48  31  75

321
,, . Знайти 

321
2 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 31  26 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0273z , б) 0208 23 zzz . 
 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
3

54 2
; 2) 

43х

dx
; 3) 

283 x

dx
; 

   

4) dx
х

3

21
cos ; 5) 

3 1212 xx

dx

ln
; 6) dx

х

x

3cos

sin
; 

   

7) dx
x

x

7

7
2

4

cos

tg
; 8) xdxx 432

sinsin ; 9) 
23 2x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

92

32
2

; 11) dx
xx

x

252

25
2

; 12) dx
хx

x

152

13

2
; 

   

13) dx
x

xx
3

sin

cos
; 14) xdx5sinarc ; 

 

   

15) dx
хxx

хx
23

2

2

152
; 16) dx

х

x

8

107
3

; 
 

   

17) 
3x

dx
; 18) 

x

dx

cos53
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
2 35х

dx
; 2) 

е ln

1 2

1
dx

x

x
. 

 

   

3) 
3

6

243 ;sin xdxx  4) 
32

31
3

.
е

dx
х

х
 

 

   

5) 
5

0 4
;dx

х

х
 6) 

3

4
231

1
dx

xcos
; 7) 

7

2 5

4ln

ln

.
e

ee
dx

x

xx

 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
4

2 14

2
;

хx

dxх
                        б) 

1

0
41
.

х

хdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

0  1  3 хухy ,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) хуухz 23 32 ;            б) 
х

y
xz 23ln . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 06222 xzyx , 

яка задана неявно в точці М0(1; 2; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 2arcctg  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 1642 22 хxyyxz  на екстремум в усій 

області визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в 

області D , яка обмежена лініями 0003 ,  х,  уyх . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 0
y

dydxyxyx

cos

sinsin
;         б) 

х

yx
yxуxу ln/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 11   
2

2 ух
х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 
у

х
y // , яке 

припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 21 уy   ,00y   00/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 07yy     б) ;/// 045 yyy     в) .// 016yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy /// , якщо: 

а) ;27хxf  б) ;cosе xxf х  в) ,12 3хеxf  20    00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xуyy x ctge/// 22  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

хy

yx
/

/
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Варіант 2 
1. Дано числа iziziz 67  5  38

321
,, . Знайти 132 3zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 55  3 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 24
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0823 zzz , б) 044z . 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

х
3

3 42
; 2) 

x

dx

34
; 3) 

45 2x

dx
; 

   

4) dxx
2

3
2sin ; 5) dx

x

x

2cos

еtg

; 6) dx
x

x
3 1cos

sin
; 

   

7) dx
x

x
2

5

41

2arctg
; 8) xdxx 43 2

sincos ; 9) 
23 2x

xdx
;  

   

10) dx
x

x

13

23
2

; 11) dx
хx

x

362

14
2

; 12) dx
хx

x

43

25

2
; 

   

13) dxex x1 ; 14) xdx2sinarc ;  
   

15) dx
xх

ххx
2

34

1

284
; 16) dx

xxx

хx

521

1734
2

2

;  

   

17) 
3хх

dx
; 18) 

332 xx

dx

cossin
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
51

0
253 x

dx
; 2) 

1

0
8

3

1
dx

х

х
. 

 

   

3) 
3

0

324 ;sin xdxx  4) 
e

.
ln

1
2

2

dx
x

x
 

 

   

5) 
4

0 121
;

x

dx
 6) 

2

0
22 43 xx

dx

sincos
; 7) dx

x

x3

2
2 1

2ln

ln e

e
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 54
;

хx

хdx
                        б) 

6

0
6 5

31

3
.

sin

cos

x

xdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  
3  хухy , . 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) ухyxz 42 3 ;            б) 1хyz arccos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 12zxy , яка задана 

неявно в точці М0(0; 1; –1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 22 23 yxz ln  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 1022 хухz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 40 2х,  уy . 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 211 уyу хх ее / ;                            б) xyуxу lncos/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/

3

2
0   

1

2

1

2
2

2

2
у

х

х
у

х

х
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння /// ухy , яке 

припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// уy 2   ,320y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 086 уyy     б) ;/// 054 yyy     в) ./// 096 уyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy /// 3 , 

якщо: 

а) ;ххxf 52 2  б) ;sinе xxf х  в) ,ххеxf 3  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
уyy

x

sin

e/// 22  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

43

2
/

/
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Варіант 3 
1. Дано числа 66  49  23 321 iziziz ,, . Знайти 3214 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 212  322
21

;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 28
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0102 23 zzz , б) 03 iz . 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xх
3

23
; 2) 

43х

dx
; 3) 

235 x

dx
; 

   

4) dx
х

3

24
cos ; 5) 

13

135

x

dxxln
; 6) dx

x

x

3
4sin

cos
; 

   

7) 
xx

dx

332 ctgsin
; 8) xdxx 52 2

cossin ; 9) 
74 2x

xdx
; 

   

10) dx
х

x
225

1
; 11) dx

xx

x

362

1
2

;  12) dx
хx

x

72

4

2
; 

   

13) dxeх
х

22 ; 14) xdxхarctg ;  

   

15) dx
хx

хххx
2

234

1

14242 ; 16) dx
хх

x
24 4

24
; 

 

   

17) dx
xx

х1
; 18) 

x

dx

sin45
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
52 2х

dx
; 2) 

2

4
221 x

xdx

cos

sin
. 

 

   

3) 
2

4

53 xdxх sin ; 4) 

2

1

е

.lnхdxх  
 

   

5) 
3

7

3
2 32

;dx
х

х
 6) 

3

6
22 54

;
cossin xx

dx
 7) dx

x

x3

2
2 1

32ln

ln e

e
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

241

2
;

arctg

x

хdx
                        б) 

1

0
41

2
.

х

хdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 
2

1xy  та 

12 xy . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) хуухz 37 ;            б) 2xyz arcctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

232 222 уyzzyx , яка задана неявно в точці М0(1; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 
222 ухеz  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію yхxуz 2  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 4003 ,  у,  х,  ух . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 0
x

dy
ydxx

sin
tgsin ;               б) хdydxxуy . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 42   5
52

2
уу

х

х
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння хуy /// , яке 

припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,е/// уууy 12 2   ,20y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0384 уyy     б) ;/// 03yy     в) ./// 0102 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 43 /// , якщо: 

а) ;е хxf 43  б) ;sin xхxf  в) ,1хеxf х
 10  00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

2
2

х
уyy

xe//
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yy

xx
/

/ 2
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Варіант 4 
1. Дано числа 42  51  21 321 iziziz ,, . Знайти 3212 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 66  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 25
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 03812 23 zzz , б) 04 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xх 62 3
; 2) 

24х

dx
; 3) 

235 х

dx
; 

   

4) dx
x

5

23
sin ; 5) dxx x 122 3

e ; 6) dx
x

x

3

3
2cos

sin
; 

   

7) 
xx

dx

552 ctgsin
; 8) xdxx 54 2

sincos ; 9) dx
x

х
232

4
; 

   

10) dx
x

х
251

32
; 11) dx

хх

х

323

1
2

; 12) dx
хх

х

43

12

2
; 

   

13) dxех х32 ; 14) dxxx 13 ln ;  
   

15) dx
хх

хx
2

2

1

23
; 16) dx

ххх

хx

1022

405
2

2

;  

   

17) dx
х

х

1

12

; 18) 
x

dx

cos48
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
73

0
274 х

dx
; 2) 

2

2

e

e ln xx

dx
.  

 

   

3) 
1

0

2 5 ;cosxdxх  4) 
1

0

dxxarctg . 
 

   

5) 
7

2 1

2
;dx

х

х
 6) 

6

12
21

;
ctg

tg
dx

x

x
 7) 

ln3

2ln

.
ee xx

dx
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
21

2 544

16
;

хх

dx
                        б) 

0

31
3 31

.
х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 32 2ххy  

та 342 хxy . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 32
2хуухz ;            б) 32 yxz cos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 52222 xzzyx , 

яка задана неявно в точці М0(0; 2; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції хуz 2ctg  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію xyxz 2

2

1
 на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 228 х,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 013 ydyydx xх cosesinе ;         б) уухxу 22/
. 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sintg/ 10   уxxуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 2хухy /// , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,// уy 2   ,20y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0204 уyy     б) ;/// 0103 yyy     в) .// 016yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfyy 36// , 

якщо: 

а) ;е ххxf 4  б) ;22xxf    в) ,sin xxf 6  00    00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy tg//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

64

24
/

/
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Варіант 5 
1. Дано числа iziziz 14  26  78

321
,, . Знайти 321 4zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 55  333 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8

1
; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 083 iz , б) 033 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x 73 2

; 2) 
х

dx

35
; 3) 

241 х

dx
; 

   

4) dx
x

4

3
1cos ; 5) dx

x

x

12

123ln
; 6) 

x

xdx

5

5

cos

sin
; 

   

7) 
5 32 xx

dx

ctgcos
; 8) xdxxcossin 32 ; 9) 

14 2х

хdx
; 

   

10) dx
х

х

25

32
2

; 11) dx
хх

х

1364

84
2

; 12) dx
хх

x
22

14
; 

   

13) xdxх ln9 ; 14) dx
x

x
2cos

;  

   

15) dx
хх

х

1

12
2

3

; 16) dx
х

хх

8

124
3

2

;  

   

17) dx
х

х

1

2
; 18) 

xx

dx

cossin 43
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
21

0
243

5

х

dx
; 2) 

1

0

3 454 dxхх . 
 

   

3) 
0 2

24 ;cos dx
x

x  4) 
51

0

5xdxarcsin . 
 

   

5) 
1

0 1
;dx

х

хх
 6) 

3

0
22 43

;
sincos xx

dx
 7) 

8

3 1

1ln

ln e

ee
x

xx dx
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

2 544

12
;

хx

dxх
                        б) 

1

5

4
3 43

.
х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

12  16  2 хуххy ,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) ухухz 24 ;            б) 3yxz sin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

2xzzyyx coscoscos , яка задана неявно в точці М0(0; π/2; π).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 3хуz tg  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 22233 22 yxyxz  на екстремум в усій 

області визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в 

області D , яка обмежена лініями 0010 ,  ху,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) yеy х ln/ 2 ;                              б) х уухy е/
. 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,
ln/ 11   2 у

x

x

х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

xyухy //// ln , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,// 31 уy   ,10y   00/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 09 yy     б) ;/// 0214 yyy     в) .// 0yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 96 /// , якщо: 

а) ;22хxf    б) ;cos xxf 4    в) ,е
ххxf 3

 20    10 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy 24 ctg//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

2

38
/

/
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Варіант 6 
1. Дано числа 13  42  53 321 iziziz ,, . Знайти 3213 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 62  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 36
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 094 iz , б) 07316 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

х
4

2 52
; 2) 

х

dx

74
; 3) 

92 2х

dx
; 

   

4) dx
x

5

42
sin ; 5) 

xх

dx

2241 arcsinе
; 6) dx

x

x

4

4
3sin

cos
; 

   

7) 
x

dxx

3

3
2

3

sin

ctg
; 8) dxxx 53 2

cossin ; 9) 
34

3
2х

хdx
; 

   

10) dx
х

х

14

3
2

; 11) dx
хх

х

14

15
2

; 12) dx
хx

x

542

35
2

; 

   

13) dxx 82
ln ; 14) dxx 2arccos ;  

   

15) dx
хх

х

11

3
2

3

; 16) dx
ххх

хх

1341

4013
2

2

;  

   

17) 
53 x

dx
; 18) 

xx

dx

cossin 37
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
21

0
243 х

dx
; 2) dx

x

2

2sin . 
 

   

3) 
8

0

2 4 ;sin xdxx  4) 
3

6
2 2

dx
x

х

sin
. 

 

   

5. а) 
0

1
3 11

;
x

dx
 6) 

4

0
22 27

;
sincos xx

dx
 7) 

2

0 3

ln

ee xx

dх
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0 3

42 14

2
;

хx

dxх
                        б) 

2

0
2 3

.
cos

еtg

x

dxx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

хухy 4   32 2
, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 323 ухyxz ;            б) 43 yxz tg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

44223 33222 zyzхxyzyx , яка задана неявно в точці М0(2; 1; 2).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 52 yxz cos  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 132 22 yxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 0
4

9
9

2

,  у
х

y . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 03
2

хdxdyух ;                        б) 1хуу/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 41   
12

3
у

хх

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння xухy ln/// , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 02 2ууy   ,10y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 032 уyy     б) ;/// 04yy     в) ./// 096 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy /// 54 , якщо: 

а) ;еххxf 2  б) ;sin xxf 3  в) ,ххxf 32
 00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy ctg//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

3

3
/

/
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Варіант 7 
1. Дано числа 1  38  79 321 iziziz ,, . Знайти 3215 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 62  44 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz9
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 083 iz , б) 033 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

x 45 4

; 2) 
35х

dx
; 3) 

72 2x

dx
; 

   

4) dx
x

2

4
cos ; 5) dx

x

x

13

137ln
; 6) xdxx 443

cossin ; 

   

7) 
xх

dx

241 32 arctg
; 8) xdxx 43 2

sincos ; 9) 
251 х

хdx
; 

   

10) 
241

3

х

dxх
; 11) 

153 2 хх

хdx
; 12) 

224

23

хх

dxx
; 

   

13) dxхх 32
е ; 14) dxx 13arctg ;  

   

15) dx
ххх

хх
23

2

2

23
; 16) dx

х

х

1

93
3

;  

   

17) 
11 x

dx
; 18) .

cossin xx

dx

342
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
3 52 х

dx
; 2) 

2

1
2

1

dx
х

хе
.  

 

   

3) 
2

0

343 ;sin xdxx  4) 
2

1

2 xdxx ln . 
 

   

5) 
8

1

3

1

1
dx

х

х
; 6) 

3

0
44

2

хx

хdx

cossin

sin
; 7) 

2
2

1

0

ln

ee

e
dx

xx

x

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

2

2

4

3
;

x

dxх
                        б) 

1

0
2

2
1

1

2
.

e
arcsin

dx
x

x
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

0  3  2 ухухy ,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 432 23 ухухz ;            б) yхxz 23 2ctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

02242 222 zxzyx , яка задана неявно в точці М0(1; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 3
sin  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 142 22 хyхуxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 3010 ,  ху,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) xyyxyx seccoscos /22 ;                  б) 0уxхy/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/

5

4
1   

2 2 уху
х

y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 1/// tg уxy , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,//// 2ууy   ,00y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 02110 уyy     б) ;/// 022 yyy     в) ./// 04yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 274 /// , якщо: 

а) ;е хxf 23  б) ;cos xxxf 21  в) ,32хxf  00 ,10 /yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

х
уyy

xe/// 2  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

45

32
/

/
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Варіант 8 
1. Дано числа iziziz 218  93  42

321
,, . Знайти 

231
5 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 212  77
21

;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8

1
; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 04 iz , б) 0523 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

хx 233

; 2) 
x

dx

23
; 3) 

5 223 x

dx
; 

   

4) dx
х

4

5
sin ; 5) 

x

dxx

2

2
2

3

cos

tg
; 6) xdxx 223 sincos ; 

   

7) dxх х241е ; 8) xdxx 32 2cossin ; 9) dx
х

х

15

7
2

; 

   

10) 
24

13

х

dxх
; 11) dx

хх

х

45

3
2

; 12) 
123

7
2 хх

dxx
; 

   

13) dxx x 2
e ; 14) dxx 1arcsin ;  

   

15) dx
ххх

х
23 2

2
; 16) dx

х

х

8

96
3

;  

   

17) 
7xx

dx
; 18) .

sincos xx

dx

34
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0

5 23 dxx ; 2) 
21

0
21

dx
х

х
. 

 

   

3) 
5

0

2 53 ;sin xdxх  4) 
1

0
2

1

1
dx

x

xln
. 

 

   

5) 
1

0

3

3
;dx

х

х
 6) 

3

0
221

;
sin x

dx
 7) 

3

0
2 1

ln

e x

dx
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

241

22
;

arctg

x

dxx
                        б) 

2

1
5 2 44

.
хх

dx
 

 



21 

 

7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

ххухy 2  4 22
, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) хyxz 522 ;            б) хуctgz 2 . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції хуzzyx 2 , яка 

задана неявно в точці М0(2; -1; -1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 2arcsin  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 133 22 yxyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 5001 ,  х,  уyх . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 21
2

ухеу х/ ;                б) 03434 2222 dyxxyydxухух . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 11   3 ух
х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 02 2/// хуy , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 0
1

2 2у
у

y   ,00y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 06yy     б) ;/// 02910 yyy     в) ./// 078 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 6/// , якщо: 

а) 22хxf ; б) ;sincos xxxf  в) ;е
ххxf 3

 20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

х
уyy

xe/// 2  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

63

2
/

/
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Варіант 9 
1. Дано числа iziziz 410  82  7 321 ,, . Знайти 231 2zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 212  1 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 25
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 084 23 zzz , б) 03 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

х
5 2

3 32
; 2) 

x

dx

35
; 3) 

231 x

dx
; 

   

4) dx
x

3

12
cos ; 5) dx

x

x

13

134ln
; 6) xdxx 223 sincos ; 

   

7) dx
x

x

22

2

cos

еtg

; 8) xdxx 34 2coscos ; 9) 
234 х

хdx
; 

   

10) 
9

25
2x

dxх
; 11) dx

хх

х

682

12
2

; 12) dx
хх

х

263

5
; 

   

13) dxх х7
е ; 14) xdxх 2

ln ;  
   

15) dx
ххх

хx

1

184
2

34

; 16) dx
ххх

х

1022

104
2

;  

   

17) dx
хх

х

1

1
; 18) dx

х

x

cos

cos

1

32
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0

4 31 dxx ; 2) 
1

0

22 3

dxхх хе . 
 

   

3) 
0

243 ;cos xdxx  4) 
2

23

32 dxxarctg . 
 

   

5) 
5

0 31
;dx

х

х
 6) 

4

0
2 244

;
sinsin xx

dx
 7) 

3

2 1

ln

ln e
x

dx
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

21

4
;

ln xх

dx
                        б) 

2

7 2
.

cos

sin

x

xdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  
222 4  xуху , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 13 24 yxxyz ;            б) 13xyz ln . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 22222 xzzyx , 

яка задана неявно в точці М0(0; 1; -1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 4arccos  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію хyхуxz 4
2

1
22 22  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 022 ,  хx,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 022 ydyxydxx tgsincosctg ;                 б) dxyxydxхdy 22
. 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 31   1
1

2 2

2
ух

х

ху
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 12 2//// уyху , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 251 ууy   ,00y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 025yy     б) ;/// 096 yyy     в) ./// 022 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy 16// , 

якщо: 

а) ;е
хxf 43  б) ;sin xxf 4  в) ,еххxf 24  20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
yy

cos

// 1
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

54

45
/

/

 

 

 

 



24 

 

Варіант 10 
1. Дано числа 53  41  26 321 iziziz ,, . Знайти 2313 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 737  55 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8
1 ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 064 23 zzz , б) 0164z . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x

3 2

325
; 2) 

x

dx

53
; 3) 

227

2

х

dx
; 

   

4) dx
x

3

45
sin ; 5) 

2

5

1 x

dxxarctg
; 6) 

3 2 4

4

x

xdx

cos

sin
; 

   

7) dx
x

x

2

2
2

3

cos

tg
; 8) dxxxsinsin 32 ; 9) 

254

3

х

хdx
; 

   

10) dx
х

х

15

52
2

; 11) dx
хх

х

12164

2
2

; 12) 
53

42
2 хх

dxx
; 

   

13) dxх x32
e ; 14) dxx2arcsin ;  

   

15) 
11

4
2 хх

хdx
; 16) 

1361

23
2

2

ххх

dxх
;  

   

17) dx
х

x

7

2

; 18) 
xx

dx

cossin 35
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
245 x

dx
; 2) 

2

2 9

dx
x

xcos
. 

 

   

3) 
2

0

32 ;sinxdxx  4) 
e

ln
1

85 xdxx . 
 

   

5) 
2

0
3

11
;

xx

dx
 6) 

3

6
22 22

;
cossinsin xxx

dx
 7) dx

x

xx5

3

2

3

ln

ln e

ee
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

;sin xdxx                         б) 
0

43 34
.

х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

4  4 2 хуххy , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а)
2

32
у

х
yxz ;            б) 2ухуz ln . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 01xхуzz
e , яка 

задана неявно в точці М0(2; 1; 0).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 25arctg  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію хyхуxz 2
2

5
2 22  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 2  020 у,  у,  хх , . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) xxyyx coscossin
/ 2 ;         б) 02 dyxxyydx . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 11   1
21
2

уу
х

х
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

1
1

хх
х

у
y

/
//

, яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
/// 0232 2ууy   ,00y   30/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 03yy     б) ;

/// 087 yyy     в) .
/// 0134 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy /// 4 , 

якщо: 

а) ;е ххxf 4
 б) ;cos xxf 43  в) ,32 2хxf  00 10 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy sin
// 1  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

34

2
/

/
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Варіант 11 
1. Дано числа 33  79  86 321 iziziz ,, . Знайти 2314 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 44  333 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8

1
; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0643z , б) 042 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
3

45 3
; 2) 

x

dx

45
; 3) 

72

14
2x

dx
; 

   

4) dx
x

1
3

2
cos ; 5) 

5252 3 xх

dx

ln
; 6) xdxx 553

cossin ;  

   

7) 
x

dxx

2

2

cos

е tg

; 8) xdxx 432 sincos ; 9) 
34 2х

хdx
; 

   

10) 
23

21
2х

dxх
; 11) dx

хх

х

963

12
2

; 12) 
15

27
2 хx

dxx
; 

   

13) dx
x

xx
3cos

sin
; 14) dxx 7arcsin ; 

 

   

15) 
23 хх

dx
; 16) dx

ххх

хх

521

772
2

2

; 
 

   

17) dx
х

x

4

2

; 18) 
534 xx

dx

cossin
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
21

0
5

43 x

dx
; 2) 

3

1
6

2

1
dx

х

х
. 

 

   

3) 
2

0

343 ;cos xdxx  4) 
e

;ln
1

2 xdxx   
 

   

5) 
2

0 3

2ln

dx
х

х
; 6) 

2

0
236

;
cos x

dx
 7) 

0

31

1

ln e

e
dx

x

x

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 54

7
;

lnхx

dx
                        б) 

2

1
32 21

.

lnх

хdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

0  5  2 ххухy ,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 33222 ухухz ;            б) 32 yxz arctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

015232 333 уxyzzyx , яка задана неявно в точці М0(1; -1; 2).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 2arctg  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію уххуz 23  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 4  040 у,  х,  хy , . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 011 уху е/ ;                        б) 02dyxydxyх . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 11   
23

3
у

хх

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

xxуy sectg
///// , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
/// 22 14 уy   ,10y   00/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 043 уyy     б) ;

/// 0136 yyy     в) .
/// 02yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 22 /// , якщо: 

а) ;е ххxf 4  б) ;sin xxf 2  в) ,sinе xxf х  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy 214 sin
//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx
/

/ 4
 

 

 

 

 

 



28 

 

Варіант 12 
1. Дано числа 42  94  31 321 iziziz ,, . Знайти 2315 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 355  1 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 36
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 044 iz , б) 0102 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x
3 5

232
; 2) 

x

dx

36
; 3) 

223 х

dx
; 

   

4) dx
x

5

4
3sin ; 5) dx

x

x
2

3

41

2arcctg
; 6) 

x

xdx

5

5
3sin

cos
; 

   

7) 
x

dx
x 2sinectg

; 8) xdxx 522 sinsin ; 9) 
221

3

x

хdx
; 

   

10) dx
х

x

16

42
2

; 11) dx
хх

x
223

12
; 12) 

54

8
2 хх

dxx
; 

   

13) ;е dxx х 323  14) dx
x

x
3

2ln
;  

   

15) dx
хх

ххх
23

23 124
; 16) dx

ххх

хх

1341

3419
2

2

;  

   

17) dx
х

х 4
; 18) dx

х

xx

cos

cossin

1

567
.  

   

5 Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
3

2
2 98х

dx
; 2) 

е lnsin

1

dx
x

x
. 

 

   

3) 
2

0

385 ;sin xdxx   4) 
5

4

4 dxxarccos . 
 

   

5) 
2

0 4
;

sin

cos
dx

x

x
 6) 

4

0
22 167

;
sincos xx

dx
 7) dx

x

xx3

2 3

2ln

ln e

ee
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
31

22 391
;

arctg xх

dx
                        б) 

31

0
2 169

.
хх

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

хухy 1  22 2 , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) хуухz 523 32 ;            б) 3xyxz cos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

02082632 222 zzухухyx , яка задана неявно в точці М0(0; -2; 2).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 32 54 yxz ln  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 22 хyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 0  0044 2 х,  х,  уxy , . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 22yxуу ctg/ ;                          б) /ухухухy 22 2 . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,
/ 13 1   22 еуххуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

xxуy 32 sinctg
/// , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
/// ууy 12 2   ,20y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 025уy     б) ;
/// 01610 yyy     в) .

/// 0168 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy /// 65 , якщо: 

а) ;32хxf  б) ;sincos xxxf  в) ,еххxf 2  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy 24 tg
//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

82

23
/

/
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Варіант 13 
1. Дано числа iziziz 4  88  53 321 ,, . Знайти 2313 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 862  31 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 28
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0273 iz , б) 043 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xx
2

4 33

3
; 2) 

x

dx

56
; 3) 

23 2x

dx
; 

   

4) dx
x

4

32
cos ; 5) dx

x

x

43

433 ln
; 6) 

x

xdx

5

5
4cos

sin
 ; 

   

7) 
42 241 xх

dx

arctg
; 8) xdxx 53 2

cossin ; 9) dx
х

х

241
; 

   

10) dx
х

x

24

32
; 11) dx

хх

x

13

4
2

; 12) dx
xх

x
232

43
; 

   

13) xdxх ln1 ; 14) dxx 4arcsin ;  
   

15) dx
ххх

хх
23

2

2

126
; 16) dx

ххх

х

1022

384
2

2

;  

   

17) dx
х

x

2

2

; 18) 
xx

dx

sincos3
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
232 х

dx
; 2) 

е

ln1
21 xx

dx
. 

 

   

3) 
4

0

464 ;cos xdxx   4) 
9

0
2 3x

xdx

cos
. 

 

   

5) 
5

2

2

11
;dx

хх

х
 6) 

2

0
2 23

;
cos x

dx
 7) dx

x

x2

0
2 1

3ln

e

e
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
2

2 24
;

arctg xх

dx
                        б) 

3

0
3 2

3

9

9
.

х

dxх
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 
3

2ух  та 

84ух . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 32 уххухz ;            б) ухz 21sin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 3222 zyzyx , 

яка задана неявно в точці М0(1; 2; 0).  

10. Знайти другі частинні похідні функції ухz 2е  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію ухxyz 4  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 006 ,  хх,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 0
2

2

y

dx

х

dyх

cos

е
;                   б) 22 2 ухуухух / . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/

3

2
0   

212 2
у

х

х

ху
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 224 хуy /// , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
// уyу 21   ,10y   00/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 0183 уyy     б) ;

/// 06yy     в) .
/// 052 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 295 /// , якщо: 

а) ;ххxf 22  б) ;cos xxf 23  в) ,e хxf x2
 20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

3

2

44
х

уyy
xe///

 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

32

4
/

/
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Варіант 14 
1. Дано числа iziziz 71  34  76

321
,, . Знайти 231 2zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 232  33
21

;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 47
1 ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 014z , б) 0623 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x
4

32
; 2) 

x

dx

71
; 3) 

225 x

dx
; 

   

4) dx
x

2

43
sin ; 5) xdxx cose sin21 ; 6) xdxx 77 sincos ;  

   

7) 
2

4

251

5

x

xdxarctg
; 8) xdxx 432

cossin ; 9) 
34

2
2х

хdx
; 

   

10) 
235

12

х

dxх
; 11) dx

хх

х

24

13
2

; 12) 
223

6

xх

dxx
; 

   

13) dxх х26 е ; 14) xdxх ln3 ;  
   

15) dx
хх

ххх
23

23 3422
; 16) dx

ххх 1361

8
2

;  

   

17) dx
x

x

10
; 18) .

cos

cossin
dx

x

xx

1

6
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1)
8

3

13 dxх ; 2)
21

0
2 34

2

x

хdx
. 

 

   

3) 
2

0

2 9 dxxх cos ; 4) 
1

21

1 dxxarcsin . 
 

   

5) dx
х

х1

0 3

1
; 6) 

6

0
235 x

dx

sin
; 7) 

2

0
21

1ln

ee
dx

xx

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 32
;

lnхх

dx
                        б) 

2

0

3

.
cos

sin

х

xdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

3  12 ухух , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 322
2 хуyxz ;            б) xyxz 22tg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

0343222 zухуzxyzyx , яка задана неявно в точці М0(1; -1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 4arcsin  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію xyyxz 333  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 012 ,  х,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 0ydyydxх
tgsinе ;               б) 02 xdydxуху . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,
/ 30   3 уххуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 
ххухy е

/// 22 , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
/// 03ууy   ,10y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 0136 уyy     б) ;

/// 0152 yyy     в) .
/// 08yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 152 /// , якщо: 

а) ;хxf 4  б) ;sin xхxf 5  в) ,еххxf 82  00 10 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

3

2

44
х

уyy
xe///

 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

5

37
/

/
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Варіант 15 
1. Дано числа 15  86  25 321 iziziz ,, . Знайти 2312 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 273  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8

1
; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 083z , б) 0106 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xх
3

322
; 2) 

х

dx

61
; 3) 

34 2x

dx
; 

   

4) dx
x

3

12
cos ; 5) dx

x

x

34

343 3
ln

; 6) xdxx 336
cossin ;  

   

7) dxх х 233 4

е ; 8) xdxx 35 2coscos ; 9) 
52 2х

хdx
; 

   

10) 
225

43

х

dxх
; 11) dx

хх

х

42

5
2

; 12) 
62

32
2 хx

dxx
; 

   

13) dxх х
е3 ; 14) dx

x

x
3

ln
;  

   

15) dx
хх

хx

11

54
2

3

; 16) dx
ххх

хх

1341

2042
2

2

;  

   

17) dx
хх 12

1
; 18) 

xx

dx

sincos 43
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

21
245 x

dx
; 2) 

2

6

3 xdxxcossin . 
 

   

3) 
7

0

712 xdxx cos ;  4) 
3

1

1 dxxarctg . 
 

   

5) 

3

1 1

1е

;
ln

dx
xх

 6) 
3

4
22 4

13
dx

xx

x

cossin

tg
; 7) 

3

2
2 1

3ln

ln е

е
dx

х

х

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

3 ;е хdxх
                        б) 

1

0
3 5

4

1
.

х

dxх
 



35 

 

7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

02  4 2 ухух , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 
3323 ухухz ;            б) yxxz ctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

012426222 yxzzyx , яка задана неявно в точці М0(0; 1; -1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 5arccos  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 224 ухyхz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 42042 у,  х,  хуx . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) dyххdx yу 121 233 eе ;                 б) 01xyуxу ln
/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,е/ 10   1
1

2 2
уху

х
y х

 

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

01 /// уyх , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,
/// 02ууy   ,10y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 02 уyy     б) ;

/// 0256 yyy     в) .
/// 04yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy /// 3 , 

якщо: 

а) ;ххxf 43
 б) ;cosе xxf х3

 в) ,sin xхxf  20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

132 хуyy хе///
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

4

4
/

/
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Варіант 16 
1. Дано числа iziziz 42  6  52

321
,, . Знайти 

321
2 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа 3  31 21 iziz ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 28
1z ; 4

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0223 zzz , б) 0273z . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x
3

2
; 2) 

x

dx

23
; 3) 

39

3
2x

dx
; 

   

4) dx
x

2

1
cos ; 5) 

4 1212 xx

dx

ln
; 6) xdxx 224

cossin ; 

   

7) 
2

3

41

2

x

xdxarcsin
; 8) xdxx 322 coscos ; 9) 

47 2x

xdx
; 

   

10) dx
x

x
234

32
; 11) dx

xx

x

432

1
2

; 12) dx
хx

x

1633

132
2

; 

   

13) dxx x21 e ; 14) dxx 16arctg ;  
   

15) dx
xx

x
23

3 1
; 16) dx

xxх

x

52

133
2

;  

   

17) 
322 x

dx
; 18) 

xx

dx

cossin 325
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
223 x

dx
; 2) 

8

0

3 21 dxхх . 
 

   

3) 
4

0

43 ;cos xdxx  4) 
3

2

1 .ln dxxх  
 

   

5) 
29

3
3 2

3 2

3
;dx

х

х
 6) 

6

0 2523

2
;

cossin xx

dx
 7) 

2

0

1
ln

.e dxx
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

4 116
;

x

хdx
                        б) 

21

0
3 42

.
х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 
3

2xy  та 

84xy . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 53 42 xyyxz ;            б) xyz eln 2 . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 43333 xyzzyx , 

яка задана неявно в точці М0(2; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції уxz 1ctg  та переконатися, 

що .
////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію xyyxz 3  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 04,  хx,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) хdxdyх ух 31 е ;                            б) хxyxуy cos/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 01   2 ух
х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

21 2 /// хуyх , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,е/// ууy   ,00y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 04yy     б) ;/// 02510 yyy     в) .
/// 023 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy /// , якщо: 

а) ;12хxf    б) ;sin xxf 2    в) ,е хxf 2  20    00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих: 

1x

x

yy
e

e//
. 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

.

,
/

/

yxy

yxx

43

2
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Варіант 17 
1. Дано числа iziziz 81  63  24 321 ,, . Знайти 3215 zzz ; 31 zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 26  3 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 16
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 073 23 zzz , б) 094 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
2

343
; 2) 

93х

dx
; 3) 

32 2x

dx
; 

   

4) dx
x

4

23
sin ; 5) dx

х

x 13 2

е
; 6) .

sin

cos
dx

x

x

2

2
3

; 

   

7) dx
x

x

2

7

41

2arccos
; 8) xdxx 53 2cossin ; 9) 

235 х

xdx
; 

   

10) dx
x

x
245

21
; 11) dx

xx

x

383

6
2

; 12) dx
хx

x

142

3
2

; 

   

13) dxx x 152 e ; 14) xdxх 21 ln ;  

   

15) dx
xx

xxx
23

23 122
; 16) .dx

х

хx

8

86
3

2

; 
 

   

17) 
3x

хdx
; 18) 

xx

dx

cossin 245
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
32

0
234 х

dx
; 2) 

1

0
6

5

1

12
dx

х

х
. 

 

   

3) 
0

334 ;cos xdxx  4) 
1

0

.arctg dxx  
 

   

5) 
4

0 123
;

xx

dx
 6) 

3

6
2 2

;
sinsin xx

dx
 7) 

2

1 3

ln

.
ee xx

dx
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

4 116

16
;

x

хdx
                       б) 

3

1
2 96

.
хх

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 21 хy  та 

22xy . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) xyyxz sin32 ;            б) 3xyz arcsin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 2222 xyzyx , 

яка задана неявно в точці М0(-1; 0; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz sin  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію yхxуz 2  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 30,  хx,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) yyxy lnsin/ ;                         б) 023 22 xydxdyхy . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sinctg/ 0
2

   2 уxxуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 12 2//// ууху , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 022 ууy   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 02уyy     б) ;// 09yy     в) ./// 044 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 52 /// , якщо: 

а) ;34хxf  б) ;e xxf 23  в) ,cosе xxf х 2  00 20 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих: 

x
yy

2

1
4

cos

//
. 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

4/

/ ,
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Варіант 18 
1. Дано числа iziziz 36  22  9 321 ,, . Знайти 231 4zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 33  1 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 25
1 ; 4

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 042 23 zzz , б) 0273 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

хx
4

252
; 2) 

x

dx

32
; 3) 

32 2x

dx
; 

   

4) dxх53cos ; 5) 
3 2 2121 хх

dx

ln
; 6) xdx

x

x

3

3
4cos

sin
; 

   

7) 
хх

dx

241 2
arctg

; 8) xdxx 522 coscos ; 9) 
13

2

2x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

15

12
2 ; 11) dx

xx

x

693

12
2

; 12) dx
хx

x

53

1
2

; 

   

13) dxeх x2
; 14) dx

x

xln
;  

   

15) dx
хx

x

11

13
2

2

; 16) dx
xxx

х

1341

612
2

;  

   

17) 
3

2

x

dxх
; 18) dx

x

xx

cos

cossin

2

23
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
321

0
231 x

dx
; 2) 

1

0
2

2

12
dx

х

х
.  

 

   

3) 
4

0

413 ;cos xdxx  4) 
1

0 2

2
.

arcsin
dx

x

х
 

 

   

5) 
5

0 133
;

xx

dx
 6) 

32

2
222

;
cossin xx

dx
 7) 

2

0 2

1ln

.
e

ee
dx

x

xx

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

4

3

116
;

x

dxх
                        б) 

3

1
3 5

3 x

dx
. 
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 24 хy  та 

хxy 22 . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) yхухz cos43 ;            б) ухz arctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

523 xzzyx , яка задана неявно в точці М0(2; 1; -1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції ухz tg  та переконатися, що 

.
////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію уxхyxz 8422  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 2  ,010 у,  х,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) yххy ctg/ 12 ;                     б) 02 xdуdxyх . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sincos/ 00   2
2

1
уxxуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 123 /// ухух , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 02ууy   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 04yy     б) ;/// 0134 yyy     в) .
/// 023 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy ///2 , якщо: 

а) 14хxf ; б) ;sin xхxf  в) 
xхxf e52
, 00  10 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих: 

x
уyy

x

cos

e///
2

54 . 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

.

,
/

/

yxy

yxx 8
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Варіант 19 
1. Дано числа iziziz 87  54  26

321
,, . Знайти 3213 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 212  1 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 38
1 ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 032 23 zzz , б) 0164 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

xх 5 65

; 2) 
x

dx

41
; 3) 

39

2
2x

dx
; 

   

4) dx
x

3

2
sin ; 5) 

15

4

х

dxх

е
; 6) dx

x

x
3 cos

sin
; 

   

7) dx
х

x

3

5
2

3

sin

ctg
; 8) xdxx 53 2cossin ; 9) 

42 2x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

43

3
2

; 11) dx
xx

x

232 2
; 12) dx

xх

x
231

12
; 

   

13) dxex x41 ; 14) dxx 15arctg ;  

   

15) dx
xx

x
23

2
; 16) dx

xxx

хx

521

2022
2

2

; 
 

   

17) 
42 x

хdx
; 18) 

xx

dx

sincos 535
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
41

0
281 х

dx
; 2) 

2

0

2 xdxхcossin . 
 

   

3) 
0

2 ;sinxdxx  4) 
3

2

2 1 dxxх ln . 
 

   

5) 
8

3 11

11
dx

х

х
; 6) 

4

6
224

1
;

sincos
dx

xx
 7) 

8

3 1

1ln

ln e

e

x

x dx
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

4 116
;dx

х

х
                        б) 

31

0
2

13

.dx
x

e х

 



43 

 

7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  та 
3   хухy , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 23xyyxz ;            б) xyxz 23cos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 42 zyxеz , яка 

задана неявно в точці М0(1; 1; 0).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 2xyz tg  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 22 35 yхуxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 1010   у,  х,  хy , . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 012 232 ydхxydyx costg ;            б) 0dyyxdxуx . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,costg/

2

1

4
   2 уxxyy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

xxуy 2sintg/// , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 02 3ууy   ,20y   
3

1
0/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 065 уyy     б) ;/// 03yy     в) ./// 052 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 492 /// , якщо: 

а) ;e xxf 42  б) xxf x 4cose ; в) ,ххxf 22  ,00y  00/y . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих: 

x

x
yy

2cos

sin////
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

xy

yxx
/

/ 32
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Варіант 20 
1. Дано числа iziziz 111  38  2

321
,, . Знайти 2132 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 22  33
21

;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 39
1z ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 033 23 zzz , б) 0273z . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
2

53 2 2
; 2) 

x

dx

32
; 3) 

293 х

dx
; 

   

4) dxх23cos ; 5) 
12

213 2

x

dxxln
; 6) dx

x

x
5cos

sin
; 

   

7) 
xx

dx
32 3 tgcos

; 8) xdxx 322
sinsin ; 9) 

251 x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

72

23
2

; 11) dx
xx

x

2

5
2

; 12) dx
хx

x

984

52

2
; 

   

13) dxх x2123 e ; 14) dxx 14 2ln ;  

   

15) dx
хxx

ххx
23

34

2

3384
; 16) dx

xxx

хx

1361

63
2

2

; 
 

   

17) 
1

2

x

dxх
; 18) 

xx

dx

sincos 105
. 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
223 x

dx
; 2) 

2

0 1
dx

x

x

cos

sin
. 

 

   

3) 
3

0

225 ;cos xdxx  4) 
21

21

2 .arccos xdx  
 

   

5) 
8

3
3 1

;dx
х

х
 6) 

3

0
22 2

32
dx

xx

x

cossin

tg
; 7) 

3

0

2

1

1ln

.
e

e
dx

x

x

 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

32 4
;

х

хdx
                        б) 

1

3

1 13

13
.

ln

x

dxx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

х,  ухy 91 22 . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 

а) 724 25 уххуz ;            б) 
3x

y
z sin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 04222 zzyx , 

яка задана неявно в точці М0(1; 1; -1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 2sin  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію хyхyxz 42 22  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 3001 ,  х,  уyх . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 01 dxуdy ух ее ;                б) 02 22 dyxdxxуy . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/

2

3
1   2

2

2 ухх
х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння /// ln уxхy , яке 

припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,tg /// 22уyy   ,
2

1y   21/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0102 yуy     б) ;/// 02yyy     в) ./// 02yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy 49// , 

якщо: 

а) ;ххxf 42    б) ;sin xxf 73    в) ,е
ххxf 3

 10    10 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
yy

3

1
9

sin

//
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

44/

/
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Варіант 21 
1. Дано числа iziziz 38  74  53 321 ,, . Знайти 321 3zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 62  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 28
1 ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0164 23 zzz , б) 0164 iz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

xх
2

3 243
; 2) 

x

dx

52
; 3) 

47 2x

dx
; 

   

4) dx
x

2

53
sin ; 5) xdxx

cosе
sin 1 ; 6) xdxx 227

sincos ; 

   

7) 
xх

dx

5251 2 arcsin
; 8) xdxx 532

sincos ; 9) 
254 x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

13

5
2

; 11) dx
xх

x
228

23
; 12) dx

xх

x

21

102
; 

   

13) dx
x

х
2sin

; 14) хdx3arctg ; 

 

   

15) dx
xx

x
23

2
; 16) dx

х

хx

1

23
3

2

; 
 

   

17) dx
xx

х

2

1
; 18) 

xx

dx

sincos23
. 

 

   

5 Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
21

0
2 34x

dx
; 2) 

34

43
3

2

1х

dxх
. 

 

   

3) 
4

0

423 xdxх cos ; 4) 
2

1

1 ydyу ln . 
 

   

5) 
5

1 52

12
;dх

х

х
 6) 

3

6
2 2

;
sinsin xx

dх
 7) 

5

0 3

1ln

e

ee
dx

x

xx

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0 3

43

2

8
;

х

dxх
                        б) 

1

2

4
1 1920

.
хх

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

уххy 4    4 22 , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) хухуz tg ;            б) 2yxz cos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 7333 yxyzz , яка 

задана неявно в точці М0(1; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 3arctg  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 82222 уxyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 0001 ,  х,  уyх . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 032 ydy
x

dxу
xe

;              б) // хуууxy 22 . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,е/ 10   1
1

ух
х

у
y х

 

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння ххухy е/// 2 , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 22 ууy   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 04yy     б) ;/// 0172 yyy     в) ./// 012yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 3103 /// , якщо: 

а) ;е хxf 3  б) ;cos xxf 32  в) ,52 2хxf  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x

х

х
хуyy

e
е/// 1

2  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

23

2
/

/
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Варіант 22 
1. Дано числа iziziz 12  26  91

321
,, . Знайти 3215 zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 31  26 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 16
1z ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 055 23 zzz , б) 013z . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
2

53 7
; 2) 

23х

dx
; 3) 

47

3
2x

dx
; 

   

4) dx
x

2
4cos ; 5) 

13

133

x

dxxln
; 6) dx

x

x

2sin

cos
; 

   

7) 
xx

dx

22 32 tgcos
; 8) xdxx 72 2

cossin ; 9) 
243 x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

13

5
2

; 11) dx
xx

x

862

4
2

; 12) dx
хх

x

21

85
; 

   

13) xdxx ln4 ; 14) dxx 14arctg ;  
   

15) dx
ххx

x

112

4
2

2

; 16) dx
xxx

x

1022

36
2

;  

   

17) 
41 xх

dx
; 18) 

x

dx

cos35
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
223 x

dx
; 2) 

1

0

2 2

dxx xe . 
 

   

3) 
4

0

823 ;cos xdxx  4) 
0

21

2 .е dxх х  
 

   

5) dx
х

х4

1 2

1
; 6) 

3

6
2 24 xx

dx

sinsin
; 7) 

22

2 1

ln

ln ex

dx
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0 4

5216
;

x

хdx
                        б) 

1

2

2
1 11

2
.

ln

ln

xx

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  
22 2    хухy , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 432 23 хуухz ;            б) хxyctgz 3 . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

2

3222 zyx coscoscos , яка задана неявно в точці М0

4
 

4

3
 

4
,, .  

10. Знайти другі частинні похідні функції 3yxz arcsin  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 22 42 уxхyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 0002 ,  х,  уyх . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) xdxyxdyy sincoscossin 2 ;       б) 
х

у
хуxу tg/

. 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sin/ 1
2

   уxх
х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння /// ln yxхy 2 , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 42 уууy   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 06уyy     б) ;/// 09yy     в) ./// 0204 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 23 /// , якщо: 

а) ххxf 2
е ;  б) ;cos xxf 43   в) ;еххxf 2  10    00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
уyy

x

cos

e/// 22  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

23

6
/

/
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Варіант 23 
1. Дано числа iziziz 72  29  63

321
,, . Знайти 321 2zzz ; 

31
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 3  44 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 27
1 ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 052 23 zzz , б) 0164z . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx 43 2
; 2) 

32x

dx
; 3) 

35 2x

dx
; 

   

4) dxx54sin ; 5) 221 х

хdx

е
; 6) dx

x

x

sin

cos

3
; 

   

7) 
xx

dx

391 52 arctg
; 8) xdxx 832

coscos ; 9) 
252

4

x

xdx
; 

   

10) dx
x

x

237

52
; 11) dx

xx

x

172

4
2

; 12) dx
хx

x

136

43

2
; 

   

13) xdxх 2
ln ; 14) хdx4arctg ;  

   

15) dx
xx

хx
32

2 122
; 16) dx

xxx

x

1341

99
2

;  

   

17) 
3

2

х

dxх
; 18) 

xx

dx

cossin 748
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
2 23x

dx
; 2) 

1

0
4

3

4
dx

х

х
. 

 

   

3) ;cossin xdxxx  4) 
1

0

24 .e dxхx
 

 

   

5) 
4

0 2

1
;dx

х

х
 6) 

3

6
2225

;
sincos xx

dx
 7) 

2

1

1
ln

.е dxх
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 54
;

хх

dx
                        б) 

32

0

3

.
32

32ln

x

dxx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

7  6 уххy , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 432 35 уххуz ;            б) 
32 уххеz . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 11 yxz coscosе , яка 

задана неявно в точці М0(2; π/2; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 2arccos  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 2263 ухyxyxz  на екстремум в усій 

області визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в 

області D , яка обмежена лініями 0011 ,  у,  х,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) хууy tg/ 22 ;                        б) хухуxу е/ . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sin/ 1
   ух

х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 12 /// хуух , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,//

32
1

у
y   ,

2
10y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 049yy     б) ;/// 054 yyy     в) ./// 032 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 44 /// , якщо: 

а) ;esin xxxf 22  б) ;42xxf  в) ,е
ххxf 22

 ,00y  00/y . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
уyy

x

2
22

sin

e///
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

36

2
/

/
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Варіант 24 
1. Дано числа iziziz 34  31  28 321 ,, . Знайти 2315 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 62  44 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 58
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 094z , б) 023 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

x
3

7 43
; 2) 

x

dx

72
; 3) 

243 x

dx
; 

   

4) dx
x

7

43
sin ; 5) 

xx

dx

332 tgcos
; 6) dx

x

x

6

6
7sin

cos
; 

   

7) dx
x

x

21

arcsinе
; 8) dxxх 52 2

sincos ; 9) 
253

2

x

хdx
; 

   

10) dx
х

х

221

33
; 11) dx

хх

х

723

32
2

; 12) 
224

9

хх

dxx
; 

   

13) dxх х23 е ; 14) dxxarccos ;  

   

15) dx
хх

х
2

2

1

23
; 16) dx

ххх

х

1361

135
2

;  

   

17) 
21 х

dx
; 18) .

cos x

dx

35
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
256 x

dx
; 2) 

6

18

312 xdxctg . 
 

   

3) 
2

0 2
23 ;sin dx

x
x   4) 

0

1

1 dxxx ln . 
 

   

5) dx
х

х9

4 1

1
; 6) 

6

0
223

;
sin x

dx
 7) 

3

2 1

1ln

ln e
dx

x
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

23

2

11
;dx

x

x

x

x
                        б) 

2

0
6

2

64
.

х

dxх
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 24 ух  та 

уух 22 . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 342 3 уххууz ;            б) 
32 ух

z е . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 33222 zzyx , 

яка задана неявно в точці М0(4; 3; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz /sin  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію xyхуxz 42 22  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 103 х,  у,  ух . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) ydydxyxyx sinsinsin 22 ;         б) 0222 xydydxух . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,е/ 10   2
2

уххуy х  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

xуy 24 cos
/// , яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,ln
/// yуууy 22   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
/// 010yy     б) ;

/// 086 yyy     в) .
/// 044 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 127 /// , якщо: 

а) ;ехxf 2    б) ;sin xxxf 23    в) ,e
xхxf 3

 00    00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy 2
ctg

//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

4

82
/

/
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Варіант 25 
1. Дано числа iziziz 63  72  53

321
,, . Знайти 132 3zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 22  212 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 39
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 083z , б) 093 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

хx
3

2

2

3
; 2) 

x

dx

37
; 3) 

289 x

dx
; 

   

4) dx
x

4

32
cos ; 5) 

3434 4 xх

dx

ln
; 6) xdxx 223 sincos ; 

   

7) 
241

2

x

xdxarcsin
; 8) xdxx 342 sincos ; 9) 

13 2x

хdx
; 

   

10) 
92

25

2x

dxх
; 11) dx

хх

х

324

3
2

; 12) dx
хх

х

45

72

2
; 

   

13) dxх х
е32 ; 14) xdxх 2

tg ;  
   

15) dx
ххх

x

1

5
23

; 16) dx
х

хх

8

104
3

2

;  

   

17) dx
хх 2

1
; 18) 

хx

dx

cossin 64
.  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1)
1

0 34 х

dx
 ; 2)

21

0
4 252 x

хdx
. 

 

   

3) 
3

0

2
5

14
;sin xdx

х
  4) 

1

0 2

2
dx

x

xarcsin
. 

 

   

5) 
1

0 1

3
;dx

x

х
 6) 

3

0
44 4

2
;

cossin

sin
dx

xx

xdx
 7) dx

e

e
x

x12

5 1

1ln

ln

. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
0

2 122
;

хx

dx
                        б) 

1

21
9 21

.
х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

хуху 10  11 2
, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 43223 ухyxz ;            б) yxz 2
arccos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 5932 222 zyx , яка 

задана неявно в точці М0(3; 1; 4).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 323 yxz cos  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію ухуххуz 44996 22  на екстремум в усій 

області визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в 

області D , яка обмежена лініями 2010 ,  у,  х,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) dyxydyxydx 22 112 coscos ;          б) 02 22 dyxdxхуу . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/

2

1
0   1

1

2 3
ух

х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння xyy sin
/// , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

011 2///
lnln yyyyу   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;
// 05yy     б) ;

/// 069 yyy     в) .
/// 086 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: xfуy /// 9 , 

якщо: 

а) ;34хxf  б) ;sinе xxf х2  в) ,sin xxf 3  20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 
xхyy ecosе

/// 2  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

33

85
/

/
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Варіант 26 
1. Дано числа iziziz 32  181  62

321
,, . Знайти 2314 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 31  66 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz8

1
; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 014z , б) 055 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x
3

3 22
; 2) 

x

dx

25
; 3) 

224 x

dx
; 

   

4) dx
x

3

52
sin ; 5) dx

x

x

2

2

41

arctgе
; 6) xdxx 884 cossin ; 

   

7) dx
x

x

4

4
2cos

tg
; 8) xdxx 732 sinsin ; 9) 

15

3
2x

хdx
; 

   

10) dx
х

х

8

23
2

; 11) dx
хх

х

132

2
2

; 12) dx
хx

x

162

43
2

; 

   

13) dxх х4
е ; 14) dx

x

x

2

2
ln ;  

   

15) dx
ххх

хх

1

273
2

2

; 16) dx
ххх

хх

521

574
2

2

;  

   

17) dx
x

x

2

2

; 18) .
cossin xx

dx

353
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
2 34х

dx
; 2) 

2

1
24 х

хdx
. 

 

   

3) 
0 2

43 ;cos dx
x

x   4) 
2

1

23 dxxln . 
 

   

5) 
9

4 1
;dx

х

х
 6) 

6

0
22 35

;
cossin xx

dx
 7) dx

x

xx6

0 2

3ln

e

ee
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 1
;

хx

dx
                        б) 

2

1
3

2

1
.

х

dxх
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

4  3  3 ххухy ,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 
2322 3 ухухz ;            б) 2yxz arcsin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

17222222 уzхzxyzyx , яка задана неявно в точці М0(-2; -1; 2).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 23arctg  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію ухyхyxz 222 22  на екстремум в усій 

області визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в 

області D , яка обмежена лініями 202 ,  х,  уxy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 01 22 уххy cos
/

;               б) 02 хdуdхух . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sincos/ 30   2 уxxуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 22 /// уyх , яке 

припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,//// уууy 21   ,20y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0106 уyy     б) ;/// 044 yyy     в) ./// 045 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 54 /// , якщо: 

а) 32хxf ; б) ;cos xхxf 2  в) ;еххxf 2  20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 
xхyy esinе/// 2  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

8

3
/

/
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Варіант 27 
1. Дано числа iziziz 91  35  21 321 ,, . Знайти 1323 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 22  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 25
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0643z , б) 0124 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

хx
2

34 5 3
; 2) 

72x

dx
; 3) 

243 x

dx
; 

   

4) dx
x

3

24
cos ; 5) dx

x

x

65

653
ln

; 6) xdxx 445
cossin ; 

   

7) 
xx

dx
3291 arctge

; 8) xdxx 342
coscos ; 9) 

235

4

x

хdx
; 

   

10) dx
х

х
248

5
; 11) 

15

23
2 хх

dxх
; 12) 

493

52
2 хx

dxx
; 

   

13) dxх х323 е ; 14) dx
x

x

1

arccos
;  

   

15) dx
хх

хх
23

2 2
; 16) dx

х

хх

1

123
3

2

;  

   

17) dx
хx

x

2

1
; 18) .

sincos xx

dx

3
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
2 98x

dx
; 2) 

е ln

1

2

dx
x

x
. 

 

   

3) 
3

0 3
12 ;sin dx

x
x   4) 

2

0

7 dxxx ln  . 
 

   

5) 
9

4 3

1
;dx

x

x
 6) 

3

6
2 32

;
cos x

dx
 7) dx

x

x7

2 2

1ln

ln e

e
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
2

2
1е

;
lnxx

dx
                        б) 

23

1
2 23

.
хх

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

1  1 22
хухy , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 32

3

ух
у

х
z ;            б) xyz eln 2 . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 273 33 zxyzx , яка 

задана неявно в точці М0(3; 1; 3).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 42 35 yxz ln  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 2224 ухz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 210 х,  уy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) ydyydx xх 21 secetgе ;           б) 02 dyyxdxух . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 210   44 3 уххуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 42 2//// уухy , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// ууy   ,10y   20/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;// 0yy     б) ;/// 0584 yyy     в) ./// 0106 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 23 /// , якщо: 

а) ;е ххxf 7  б) ;sin xxf 3  в) ,12хxf  20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

xyy 2tg//  

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

3

5
/

/
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Варіант 28 
1. Дано числа iziziz 116  9  23

321
,, . Знайти 

231
5 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 26  3
21

;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 57
1z ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 044 iz , б) 0432 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

x
5 2

23
; 2) 

92x

dx
; 3) 

74 2x

dx
; 

   

4) dx
x

2

24
sin ; 5) 

xx

dx

222 ctgsin
; 6) 

3 4

4

x

xdx

cos

sin
; 

   

7) 
12

2

3x

dxх

e
; 8) xdxx 54 2sincos ; 9) 

13 2x

хdx
; 

   

10) dx
х

х

37

4
2

; 11) dx
хх

х

134

7
2

; 12) 
52

34
2 хx

dxx
; 

   

13) dxх х5
е ; 14) dx

x

xx

21

arcsin
;  

   

15) 
23 хх

dx
; 16) dx

х

х

1

6
3

;  

   

17) dx
x

x

6

2

; 18) .
cossin xx

dx

344
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1)
0

1
2 94х

dx
 ; 2)

2

0

5 223 dxxх . 
 

   

3) 
4

0 4
23 ;cos dx

x
x   4) 

0

1

21 dxx xe . 
 

   

5) 
13

0
3 12

1
;dx

х

х
 6) 

3

6
22 34

;
sincos xx

dx
 7) 

3

6 2

3ln

ln e

ee
x

xx dx
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1 2

4

3
156

;

lnхx

dx
                        б) 

4

0 4
3216

10
.

х

хdx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій 24 ух  та 

1  0 ух , . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) 4237 ууххz ;            б) 22 yxyxz cos . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 32 lnln zyxz , 

яка задана неявно в точці М0(1; 1; 3).  

10. Знайти другі частинні похідні функції yxz 4arcctg  та 

переконатися, що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 435 22 ухyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 11  11 ,  хх,  уy , . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) yxyxу sinsin/ ;        б) 223 22 ухуух / . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,
ln/ 11   у

x

x

х

у
y  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння ///// ln yxхy , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,/// 21 уy   ,00y   00/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0258 уyy     б) ;/// 09yy     в) ./// 0239 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 168 /// , якщо: 

а)
252 ххxf ;  б) ;cos xxf 4  в) ;е ххxf 42  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
yy

2

2

sin

//
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

6

25
/

/

 

 

 

 

 

 



62 

 

Варіант 29 
1. Дано числа iziziz 38  19  85 321 ,, . Знайти 321 3zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 273  55 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти iz 48
1 ; 4

2
z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 0813z , б) 01052 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
х

x
2

5

4

3
; 2) 

37x

dx
; 3) 

234

2

x

dx
; 

   

4) dx
x

4

31
cos ; 5) dx

x

x

94

946ln
; 6) 

3 4 2

2

x

xdx

cos

sin
; 

   

7) dx
x

x

2

1

cos

еtg

; 8) xdxx 532 sinsin ; 9) 
13 2x

хdx
; 

   

10) dx
х

x

12

53

2
; 11) dx

хх

х

62

53
2

; 12) dx
xx

x

15

73
2

;  

   

13) dxx x 32
e ; 14) dx

x

x

1

arcsin
;  

   

15) dx
ххх

х
23

2

2

12
; 16) dx

ххх

хх

1361

36175
2

2

;  

   

17) dx
х 63

1
; 18) .

cossin xx

dx

3
  

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0

4 3
53 dxx ; 2) 

2

6

3 xdxxsincos . 
 

   

3) 
0 4

32 ;sin dx
x

x   4) 
4

0

2 xdxx tg . 
 

   

5) 
6

1 3

3
dx

хх

х
; 6) 

3

0
22 35

;
cossin xx

dx
 7) 

12

5 4

1ln

ln e
dx

x
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
1

2 299
;

хx

dx
                        б) 

41

0
3 41

.
х

dx
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7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

7  2  7  2 ууухy х
,,е, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а) хухz ху 32
е ;            б) yxyz sin . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 

06822 222 zxzzyx , яка задана неявно в точці М0(2; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 43xyz ln  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 22322 ухyxyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 060 ,  ху,  хy . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) yxyxyy 223 coscoscos / ;           б) ухуух /2 . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,/ 00   
3

1
3

32

2 у
хх

ухy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння ,ctg /// 2yxy  

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 
22 //// ln yyуууy   ,10y   10/y . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 0376 уyy     б) ;// 016yy     в) ./// 044 yyy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 2/// , якщо: 

а) 32хxf ; б) ;cos xxxf 2  в)
ххxf е12 , 20 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
уyy

x

2
52

sin

e///
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

58

36
/

/
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Варіант 30 
1. Дано числа iziziz 84  72  31 321 ,, . Знайти 2315 zzz ; 

32
zz . 

2. Представити комплексні числа iziz 62  33 21 ;  в 

тригонометричній формі при 2 0,  знайти 18
1 iz ; 3

2z . 

3. Розв'язати рівняння: а) 044z , б) 0432 23 zzz . 

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xх
5

332
; 2) 

16x

dx
; 3) 

34

2
2x

dx
; 

   

4) dxx21sin ; 5) dxх х 13 2

е ; 6) dx
x

x

6

6
4sin

cos
; 

   

7) dx
x

x

2

2
2

3

sin

ctg
; 8) xdxx 742 coscos ; 9) dx

х

x

294
; 

   

10) dx
х

x

32

32
2

; 11) dx
хx

x

117

4
2

; 12) dx
хx

x

232

17
; 

   

13) dx
x

х
2

9 ln ; 14) dx
x

xх
21

arctg
; 

 

   

15) dx
xx

хx
23

23 152
; 16) dx

xxx

x

1022

222
2

; 
 

   

17) 
82 x

dx
; 18) .

xx

dx

sincos32
 

 

   

5. Обчислити визначені інтеграли. 

1) 
1

0
234

2

х

dx
; 2) 

4

0
22 x

хdx

cos
. 

 

   

3)
1

0

232 ;cos dxxx  4) 
1

0

xdxxarctg . 
 

   

5) 
1

1 45
;dx

х

х
 6) 

3

0
22 54

;
sincos xx

dx
 7) dx

x

x3

0

2

3

1ln

e

e
. 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) 
3

2 23
;

хx

dx
                        б) 

21

0
2

12
.

х

dx
 



65 

 

7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій  

0  2    1 2 хухухy ,,, . 

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій:  

а)
232 253 ухухz ;            б) yxz 2arctg . 

9. Обчислити значення частинних похідних функції 422 xzxyz , яка 

задана неявно в точці М0(2; 1; 1).  

10. Знайти другі частинні похідні функції 2xyz tg  та переконатися, що 

.////
yxxy zz  

11. Дослідити функцію 2232 yхyxz  на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 0160   х  х  уy ,,, . 

 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) хууху /22

3 ;                             б) 
x

y

у

х
у / . 

13. Знайти розв'язок задачі Коші .,sincos/ 10   2 уxxуy  

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння хуyх 21 2 // , 

яке припускає пониження порядку. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,// уy 1   000 /уy . 

16. Знайти загальний розв'язок лінійних однорідних диференціальних 

рівнянь. 

а) ;/// 069 уyy     б) ;/// 03712 yyy     в) ./// 02yy  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: 

xfyуy 43 /// , якщо: 

а) ;е ххxf 6  б) ;sin xxxf 22  в) ,sinе xxf х  00 00 /, yy . 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

x
yy

3

1
9

cos

//
 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

48

84
/

/
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Розв'язання типового варіанта завдання 
1. Дано числа 1  4  23 321 iziziz ,, . Знайти 321 3zzz ; 12 zz . 

Обчислюємо: 

.iii

iiiiiiizzz

21733514

1323812134233 2
321  

.i
i

ii

ii

i

i

z

z

13

11

13

10

49

1110

2323

234

23

4

1

2  

2. Представити комплексні числа iziz 8  31 21 ;  в тригонометричній 

формі при 2 0,  знайти iz 26
1 ; 3

2z . 

Представимо основу 31 і в тригонометричній формі: 

3

5

3

5
231 sincos іі  

і скористаємося формулою Муавра: 

64101064
3

5
6

3

5
6231 6

6

sincossincos iii . 

Отже, .iiz 26426
1  

Далі запишемо модуль та аргумент числа iz 8 : 8zp та 

2zarg  і скористаємося формулою значень n z  для 3n . Покладаючи в 

цій формулі послідовно ,2  ,1  ,0k дістаємо такі три значення 3 8i : 

iiiiw 3
66

2
3

2

3

2
88 33

0 sincossincos , 

iiiiw 3
6

5

6

5
2

3

22

3

22
88 33

1 sincossincos , 

iiiiw 2
2

3

2

3
2

3

42

3

42
88 33

2 sincossincos . 

3. Розв'язати рівняння: а) 042 23 zzz , б) 01253z . 

а) 042 23 zzz 0422 zzz 0z  або 0422 zz . 

Звідки 31
2

122

2

1642
    0 321 i

i
zz ,, . 

б) 01253z , тоді 1253z , 3 125z . 

Запишемо модуль та аргумент числа 125z : 125zp та 

zarg  і, використавши формулу значень 3 z , дістаємо такі три значення 

3 125: 

2

3

2

1
5

33
1253

0 iiw sincos , 

50151253
1 iiw sincos , 
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2

3

2

1
5

3

5

3

5
1253

2 iiw sincos . 

Отже, корені рівняння 
2

35

2

5
i  та –5.  

 

4. Знайти невизначені інтеграли (в завданнях 1 – 3, результат інтегрування 

перевірити диференціюванням): 

1) dx
x

xx
4

44 323
 

Поділимо чисельник підінтегральної функції на знаменник та зведемо 

інтеграл до інтегрування степеневих функцій використовуючи формулу:  

1   
1

1

,C
x

dxx . 

.CxxxCx
xx

dxdxxdxxdx
x

xx
3

19

8
4323323

323 4 194 3

4
19

4
34

44 4
19

4
3

4
15

4
1

 

Перевіримо отриманий результат: 

.
323

32
1

33
4

19

19

8

4

3
43

19

8
4

4

44
4 15

4

/
4 194 3 4

15

4

1

x

xx
x

x
xxCxxx  

2) 
x

dx

119
. 

Зведемо до табличного інтеграла Cu
u

du
ln . 

Маємо: Cx
x

xd

x

dx
119ln

11

1

119

119

11

1

119
. 

Виконаємо перевірку результату: 

xx
Cx

119

1
11

119

1

11

1
119ln

11

1
/

. 

3) 
243

3

x

dx
. 

Винесемо множник 4 із знаменника, щоб звести даний інтеграл до 

табличного 

C
ax

ax

axa

dx
ln

2

1
22

.  

Маємо .
32

32
ln

4

1
ln

2

1

4

3

4

3

43

3

2

3

2

3

2

32

4
32

C
x

x
C

x

x

x

dx

x

dx
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Перевіримо отриманий результат: 

.
43

3

34

324324

4

1

32

322322

32

32

4

1

32

32
ln

4

1

2

22

/

x

x

xx

x

xx

x

x
C

x

x

 

 

4) dxx52cos . 

.52sin
5

1
5252cos

5

1
52cos Cxxdxdxx  

5) dx
x

x

2

2ln7 3

. 

.lnlnlnln
ln

CxCxxdxdx
x

x
7 107

10

7

37 3

2
10

7
2

10

7
22

2

2
 

 

6) .2sin2cos5 dxxx  

.
coscos

coscossincos C
x

C
x

xdxxdxx
126

2

2

1
22

2

1
22

66
55

 

 

7) 
2

2

1 x

xdxarctg
. 

С
x

xxd
x

xdx

31

3
2

2

2 arctg
arctgarctg

arctg
 

8) .5cos3sin 2 xdxx  

Використовуючи тригонометричні формули, представимо 

підінтегральну функцію у вигляді суми: 

.sin
4

1
11sin

44

1
5sin

10

1

sin
4

1
11sin

11

1

4

1
5sin

5

1

2

1
cos

4

1
11cos

4

1
5cos

2

1

6cos5cos
2

1
5cos

2

1
5cos

2

6cos1
5cos3sin2

xxx

Cxxxxdxxxdx

xdxxxdxxdx
x

xdxx

 

9) .
49

7

2x

xdx
 

.49
4

7
492

8

7

49

49

8

7

49

7 22

2

2

2
CxCx

x

xd

x

xdx
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10) .
54

73
2

dx
x

x
 

Розіб'ємо інтеграл на два. Перший з яких зведеться до табличного, а в 

другому інтегралі внесемо х під знак диференціалу, оскільки хx 854
/2  і з 

урахуванням константи, 54
8

7
7 2xdхdx . 

.54ln
8

7

5

2
arctg

52

3
54ln

8

7

5

2
arctg

5

2

4

3

54

54

8

7

4

3

54
7

54
3

54

73

22

2

2

4

52222

Cx
x

Cx

x

x

xd

x

dx

x

xdx

x

dx
dx

x

x

 

11) .
52

63
2

dx
xx

x
 

Виділимо у чисельнику підінтегрального виразу похідну квадратного 

тричлена та представимо даний інтеграл у вигляді суми двох, залишивши 

похідну в чисельнику першого дробу, а константу у другому: 

.lnln

lnlnln

lnln

C
x

x
xx

C
x

x
xx

x

xd
xx

x

dx
xx

xx

dx
xx

xx

dx

xx

dxx
dx

xx

x
dx

xx

x

3352

3352

33

27
52

2

3

33

2

2

27
52

2

3

2

27
52

2

3

22

27
52

2

3

252

27
52

2

3

52
9

2

3

52

52

2

3

52

5542

2

3

52

63

2

2
33

2
5

2
33

2
5

2

4
332

2
5

2
5

2

4
252

2
5

2

2

2

2222

 

12) .
341

72

2
dx

xx

x
 

Аналогічно попередньому прикладу. Маємо:  

.
7

23
arcsin

33

25
3412

3

1

33

25
3412

3

1

33

25

341

341

3

1

9
33

25

341

46

3

1

341

44216

3

1

341

72

2

2

3
2

9
7

3
2

2

9
72

3
2

3
2

2

2

3
1

3
42222

C
x

xx

x

xd
xx

x

xd

xx

xxd

xx

dx

xx

dxx
dx

xx

x
dx

xx

x
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13) dxex x57 . 

Використаємо формулу інтегрування частинами .vduuvudv  

.e
25

1
e

5

7
e

5

1
e

5

1
7

e,e

,7
e7 5555

5

5
15

5 C
x

dxx
vdxdv

dxduxu
dxx xxxx

xx
x  

14) Аналогічно попередньому прикладу 

.23
3

1
13arcctg

232

1
13arcctg

,
232

1
3

232

1

131

1
,13arcctg

13arcctg

Cxxxdx
xx

x
xx

xvdxdv
xx

dx
dx

xx
duxu

dxx

 

15) .
651

47
2

3

dx
xxx

xx
 

Оскільки підінтегральна функція є неправильний дріб, то шляхом 

ділення чисельника на знаменник можна представити його у вигляді суми 

цілого многочлена та правильного раціонального дробу, який розіб’ємо на 

елементарні дроби. 

;
321

142
2

321

284
1

651

47 22

2

3

dx
xxx

xx
xdx

xxx

xx
dx

xxx

xx
 

;
321321

142
  

2

x

C

x

B

x

A

xxx

xx
  

;213132142 2 xxCxxBxxAxx  

    

,45

,31

,125

    

3

2

1

4

5
3
1

12

5

C

B

A

C

B

A

x

x

x

. 

Маємо: 

.3ln
2

5
2ln

3

2
1ln

6

5

321
2 4

5
3
1

12

5

Cxxxxdx
xxx

x  

Для знаходження невідомих коефіцієнтів використали метод 

частинних значень. 

16) .
52

2
23

dx
xxx

x
 

;
52

2

52

2
223

dx
xxx

x
dx

xxx

x
 

;
5252

2
  

22 xx

CBx

x

A

xxx

x
 ;522 2 xCxBxxAx  
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;      

,52

,21

,0

    

5
1
5
2

5
2

0

1

2

C

B

A

A

CA

BA

x

x

x

 

.
2

1
arctg

10

3
52ln

5

1
ln

5

2

215

3

52

22

5

1
ln

5

2

52

322

5

1
ln

5

2

52

12

5

1

2

22

222

5
2

C
x

xxx
x

dx

xx

dxx
xdx

xx

x
xdx

xx

x

x
 

Для знаходження невідомих коефіцієнтів використали метод 

невизначених коефіцієнтів. 

17) .
23

1
dx

x

x
 

Замінимо корінь на нову змінну та зведемо ірраціональний вираз до 

раціонального. 

.32ln72224

232
3

2
3ln3612

2

3

3
2

3

36
1232

3

3
2

3

3
22

3

3
 

2

2

2

 
23

1

3
23

2

332
2

Cxx

xxCtt
tt

dt
t

tt

dt
t

tt
dt

t

tt
tdt

t

t

tdtdx

tx

tx

dx
x

x

 

18) 
1cos2sin3 xx

dx
. 

Застосуємо універсальну тригонометричну підстановку. 

.
23tg3

23tg3
ln

32

1

1

1
ln

4

3

3

2

13

2

123

2

163
2

1226
2

 

arctg2,
1

2
1

1
cos,

1

2
sin,

2
tg

 
1cos2sin3

2

2

3

2

3

2

3
42

3
42222

2

2

2

2

CC
t

t

t

dt

tt

dt

tt

dt

ttt

dt

tx
t

dt
dx

t

t
x

t

t
x

x
t

xx

dx

x

x
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5. Обчислити визначені інтеграли. 

1)
3

0
3 221 x

xdx
. 

Для обчислення визначених інтегралів застосуємо формулу Нютона-

Лейбніца aFbFxFdx
b

a
 xf

b

a

 

.17
8

3

0

3

 
8

213
2121

4

1

21

3

2
3

2
23

0

23

1
2

3

0
3 2

x
xdx

x

xdx
 

2) 122
3

1
   

0

1

  
23

1

2

1
11

2

1
1

232
2

1

0

212
1

0

2 x
xdxdxхх . 

3) 

0

3 .sin xdxx  

Використаємо формулу інтегрування частинами у визначеному 

інтегралі 
b

a

b

a
vduuv

b

a

udv  

.sinsinsin

coscoscos
cos,sin

,,
sin

3
03

9

1

30
3

9

1

3
3

3
3

1

0
3

3
 

3
3

1
3

 3
00

x

xdxx
x

xvxdxdv

dxduxu
xdxx

 

4) 
e

.ln
1

2 xdx  

Застосувавши два рази метод інтегрування частинами, одержимо: 

.eeee
e

lnelne

,

,,ln
ln

e
ln

,

ln,ln
ln

ee

2222
1

2 

  

1

 2
1
   

1
2

 

2

1

2
2

1

2

xxx

xvdxdv

dx
x

duxu
xdxxx

xvdxdv

dx
x

xduxu
xdx

 

5) 
29

3
3

3

23

2
.dx

x

x
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dt
t

t
dtt

t

t

tx

tx

dttdx

tx

xt

dx
x

x 3

1

3
2

3

1

2

3

3

29

3
3

3

3

2727
33

3
 

329  при

13  при

3

2

2

 
23

2
 

.lnln

lnlnln

10
2

3
813

3

10

2

3
27

427
2

3

3

1
627

2

27
93

1

3

 327
2

3

3
3

3

27
933

3

1

23
2 t

tt
dt

t
tt

 

6) 

3

0
234

.
cos x

dx
 

7

3

7

1
0

7

3

7

1
 

77

1

7

1

1
341

 

33  при

00  при
1

1

1
2

 

 
234

3

0

3

0
2

3

0

2

2
22

2

2

3

0

arctgarctgarctg

cos

cos

t

t

dt

t

t
t

dt

tx

tx
t

dt
dx

t

t
x

tx

x

dx

tg

 

7) 
2

0

1
ln

e dxх
. 

21 1
1

1
1

1
 

12  при

00  при
1

1

1

 1
1

0

1

0

1

0

2

0

lnln

ln

ln

e

e
ln

ttdt
tt

tdt

tx

tx
t

dt
dx

tx

t

dx

х

х
 

 

6. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а) .
942 xx

dx
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.arctgarctgarctgarctglim

arctgarctglimarctglimarctglim

limlim

55

2

225

2

5

1

5

2

5

2

5

1

5

2

5

2

5

1

0
  

5

2

5

10
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2

5

1

5252949494 0
2

0
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a

x

x
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x

dx
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dx
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dx
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b

aba

b

b
a
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б) .dx
x

x1

1
3 2

2 23
 

.l imlim

limlimlim
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7

4
14060

7

9
6

7

9
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7

9
060

7

9

0

1
  6

7

9

1

0
  6

7

9
23

23
232323

3

1

3

7

2

3

1

3

7

1

3

1

3

7

2

3

1

3

7

1
2

3

2

3

4

2

1

3

2

3

4

1

22
0

11
0

20

1

0

1

0
0

0

1
0

1

0
3 2

20

1
3 2

21

1
3 2

2

xxxxdxxx

dxxxdx
x

x
dx

x

x
dx

x

x

 

7. Обчислити площу фігури, обмеженою графіками функцій xxy 32
 та 

043xy .  

Знайдемо точки перетину параболи та прямої М1, М2 (рисунок 1): 

.;; 2  4  433 22 xxxxx  

М1(-2; 10) та М2(2; – 2). 

 
Рисунок 1 – Зображення області 
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Маємо:  

.
3

2
10

3

32

3

8
8

3

8
8

2

2
 

3
44334

32

2

2
2

2

2 x
xdxxdxxxxS  

 

8. Знайти частинні похідні та повний диференціал функції 

а) yxyxyxz 3542 325 ;  

;51210053452 224242 yxyxxyxy
x

z
 

.344301422 3535 xyxxyx
y

z

 

Згідно формули dy
y

z
dx

x

z
dz , маємо:  

.dyxyxdxyxyxdz  344 51210 35224  

б) 
xyz 23 eln . 

;
e

e
x

x

yx

z
23

22
   ;

e xy

y

y

z
23

23
 

.e
e

dyydx
y

dz x

x

22

23
32

1

 
9. Обчислити значення частинних похідних функції 

034234 233 zxzxyzyx , яка задана неявно в точці М0(0; 1; -1).  

Позначимо 34234 233 zxzxyzyxzyxF ,, , тому 

.;;/ zxxyFxzyFzyzxF /
z

/
yх 242  29  4212 22  

Оскільки ;
/

z

/
x

F

F

x

z
 ,

F

F

y

z
/

z

/
y

одержимо  

  
242

4212 2

;
zxxy

zyzx

x

z
.

zxxy

xzy

y

z

242

29 2

 

Обчислимо значення 
x

z
 та 

y

z
 в точці М0(0; 1; -1):  

,
;;

1
1 1 0

x

z
 54

1 1 0
,

;;

y

z
. 

10. Знайти другі частинні похідні функції ухz arccos  та переконатися, 

що .////
yxxy zz  

Спочатку знаходимо перші частинні похідні: 

;/

22

1

2

1

2

11

1

1

xyxxyxxy
z

y

x
x  
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./

233 2222

1

1

1
2

3

xyy

x

xyy

x

xyy

yx
yxz

y

x
y  

Диференціюючи кожну з отриманих похідних по х та по у, знаходимо 

другі частинні похідні: 

;//

3232 4

2
2

1

2

1

2

1

xyx

xy
xy

xyx

zxx  

;//

3232 4

1

2

1

2

1

xyx

x
x

xyx

zxy  

;//

323

2
2

323 4

23
23

1

2

1

2
xyy

xyyx
xyy

xyy

x
z yy  

323

223
2

323

2
1

23
2

2

11

2

1

2

1

xyyx

xyxyy
y

xyy

x
xyyx

z yx
//  

.
32333

3

4

1

4

1

4

1

2

3

xyx

x

xyx

x

xyyx

y
 

Зазначимо, що мішані частинні похідні //
xyz та //

yxz  рівні. 

11. Дослідити функцію yxyxyz 432
 на екстремум в усій області 

визначення та знайти найбільше та найменше значення функції в області D , 

яка обмежена лініями 01 0 0 yxyx ,,  (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Зображення області D  

Знайдемо частинні похідні функції 3yz /
x , 42yxz /

y . 

Прирівнюючи їх до нуля одержимо систему рівнянь: 

042

03

yxz

yz

y

x

/

/

 

з якої знайдемо стаціонарну точку даної функції 3 10;М . З’ясуємо, чи буде 

ця точка точкою екстремуму. Для цього спочатку знайдемо другі частинні 
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похідні даної функції 0/
xхz / , 1//

хyz , 2//
yхz . Використовуючи останні умови 

екстремуму, маємо 01
21

10
  , тобто в точці 3 10;М  екстремуму 

не має, тому дана функція не має локального екстремуму. 

Далі побудуємо область D , тобто трикутник ОАВ і дослідимо 

функцію на межі області D . Сторона ОА: у = 0, ,;,; / 3   30    10 xzxxzx  

тобто стаціонарних точок на відрізку ОА немає. В точках О і А відповідно 

.;;; 30  1    00  0 zz   

На стороні ОВ:  

х = 0, ;;,; / yzyyyzy y 24   4 0   10 2  .024 y ,12y  тому 

стаціонарних точок на відрізку ОВ також немає. 31 0,z  в точці В. 

Сторона АВ:  
22

2143111  1 xxxxxxxxzxy ,,  

32x , тоді 24xzx
/

 і з 0/z  випливає, що 
2

1
x . Стаціонарна точка 

21 21 ;M  належить межі області D . Значення функції в ній 5321  21 ,;z . 

Порівнюючи всі отримані значення функції, бачимо, що 

;,;
.

5321  21zz
НАЙБ

 00  0;
.

zz
НАЙM

. 

12. Знайти загальний розв'язок (загальний інтеграл) диференціального 

рівняння. 

а) 022 dyyxydxxxy . 

Маємо рівняння з відокремлюваними змінними. Перетворимо його до 

виду dxyxdyxy 11 22
 і відокремимо змінні.  

Одержимо: 
22 11 x

xdx

y

ydy
. 

Проінтегруємо обидві частини в останній рівності. 

;C
x

xdx

y

ydy
22 11

 Сxy lnlnln
2

1
1

2

1
1

2

1 22
 

,11 22 xCy    .1122 xCy  

 

 

Загальним розв'язком початкового рівняння є функція: 

112xCy . 

б) 
dx

dy
yx

dx

dy
xy . 

З даного рівняння знаходимо 
dx

dy
:  
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yx

xy

dx

dy
. Це однорідне рівняння першого порядку, тому 

розв’язуємо його за допомогою заміни xu
x

y
. Звідки: 

.;

;;;;

/

////

u

u

dx

du
x

u

u
u

u

u
xu

u

u
uxu

uxx

xux
uxuuxuyxuxy

1

1
    

1

1

1

1

1

1
            

22
 

Отримали рівняння з відокремлюваними змінними. 

,
x

dx
du

u

u

1

1
2

   ,
x

dx
du

u

u

1

1
2

  

,lnln Cx
u

du

u

udu

11

2

2

1
22

    ,lnarctgln
x

C
uu 1

2

1 2  

,lnarctg
12ux

C
u   

22 yx

C

x

y
lnarctg  – загальний інтеграл 

початкового рівняння. 

13. Знайти розв'язок задачі Коші. 

.ln,e 50  yxydxxdyydxdxdy x
 

Відокремлюючи похідну перетворимо рівняння до виду: 

,
e

x

yxy

dx

dy x

1
   

x
y

x

x

dx

dy x

11

1 e
,   .

e

x
y

dx

dy x

1
 

Маємо лінійне рівняння першого порядку виду ,/ xyxPy Q   

де ;1xP   
x

x
x

1
Q

e
.  

Розв’яжемо його за допомогою підстановки .xvxuy  

Маємо: .
e

, /////

x
uvuvvuuvvuy

x

1
      

.
e/

x
v

dx

dv
uvu

x

1
                                          (1) 

 

Знаходимо xv  з умови :0v
dx

dv
 

xvxvdx
v

dv
dv

v

dv
v

dx

dv
e,ln,;;           . 

 

Підставимо одержаний вираз для xv  в рівняння (1): 

;
e

e
xdx

du x
x

1
   ;

xdx

du

1

1
 ;

x

dx
du

1
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.ln;lnln;
x

C
uCxu

x

dx
du

1
   1   

1
 

Тоді 
x

C
evuy x

1
ln  є загальним розв’язком початкового 

рівняння. Знайдемо С, використовуючи початкову умову: 

.,lnln 5 50 CCy  

Отримаємо частинний розв'язок: 

.lne
x

y x

1

5
 

14. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння 

01 /// e yy x , яке припускає пониження порядку. 

Це рівняння не містить явно змінну у, тому зробимо підстановку 

xzy / , тоді xzy ///  і 01 zz xe/ ,   ,e z
dx

dz x 1    .
e 1x

dx

z

dz
 

Шляхом заміни tx 1e  знаходимо: 

,lnlnelnln Cez xx 1  звідси ,
e

e
x

x

Cz
1

1  ,
e

e
x

x

C
dx

dy 1
1  

211

1
CxCdxCy x

x

x

e
e

e
. 

15. Розв'язати задачу Коші для диференціального рівняння, яке припускає 

пониження порядку. 

,// 13yy   ,11y   01/y . 

В даному рівнянні відсутня змінна х, тому понизимо порядок, 

використовуючи підстановку ./ ypy  Тоді 
dy

dp
py // . Далі, ,13

dy

dp
py  

,
3y

dy
pdp   ,

3y

dy
pdp   ,13

2

2

1

2

1
C

y
  .12

2
1

C
y

p  

Знайдемо С1: ,,, // 11   01   yyyp  тоді 1210 C , звідки 

.
2

1
1C   

,/ 1
1
2y

y  
y

y

dx

dy
21

,  dx
y

ydy

21
,  ,dx

y

yd

2

2

1

1

2

1
  

xyC 2
2 1 . 

Знайдемо С2: ., 1   111 22 CC   

Шуканий розв'язок має вигляд: 

.11 2yx   
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16. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння. 

а) ;/// 06114 yyy  

б) ;/// 044 yyy  

в) ./// 0372 yyy  

Для кожного з даних рівнянь складаємо характеристичне рівняння і 

розв’язуємо його. За виглядом отриманих коренів характеристичного рівняння 

записуємо загальний розв'язок диференціального рівняння: 

а) ,06114 2  корені 2  
4

3
21 ,  – дійсні різні, тому 

;ee
xx

CCy 2
21

4
3

 

б) ,0144 2  корені 
2

1
21  – дійсні рівні, тому 

;ee 22

21

xx

CCy  

в) ,03722  корені  6121 i,  – комплексно-спряжені, тому 

.sincose xCxCy x 66 21  

17. Розв’язати рівняння зі спеціальною правою частиною: .// xfyy 16  

а) ;e xxf 2
1  

б) ;xxf 412  

в) ,cos xxf 2123  100 /yy . 

Розв’яжемо спочатку відповідне однорідне рівняння: 

iyy 4  016  016 21
2

,
// ,,  – корені характеристичного рівняння, звідки 

загальний розв'язок однорідного рівняння. xCxCyЗО 44 21 sincos . 

а) 
xxf 2e . За виглядом спеціальної правої частини частинний 

розв'язок неоднорідного рівняння має вигляд: .e x
ЧH Ay 2

 

Знаходимо ,e/ x
ЧH Ay 22  .e// x

ЧH Ay 24  Підставимо 
/// , ЧHЧН yy    в 

початкове рівняння та знайдемо А: ,,,eee
2

1
  1020  10164 222 AAAA xxx

 

тоді 
x

ЧHy 2

2

1
e  і загальний розв'язок початкового рівняння має вигляд: 

.esincos x

ЧНЗОЗН xCxCууy 2

21
2

1
44  

б) xxf 41 . За виглядом спеціальної правої частини частинний 

розв'язок матиме таку структуру: .BAxyЧH  

Знаходимо ,
/ AyЧH  .

// 0ЧHy  Підставимо ///
, ЧHЧН yy    в початкове 

рівняння та знайдемо А та В: 
16

1
  

4

1
  411616 BAxBAx ,,  тоді 
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16

1

4

1
xyЧH  і загальний розв'язок початкового рівняння має вигляд: 

.sincos
16

1

4

1
44 21 xxCxCууy ЧНЗОЗН  

в) xxf 212cos , 100 /yy . За виглядом спеціальної правої 

частини частинний розв'язок неоднорідного рівняння має вигляд: 

.sincos xBxAyЧH 22  

Знаходимо ,cossin
/ xBxAyЧH 2222  .sincos

// xBxAyЧH 2424  

Підставимо ///
, ЧHЧН yy    в початкове рівняння та знайдемо А і В: 

,

,

,

,

sin

cos
,cossincossincos

0

1

012

1212
  

2

2
  2122162162424

B

A

B

A

x

x
xxBxAxBxA  

тоді xyЧH 2cos  і загальний розв'язок початкового рівняння має вигляд: 

.cossincos xxCxCууy ЧНЗОЗН 244 21  

Відшукаємо константи С1 та С2 з початкових умов. 

.,sincos

,sincossin

.,cossincos

/

/

4

1
 102040

224444

0 10000

22

21

121

CCy

xxCxCy

CCCy

 

Одержимо частинний розв'язок рівняння: .cossin xxy 24
4

1
 

18. Розв'язати диференціальне рівняння методом варіації довільних сталих. 

1

2
x

x

yy
e

e//
 

Розв’язуємо відповідне однорідне рівняння: 

.ee,,,,// xx
ЗО CCyyy 2121

2   1  1  01  0  

Вважаємо, що С1 та С2 функції від х, тобто: 

.ee
xx

ЗН xCxCy 21  

 

 

Визначаємо С1(х) і С2(х) з системи:  

,////

//

xfyxCyxC

yxCyxC

2211

2211 0
 

 

яка для даного рівняння має вигляд: 

.
e

e
ee

ee

//

//

1

2

0

21

21

x

x
xx

xx

xCxC

xCxC
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Знаходимо з неї xC /
2 , xC /

1 , а потім за допомогою інтегрування 

знаходимо функції xC1 , xC2 . 

.211  
xx

xx

ee

ee
  ;

e

e

e
e

e

e
/

1

2
 

1

2

0
 

2

1 x

x

x

x

x

x

C  

;
e

e

e
e

e
/

1

2
 

1

2

0
 2 x

x

x
x

x

C  

За формулами Крамера маємо: 

;
e

e/

1

2
1

1 x

xC
xC    ;

e

/

1

12
2 x

C
xC  

;elneln

,ln

,e

e

e

11

22

1

11

1

1
1

1

11

1
  

1

CCtt

dt
t

dt
t

t

tt

dtt

dx

tx

t
dx

xC

xx

t
dt

x

x

x

 

.
e

e
lnln

lnln,ln

,e

e

x

x

t
dt

x

x

C
t

t

Ctt
t

dt

t

dt

tt

dt

dx

tx

t
dx

xC

11

1
11

  
1

2

22

 

Маємо такий загальний розв'язок початкового рівняння: 

.elne
e

e
lneee

e
e

e
lneelne

11
1

1
1

21

21

xx

x

x
xxx

x

x

x
xxx

CC

CCy

 

 

19. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

yxy

yxx

52

7
/

/

 

Це однорідна система. Розв’яжемо її методом виключення. Про 

диференціюємо перше рівняння. Одержимо: .//// yxx 7  Замінюючи в 

останньому рівнянні 
/y  його виразом з другого рівняння системи, маємо 

yxxx 527 ///
. В останньому рівнянні замість у підставимо вираз 
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xxy 7/ , який знайшли з першого рівняння системи. Отримаємо однорідне 

диференціальне рівняння другого порядку відносно х(t):  

,//// xxxxx 7527   ./// 03712 xxx  

.sincose

;

;

,

tCtCx

i

t
21

6

21

2

6

03712

 

Знаходимо /x , а потім х та /x  підставимо в ./ xxy 7   

.cossinsincose

cossinesincose
/

ttCttC

tCtCtCtCx

t

tt

66

6

21
6

21
6

21
6

 

Маємо: .sincossincose ttCttCy t
21

6  

Шуканий розв’язок системи має вигляд: 

.sincossincose

sincose

ttCttCy

tCtCx
t

t

21
6

21
6
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