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ПЕРЕДМОВА 

Метою викладаннянавчальноїдисципліни “Вища математика” є 

формуваннябазовихматематичнихзнань для розв’язування задач у 

професійнійдіяльності, вміньаналітичногомислення та 

математичногоформулюванняприкладних задач. 

Основнимизавданнямививченнядисципліни “Вища математика” є  

- надання студентам знань з основних розділів вищої математики; 

- підготовка студентів до вивчення загальнопрофесійних та спеціальних 

дисциплін; 

- розвиток у студентів навичок використання математичних методів 

дослідженнях під час підготовки курсових та дипломних робіт; 

- підготовка студентів до науково-дослідної роботи, розробка та аналіз 

математичних моделей, застосування математичних методів під час 

розв’язання конкретних завдань галузі. 

Запропоновані завдання для індивідуальної (розрахунково-графічної) 

роботи студентів включають методичні вказівки до виконання, завдання для 

розрахунку, критерії оцінювання. За допомогою розрахунково-графічної 

роботи та запропонованих завдань досягається більш глибоке опанування 

теорії, що здійснюється за допомогою розвитку логічного мислення через 

вирішення задач та дає змогу студентам осмислити нові для них поняття. 

Завдання для розрахунку скомпоновані відповідно до розділів робочої 

програми «Вища математика», ІI семестр навчання, що полегшує і робить 

більш зручною організацію навчального процесу і викладачам, і студентам. 

Завдання для розрахунково-графічної роботи студентів можуть 

використовуватися як для аудиторної, так і домашньої роботи. Вони 

спрямовані на розвиток у студентів організаційних та аналітичних здібностей, 

а також уміння користуватися теоретичними посиланнями у вирішенні 

практичних ситуацій та вміння користуватися статистикою і спеціальною 

літературою. Завдання  для розрахунково-графічної роботи студентів можуть 
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значною мірою полегшити вивчення дисципліни студентами очної форми 

навчання.  

Під час виконання розрахунково-графічної роботи студенти повинні 

ознайомитися та вивчити лекційний матеріал, запропонований викладачем. 

Основою для вивчення є літературні джерела, наведені в даній методичній 

розробці. За наявності незрозумілих питань студентам рекомендується 

звернутись за консультаціями до викладача з метою отримання всіх 

необхідних пояснень щодо організації розрахунково-графічної роботи, 

виконання розрахункових завдань та пошуку додаткових літературних 

джерел. Викладачем надаються додаткові роз’яснення та індивідуальні 

консультації для підвищення компетентності студентів та розширення 

спектру їх знань з даної дисципліни. 

 

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин для денної/заочної форми 

навчання 

В
сь

о
г
о

 

У тому числі 

Лек. Прак. Лаб. Сам.роб. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. ЛІНІЙНА АЛГЕБРА 

1 Елементи теорії матриць і 

визначників 

20  2  2    16  

2 Матриці та дії над ними 20  2  2    16  

3 Загальна теорія систем лінійних 

алгебраїчних рівнянь. 

22  4  2    16  

  Разом за змістовим модулем 1 62  8  6    48  

Змістовий модуль 2. ЕЛЕМЕНТИ АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ ТА ВЕКТОРНОЇ 

АЛГЕБРИ 

4 Елементи векторної алгебри 24  4  4    16  

5 Елементи аналітичної геометрії 26  6  4    16  

  Разом за змістовим модулем 2 50  10  8    32  

Змістовий модуль 3. ВСТУП ДО МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ 

6 Функція 20  2  2    16  
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Продовження таблиці 

7 Границя послідовності та функції 22  2  4    16  

8 Неперервність функції 26  4  4    18  

  Разом за змістовим модулем 3 68  8  10    50  

 І семестр 180  26  24    130  

Модуль 2 

Змістовий модуль 4. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

9 Похідна. Основні правила 

диференціювання 

  2  2    10  

10 Основні теореми диференціального 

числення 

  2  2    10  

11 Застосування диференціального 

числення до дослідження функцій 

  2  2    10  

12 Поняття функції багатьох змінних, 

границя, неперервність 

  2  2    10  

13 Частинні похідні та диференціал 

функції багатьох змінних 

  2  2    10  

14 Екстремуми функції багатьох 

змінних 

  2  2    10  

  Разом за змістовим модулем 4   12  12    60  

Змістовий модуль 5. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

15 Невизначений інтеграл   2  2    10  

16 Основні методи інтегрування   2  2    10  

17 Визначений інтеграл   2  2    10  

18 Застосування визначеного інтеграла   2  2    10  

  Разом за змістовим модулем 5   8  8    40  

Змістовий модуль 6. ЗВИЧАЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ. РЯДИ 

19 Диференціальні рівняння   4  2    15  

20 Ряди та їх застосування   2  2    15  

  Разом за змістовим модулем 6   6  4    30  

 ІІ семестр 180  26  24    130  

  Усього годин за рік 360  52  48    260  
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 

Розрахунково-графічні завдання виконуються за окремим графіком. 

Студент самостійно готується до такого заняття за індивідуальним завданням. 

Обсяг розрахунково-графічної роботи визначається навчальним планом з 

дисципліни. 

З даного курсу розрахунково-графічної робота проводиться у формі 

виконання індивідуальних завдань з розв’язуваннярізноманітних задач. 

 

Шкала оцінювання знань студентів при виконанні розрахунково-

графічної роботи 

Рівень виконання розрахункової роботи 
Кількість 

балів 

- завдання розв’язані  повністю і правильно, містять пояснення до 

розрахунків; 

- здійснено посилання на нормативну базу; 

- показано вміння самостійно формулювати висновки за результатами 

проведеного дослідження; 

- присутній творчий підхід та використано новітні інформаційні 

технології. 

9… 10 

- завдання виконані повністю, але при  розв’язуванні допущені незначні 

помилки; 

- не аргументовано викладено матеріал;  

- у висновках містяться помилки та недоречності  

6… 8 

- завдання  розв’язані, але містять грубі помилки; 

- завдання розв’язані не у повному обсязі та допущено значні помилки; 

 - не сформульовані висновки за результатами розрахунків 

3… 5 

- завдання виконані частково і неякісно; 

- записані тільки формули 
0… 2 

 

У зв’язку з тим що, розрахунково-графічна робота містить завдання для 

розрахунку з різних тем, і може бути виконана після вивчення всіх тем курсу, 

оцінюється вона після закінчення другого модуля і оцінка за виконання 

розрахунково-графічної роботи, додається до підсумкової модульної оцінки, 

переведеної за шкалою ECTS. 
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ 

РОБОТИ 

Робота оформляється на листах А4 з однієї сторони, поля: з лівого боку 

– 20 мм, з правого боку – 10 мм,  зверху – 20 мм, знизу – 20 мм. Завдання 

повинні бути виконані акуратно, розбірливим почерком (або надруковані), з 

детальними поясненнями та всіма проміжними розрахунками. В кінці 

розрахункового завдання пишеться висновок (відповідь). 

Вимоги до комп’ютерного набору розрахункової роботи: 

 – текстовий редактор – WORD; 

 – гарнітура шрифту – TimesNewRoman; 

 – кегль шрифту (розмір) – 14; 

 – міжрядковий інтервал – полуторний; 

 – абзац – 1,25 см; 

 – розташування тексту роботи – вирівнювання по ширині; 

 – міжрядковий інтервал між заголовком (назвою розділу чи підрозділу) і 

текстом повинна дорівнювати 1 інтервалу. 

Приклад оформлення титульної сторінки розрахунково-графічної 

роботи наведено у Додатку А. 

Повністю оформлена і виконана розрахункова робота подається на 

кафедру в термін, що визначений у плані-графіку виконання розрахункової 

роботи для перевірки її викладачем. Якщо робота виконана не вчасно без 

поважних причин, то студенту ставиться 0 балів («незадовільно») і він 

повинен виконати додатково один з варіантів, який вкаже викладач. 

Розрахункова робота оцінюється після особистої співбесіди  з викладачем. В 

разі зауважень з боку викладача, робота повинна бути доопрацьована в 

зазначений термін і подана на перевірку. До підсумкового контролю 

допускаються лише студенти, що вчасно здали і захистили свою роботу. 

Варіант розрахунково-графічної роботи видається студенту викладачем 

(згідно порядкового номеру в списку академічної групи або в інший спосіб). 
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ВАРІАНТИ ЗАВДАНЬ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 

1.Знайдіть похідну 
dx

dy
 функції 

1. а) xxy arcsin , б) 
5

3 22

2

15

xe

xx
y

x
. 

2. а) 2lg
x

xy , б) 
6

4

3

1123

xx

xx
y

x

. 

3. а) 
x

xy
sin3 1 , б) 

3

4 23

234

1

x

xxx
y

x
. 

4. а) 2
ln

2cos
x

tg
xy , б) 

5

3

345

152

xx

xx
y

x

. 

5.   а) xxy
1

sin , б) 3 2
21 xxy . 

6.   а) 
xexy

3

, б) 
3

3 52

5

12

x

xx
y . 

7.   а) 15
5

x
xctgy , б) 

43

2

32

1

tt

t
y . 

8.   а) 
ctgx

xy 15 , б) 
2

2

1

1

x

xx
y . 

9.   а) 
tgx

xy 2 , б) 3
2

2

1

1

x

xx
y . 

10. а) 
tgx

xy 18 , б) 
23321 xxxxy . 

11. а) 
13

2x
xxy , б) 

2

1
3x

xx
y . 

12. а) x
xy

cos
32 , б) 

43

2

31

2

xx

x
y . 

13. а) arctgxxy , б) 
43

2 5

x

xtgx
y

x

. 
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14. а) 
2

sin
x

xxy , б) 
xxe

xx
y

x 3

3

2

34
. 

15. а) x
xxy

ln
cos , б) xx

xxy
sincos

cossin . 

16. а) 
x

xy 2 , б) 
5

9

5 348

2

2673
2

xe

xx
y

x

x

. 

17. а) 
ctgx

tgxy , б) 7 545sin 15268 xxy x
. 

18. а) 
x

xy
sin

arcsin , б) 
4cos3

25

5312

1
xx

t
y . 

19. а) 
tgx

xy cos ,          б) 25cos
33212 xxxy tgxx

. 

20.а)
x

xy 4 ,б)
x

ctgx

x

x
y

5

13

2

82

. 

21. а) 
x

xy
sin3 1 , б) 

3

4 23

234

1

x

xxx
y

x
. 

22. а) xxy

1

,          б) 23
2

5ln73 22 x

x
xxy . 

23. а) xxy ln , б)
18

23 37

x

xx
y

x

. 

24. а) tgx
xy sin , б) 

5

333

518

54

xx

xx
y

x

. 

25. а) xx exy 2 , б) 
17

33 24

x

xxx
y

x

. 

26. а) x
xy

arccos
34 ,         б) xxxxy 3cos37

823 . 

27. а) ctgx
xctgy 2 ,         б) 23sin46 79

xxxy x . 

28. а) x
xy

sin
25 , б) 

43

2 5

x

xtgx
y

x

. 

29. а) xx xxy sinsin , б) 
2

2

1

1

x

xx
y . 

30. а) xarctgxy , б) 3245
63sin tgxxy x  
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2. Знайдіть похідну 
dx

dy
 функції, заданої неявно 

1.   3322 yxxyyx . 

2.   arctgyarctgxy . 

3.   22sin yxxy . 

4.   yxxy sincos . 

5.   yxyx 333 . 

6.   0423 xyyx . 

7.   1ln 2 yxyx . 

8.   32sin yxyx . 

9.   yxyx 222 . 

10. yxyx sincos . 

11. yxyxy sincos . 

12. 33cos yxxy . 

13. 0533 xyyxy . 

14. 10334 yxyx . 

15. yxy arcsin . 

16. 233 yxxyyx . 

17. 3322 2 yxyxyx . 

18. yxyxsin . 

19. yxxyx 2342 . 

20. xyytgxxtgy . 

21. 333 yxxyyx . 

22. yyxxy sinsin . 

23. 43 65 xxyy . 

24. 333 yyxyx . 

25. yyx yx223 . 

26. yxyx 555 . 

27. 022 yxe xy . 

28. yyxxy coscossin . 

29. 02ln yx
y

x
. 

30. 03yxe xy  
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3. Проведіть повне дослідження функції та побудуйте її графік: 

1.
x

xy
22 . 

2. 
2

342

x

xx
y . 

3. 
4

16
2 xx

y . 

4. 
21 x

x
y . 

5. 
2

3

3 x

x
y . 

6. 
3

52

x

x
y . 

7. 
2

3

2

1

x

x
y . 

8. 
12

2

x

x
y . 

9. 
2

2

124

x

x
y . 

10. 
3

4 13

x

x
y . 

11. 
42x

x
y . 

12. 
13

4

x

x
y . 

13. 
1

22

x

xx
y . 

14. 
x

x
y

3

4 2

. 

 

15. 
2

37

xx
xy . 

16. 
4

8
2x

y . 

17. 
1

1
2

2

x

x
y . 

18. 
3

4

1 x

x
y . 

19. 
3

13

xx
y . 

20. 
12

2

x

x
y . 

21. 
42x

x
y . 

22. xexy 3  

23. xxy ln2  

24. 
x

x
y

ln
 

25. 
5

4 43 xx
y  

26. 
2

31

x

x
y  

27. xexy

1

2  

28. 312 xxy  

29. xxy 1  

30. 
1

222

x

xx
y
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4. Знайдіть частинні похідні 
x

z
, 

y

z
 та повний диференціал dz  функції yxz ,  

1. а) 3526 5423 yxyxxz ; б) xxyz ylog . 

2. а) 253 344 xxyxz ; б) 22ln yxtgz . 

3. а) 1523 2533 yyxxz ; б) y

x

z 2arcsin . 

4. а) 53327 48 yxyyxz ; б) y
xz arcsin . 

5. а) 3426 336 xxyyxz ; б) yxxyz 2sinln3 . 

6. а) 2432 434 yxyyxz ; б) yxxz 3cossin 3 . 

7. а) 172 543 xyxyxz ; б) xyarctgyxz . 

8. а) 622 842 xyxyxz ; б) 22ln3 yxz yx . 

9. а) 333 32 yyxxyz ; б)
y

x
arcctgz

ln
. 

10. а) 105 625 yxyxz ; б) 
y

x
z

ln
arccos . 

11. а) 4337 324 xyyxz ; б) yxez xy 22

. 

12. а) 864 454 yxyxz ; б) 4424
22

yxz yx . 

13. а) 734 232 yxyxz ; б) 335sin yxyxz . 

14. а) 132 4247 yxyxz ; б) 223cos yxz . 

15. а) 235 3644 yxyxz ; б)
3sincos yx eyez . 

16. а) 1024 522 yxyxz ; б) yxyxz sin2 . 

17. а) 742 3349 yxyxz ; б)
yx

xy
z

ln

ln
. 

18. а) 573 2352 yxyxz ; б)
1ln

ln
2

2

yx

xy
z . 

19. а) 425 4233 yxyxz ; б)
2

22

yx

xy
z . 
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20. а) 24224 xyxyxz ; б)
xy

yx
z

2ln

2ln
. 

21. а) 674 523 yxyxz ; б) y
xxz

cos
sin . 

22. а) 3367 467 xyxyxz ; б) yxyxz 42 . 

23. а) 84 3224 yxyxz ; б)
yx

tgxctgy
z . 

24. а) yyxyxz 422 352 ; б)
22 yx

ctgytgx
z . 

25. а) 2253 54 yxyxz ; б)
33ln

ln

yx

yx
z . 

26. а) 8454 532 yxyxz ; б) 
2

lnln

x

xctgy
z . 

27. а) 3239 462 yxyxz ; б) yxz 22 cossin . 

28. а) 168 332 xyyxz ; б) yctgxtgz 22 . 

29. а) 7263 253 xxyyxz ; б) yxz 32lnsin . 

30. а) 6444 273 yxyyxz ; б) yxz 34cosln . 
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5. Знайдіть інтеграли 

1. а) ; б) xdxx 2cos34 ; в) dx
хxx

xx

534

9203
2

2

; г) xdxx 3sin3cos 24 ; 

д)
284 xх

dx
. 

2. а) dxxx 24 7 ; б) xdxx 3sin12 ; в) dx
хxx 234

12
2

; г) xdxx cos3cos ; д)

54

13

2 xx

dxx
. 

3. а) dxxx 345 3 ; б) dxex x42 ; в) dx
хxx

xx

32

982
2

2

; г) dx
xtg

xtg

24

2
2

; д) 

x

dxx 21
. 

4. а) dxхx 43 2 1 ; б) dxex x22 3 ; в) dx
хxx

х

112

6743
2

; г) xdxx 5cos7cos ; д)

dx
xx

x

111

11
3

. 

5. а) dxxx 35 4 1 ; б) dxxx 12ln12 ; в) dx
хxx

x

356

12
2

; г) xdxx 3cos5sin ; 

д) dx
xx

dx

142
. 

6. а) dxxx 36 5 3 ; б) ; в) dx
xx

x

123

6
2

; г) dx
xx 73 cossin

1
; д) 

dx
xх

dxx

227

34
. 

7. а) dx
x

x

7 2

3 1
; б) dxxx 22ln 2 ; в) dx

xx

x

522
; г) dx

x2sin161

1
; д) 

x

dxx 12

. 

dx
x

xx
4

2 23

dxxx 14ln
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8. а) dx
x

xx

3 4

1
; б) ; в) dx

xx

x

235

23
2

; г) dx
x

x

3 4

3

sin

cos
; д) 

dx
xx

x

111

11
3

. 

9. а) dx
x

xx

5 4

2
; б) xdxx cos2 2 ; в) dx

xx

x

862

4
2

; г) dx
x

x

3 4

3

cos

sin
; д) 

2232 xх

dx
. 

10. а) dxxx 53 7 5 ; б) dxx x273 ; в) dx
xx

x

544

14
2

; г) dx
x

x
6

2

sin

cos
; д) 

dx
xx

dxx

106

25

2
. 

11. а) ; б) dxx x 1232 ; в) dx
хx

x

11

13
2

2

; г) xdxx 2sin3sin ; д) 

x

dxx 24
. 

12. а) dxxx 64 5 2 ; б) dxxarctg 3 ; в) dx
xx

x
23

2
; г) xdxx cos3sin ; д)

dx
xх

xx

3

63 2

11

11
. 

13. а) dxxx 33 8 1 ; б) dxxx 3ln ; в) dx
xx

xx
32

2 122
; г) dx

xx

x
44 cossin

2sin
; д) 

862 xx

dx
. 

14. а) 
x

dx
xe x

2
cossin ; б) xdxx ln4 ; в) dx

xx

xx
23

2 2
; г) dx

xx cos6sin87

1
; д)

dx
xx

dxx

226

37
. 

dxxx 52ln 2

dxxx 3 45 4 1
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15. а) dxx1sin 2 ; б) dxxctgx 1313 2 ; в) dx
хx

x
2

2

1

23
; г) dx

x

x

3 4

3

cos

sin
; д) 

4

21

x

dxx
. 

16. а) dxx
2

sin21 ; б) dxxxtg 22 ; в) dx
хxx

x

152

133
2

; г) dx
x

x
4

3

cos

sin3
; д) 

dx
x

xx

6 5

3 11
. 

17. а) dxx
2

2sin1 ; б) xdxx 2cos12 ; в) dx
хxx

x

1134

612
2

; г) dx
xtg

tgx
249

; д)

2282 xx

dx
. 

18. а) dxx
2

3cos ; б) xdxx 2sin3 2 ; в) dx
x

xx

8

86
3

2

; г) xdxx 3cos2cos ; д) 

dx
xx

dxx

22

3

2
. 

19. а) dxхх 321 ; б) dxxx 2arcsin ; в) dx
xx

x
24 4

24
; г) xdxx 7sin5sin ; д) 

dxx 24 . 

20. а) dx
х

х

2

83

; б) dxxx 4arcsin ; в) dx
хxx

xx

152

2022
2

2

; г) dx
x

x

cos3

sin3
; д)

dx
хx

xxx

13

63 2

. 

21. а) dxх ; б) dxxx 34ln343 ; в) dx
x

xx

1

23
3

2

; г) dx
x

x

5 2

3

cos

sin
; д) 

284 xх

dx
. 
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22. а) dx
x

х

1

11
2

2

; б) dxxx 4ln ; в) dx
x

x

8

107
3

; г) xdxx 34 sincos ; д) 

54

13

2 xx

dxx
. 

23. а) dxee xx 3 ; б) dxxx 54ln 2 ; в) dx
хxx

x

1134

19
2

; г) dx
x2cos9

1
; д) 

x

dxx 21
. 

24. а) dx
x

x

12

4

; б) dxxx 136ln 2 ; в) dx
x

xx

8

124
3

2

; г) xdxx 2cos4sin ; д)

dx
хх

х

111

11
3

. 

25. а) dx
x

xx

2

86 1

; б) xdxx 4cos21 2 ; в) dx
x

x

1

93
3

; г) xdxx 9cossin ; д) 

dx
xx

dx

142
. 

26. а) dx
x

xx

29

33
; б) dxx x362 ; в) dx

хx

xx
2

23

1

124
; г) dx

x2cos52

1
; д) 

dx
xх

dxx

227

34
. 

27. а) 
2169 x

dx
; б) xdxx 3arccos ; в) dx

xx

xx
23

23 152
; г) dx

x

x
5

2

sin

cos
; д) 

x

dxx 12

. 

28. а) 
216 x

dx
; б) dxxxarctg 22 ; в) dx

хxx

xx

165

2173
2

2

; г) xdxx 33 2 sincos ; д)

dx
xx

x

111

11
3

. 
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29. а) dxxtg 2 ; б) dxxx 3ln 2 ; в) dx
хxx

x

345

32
2

4

; г) xdxx 55 cossin ; д) 

2232 xх

dx
. 

30. а) xdx sinsin 3 ; б) dxxx 2arccos ; в) dx
хx

xx

21

30306
2

24

; г) dx
tgx16

1
; д) 

dx
xx

dxx

106

25

2
. 
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