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BCTYII

MeToauuHi BKa3iBKH 70 J1abopaTOpHUX poOIT 3 Kypcy «BumpoOyBaHHs Ta
JTOCII/DKEHHST BEPCTaTiB» MPU3HAYEHI JJIS CTYJACHTIB TEXHIYHUX CHEIIaJIbHOCTEH
BUIIMX HABYAJIBHUX 3aKJIa/iB, K HABUAIOTHCA 3a HAMpPsIMOM MiAroToBKHU «[ amy3eBe
MaIIMHOOYIyBaHHS.

Hucnumuiina « BunpoOyBaHHS Ta TOCIIPKEHHSI BEPCTATIBY» HANCKUTH 10 ITUKITY
npodeciiHOl  MIATOTOBKHM, 0Oa3yerbcs Ha  auciuiuiiHax — «MeTamoodpobne
oOnagHaHHs», «Po3paxyHOK Ta KOHCTPYIOBaHHSI BEpCTaTiB Ta BEPCTATHHUX
KOMILUIEKCIB», «Teopiss MexaHi3MiB 1 MammH», «TeXHONOriYHlI  OCHOBHU
MAaIIMHOOY/TyBaHHSD, TOMIO.

Jucrurutina moBUHHA CGOPMYBATH Yy CTYAEHTIB IUIICHY CHCTEMY 3HaHb IO
e(eKTUBHIA eKCIUTyaTamii Ta oOCIyroByBaHHIO MamuH. CTyIEeHTH BHUBYAIOTH
OCOOJIMBOCTI  TEXHOJIOTTYHOTO  OOCIYroBYBaHHsS BEpPCTaTIB Ta BEPCTATHOIO
oOJasiHaHHS, OCHOBU pOOOTH BEpCTATHOTO 00JIaAHAHHS Ta HOTO PEMOHTY.

JucuurmiiHa € 0a30BOI0 ISl BUBUCHHS TakuX IUCHUIUTIH: «Po3paxyHOK Ta
KOHCTPYIOBAaHHS BEpPCTaTIB Ta BEpPCTaTHOro oOnamHaHHA», «l[IpoexTyBaHHA
MEXaHIYHHUX [EX1BY.

[Ipu BukoHaHHI JaboOpaTOpHUX POOOTH 3 AUCHUILTIHK «BurnpoOyBaHHS Ta
JOCIIJKEHHSI BEpPCTATIB» CTYJIEHTH Ha TMPaKTUIll BYAThCSA OIIHIOBATH CTaH
METaJopi3aIbHUX BEpPCTaTiB, BHU3HAYAIOTh NOXMOKM BUMIPIOBaHHS OOpOOJIEHUX
JIeTaJIell Ta CEpPeIHE KBaIpaTUYHE BIAXUIICHHS 00’ €MHOTO KoedilieHTa KOPUCHOT i
(KKJI) mpu cropaifoBanHi Hacoca, BUMIPIOIOTh HATAT MACOBUX Ta JIAHIIOTOBHUX

nepeaay npu MPOBEICHHI TEXHIYHOTO 00CIyrOByBaHHSI MaIlIUH.



JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1
MEPEBIPKA TEOMETPHYHOI TOYHOCTI TA BIFPOCTIMKOCTI
TOKAPHO-I'BUHTOPI3HOI'O BEPCTATA YT16A

1.1. Meta poboTu
OuiHka TEXHIYHOTO CTaHy MPEUU3IMHUX METaIOpi3albHUX BEPCTaTIB.
1.2. YcratkyBaHHs, MpUJIaJau, IHCTPYMEHTH

ToxapHo-rBuHTOpi3HUN Bepctar YTI6A, 1HAMKATOP TOAUHHUKOBOTO THUITY 3
TOYHICTIO | MKM, 1HIUKATOpHA CTilika, KOHTPOJIbHI ONpaBKa, MepeBipoyHa JIiHIKa

1 KYTHHK, )KOPCTKI LIEHTPH, Pi3L1 TOKAPHI MPOXIAHI.
1.3. IlepeBipka reOMETPHUIHOT TOYHOCTI

[lepeBipKy TOYHOCTI BepcTaTa MPOBOASTH HA MOMEPEIHBO PO3IrPITOMY BEpCTaTI
(momparroBatu ipotsirom 30-60 xB.). BepcTaT 3a TOYHICTIO MOBUHEH BiAMOBIIATH
I'OCT 18097-93 «Cranku TOKapHO-BUHTOpPE3HbIE U TOKapHbie. OCHOBHBIE
paszmepsl. Hopmbl TOUHOCTHY.

1.3.1. OcroBe OUTTA MMHUHENS TEPeTHBOT 0a0KH

VY oTBip mmuHAES NEpeNHbOi 0abKu BCTaBISIOTH KOHTPOJBHY OIPaBKY 3
LEHTPOBUM OTBOPOM MiJg KyJabKy. Ha HepyxoMmiii yacTuHi BepcTara
3aKpITUTIOIOTh 1HAUKATOp (IiHAa MOAUIKM | MKM) Tak, 100 WOro IJIOCKUN
BUMIPIOBAJIbHUN HAKOHEYHHK TOPKABCS KYJIbKH, SIKa BCTABJICHA B IEHTPOBUHN OTBIP
(pucyHnok 1.1, a).

nuapens Bpy4yHYy MOBEpTalOTh y pobouoMy HampsMmky. Ilpu Bumipi
MIMUHJEIb MOBUHEH 3pOOUTH HE 2-X JBOX 00epTiB. I'paHuMuYHE BIAXWUJIIEHHS IO
iHukaropy 0,003 mMm.

1.3.2. TopuieBe OUTTS OOPHOTO OypPTHKA IIMTUHJIENS IEPEIHBOT OA0KH

Ha nHepyxoMiil yacTuMHI Bepcrara 3akpiIUIIOIOTh 1HIMKATOP Tak, 100 #oro
BUMIPIOBAJIbHUNA  HAKOHEYHMK  TOpPKaBCS  OMNOpHOro  OypTHKa  IINUHAEIS

(pucynok 1.1, 0) Ha BiAcTani = 82 MM BiJ HEHTPY 1 OyB MEPNEHAUKYIIPHUN HOMY.



nunaens BpydyHY HOBEpPTalOTh y podouoMy Hampsmky. llInuHaens moBuHEH

3poOuTH HE MEHIIIe 2-X 00epTiB.
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Pucynox 1.1 — Cxem#u aJisi BCTAHOBJICHHS 1HAMKATOPA, KOHTPOJbHUX OMPABOK 1

3aroTOBOK JIsl POBEICHHSI IOCIKEHb
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Bumipu npoBoasTh y BEpTHUKAJIBHINA Ta TOPU30HTANIbHIN MIOHMHI (Y KOXHIM
IUTONIMHI B IBOX JiaMEeTPajIbHO MPOTHIICKHHUX TOYKAX MOUYEProBO). BimxuieHHs 1o
1HIUKATOPY B KOKHOMY HOTO MOJIOKEHH] HEe TOBUHHO nepeBuiryBat 0,004 mm.

1.3.3. PapianpHe OUTTS MOBEPXHI OTBOPY HIMHHEIS IEPEAHbOT 0a0Ku:

- Y TOPIIS IIIUHIEINS;

- Ha oBxxuH1 200 MM BiJ TOPIIA.

Y OTBip IMUHAENS BCTaBISIOTh KOHTPOJIBHY OMNPAaBKy 3 HUJIIHAPUYHOIO
BUMIPIOBAJILHOIO MIOBEPXHEIO.

Ha HepyxoMiii yacTuHI BepcTaTa 3aKpiIUIIOITh IHAUKATOP TakK, 100 HOro
BUMIPIOBAIbHUM HAKOHEYHUK TOPKABCA BUMIPIOBAJIBHOI IOBEPXHI OIPABKH
(pucynox 1.1, B) 1 OyB cripssiMoBaHu# 70 ii OC1 IEPIEHAUKYISPHO TBIPHIi.

Hnuanens Bpy4Hy MOBEpTaTH, y podouomMy HampsMky. [lInuuaens moBuHeH
3pobuTu He MeHIIe 2-X 00epTiB. [IpunycTumi BiIXWICHHS:

- y Topusg 0,003 mm;

- Ha goBxuH1 200 MM 0,004 MM.

1.3.4. TapanenbHicTh 0Cl OOEpTaHHS MIHHIEIS IEPEAHbOT 0a0KHU MTOB3IOBKHEOMY
MEPEMIIIICHHIO CYTIOpTa:

- Y TOPU3OHTAJIbHIN TUIONTUHI;

- Y BEepTUKAJIbHIN TIJIOIIHHI.

B oTBip mmuHAENs BCTAaBISIIOTH KOHTPOJBHY OIpPaBKy 3 LWIIHIPUYHOIO
BHUMIPIOBAJIBHOIO ITOBEPXHEIO.

Ha cymopti 3akpimioTh I1HIUKATOp Tak, MO0 HOro BUMIpIOBaJIbHUU
HAaKOHEUYHUK TOPKABCS BUMIPIOBAJIbHOT MOBEPXHI OMpPaBKH 1 OyB CIIPSIMOBAHHI 10
il ocl nepneHIuKyIsspHO TBIpHOI (pucyHok 1.1, 1).

Cynopt mepeMilyoTh y MOB3J0BKHbOMY HamnpsiIMKy Ha A0BXUHY 200 MM.
Bumipu mpoBoAsSTH MO ABOX AlaMETPaIbHO MPOTUIICKHUX HAMPSIMHUX OMPABKHU
(mpu moBopoTi mnuHAens Ha 180°). Ilo cymi BuMIpiB y ABOX IUIOIIMHAX
MPUITYCTUMI BIAXWUJICHHS HE TOBUHHI ITEPEBUIILYBATH:

- y ropu3oHTanbHiN miomnwmHi 0,002 mwm;

- y BepTuKaibHii mionuHi 0,005 MM.
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1.4. TlepeBipka Ha BIOPOCTIHKICTD

Jlnis mociiKeHHs Ha BIOPOCTINKICTE BUKOPUCTOBYETHCS 3arOTOBKA 3 MaTepiary
ctaib 45, niametpom 60 MM. 3aroToBka momepeaHbO OOTOUYETHCS JJISI 3MEHIIEHHS
ourts mo 0,015..0,02 mMm. fxmo Ha mOBepxHI € cmiam BiOpamii, Tomi mepen
JTOCITI/DKCHHSIM BOHHM MOBHUHHI OYTH YCYHYTI TOYIHHSM 3 MIHIMQJIBHUMHU TJIMOMHAMU

pizanHs. OOpoOKa 3aroTOBKM MPOBOAMTHCS HA PEXHMaxX pi3aHHS BIAMNOBIIHO 0

tabmumi 1.1.
Tabmuuss 1.1 — Pexumu pi3aHHS 0OpW  JOCIIDKEHHI BepcTata Ha
B1OPOCTINKICTh
[HcTpymeEnT EnemeHTH pexxuMiB
Marepian
D3, |Lop, |n, Vv, t, S,
3arOTOBKH Tun [To3naueHHs
MM | MM 00/XB | M/XB | MM | MM/00
Pizeup Pizenp

TOKApHUI 2102-0055
Cranp 45 | mpoxigauit | TSKI10
I'oCT BiJIiIrHyTHI 3 | DopMa 60 | 103 | 125 31 4 | 0,125
1050-88 | miacTUHKOIO | 3aTOYKHU
13 TBepaoro | OCT
CILJIaBY 8877-73

3aroToBKa KOHCOJIbBHO BCTaHOBIIOETbCA B IIMUHICNI, SIK IIOKa3aHO Ha
pucynky 1.1, n.

3oHa BiOpallii BU3HAYAETHCS 10 KPUTEPIsX, ki po3podiaeni EHIMBowm [2].

B yMmoBax mpoBeneHHS AOCHIIKEHHS KPUTEPIEM BIOPOCTIMKOCTI € «TrpaHUYHa
CTPY’KKay, 110 JOMYCKA€ThCsl BepcTaToM Oe3 BiOpariii. [Ipu mo3moBKHbOMY TOYIHHI
«TpaHUYHA CTPYKKa» XapaKTePU3Y€EThCS HANOUIBIION MPUIYCTUMOKI TINOWHOIO

pizaHHs. BiOpoCTIHKICTh OLIIHIOETHCS 1O Ta0IuUI 1.2.




Tabnuis 1.2 — 3acoOu BU3HAYEHHS TPAHUYHOI CTPYKKU

V, M/XB. 4...12 12...25 25...50 50...120 150...200
n, 06/XB. 10...40 40...80 80...160 | 160...400 500...800
Croci6 Mo cigam | 1O cminam | Hossyky | Hosuny | Ilo Buny
BU3HAYCHHS | HA Ha CTPYKKH | CTPYXKH CI1abo
IPaHMYHOI | 3arOTOBLI 3aroTOBLI XBUJIACTA | XBUJIACTA
CTPYKKH

TouHicTh

PR 2.3 0,3...0,5 0,5...1 0,5...1 0,5...1
TIMOVHU

pi3aHHs, MM

1.5. [Mopsiok oopmIiIeHHS 3BITY

3BIT MOBUHEH MICTUTH

- HalilMeHyBaHHA POOOTH;

- MeTa poboTH;

- TIEpEeJIiK YCTaTKyBaHHS, PUJIaIiB, IHCTPYMEHTIB;

- IPOTOKOJT TabOpaTOPHOT pOOOTH;

- BUCHOBKHM.




JIABOPATOPHA POBOTA Ne 2

BUMIPIOBAHHSI OBPOBJIEHUX JIETAJIEM ITPU TOYHOCTHHUX
BUITPOBYBAHHSAX TOKAPHUX BEPCTATIB

2.1. Mera pob6otu

Busznauntu giameTp HMWITIHIPUYHOTO 3pa3ka 3 BpaxXyBaHHSM CHUCTEMAaTHYHOI i

BHITAJIKOBOI MIOXMOOK BUMiPIOBAHHSI.
2.2. BumiptoBaibHUN 1HCTPYMEHT

Mikpometrp (I'OCT 6507-90) 3 mexero BuMiproBaHHs 25-50 MM, HMWIIHIPUYHI

3pa3Kku — 2 IT.
2.3. TeopeTnuHi BiIOMOCTI

Jlis BHW3HAYEHHSA [IACHOTO 3HAYEHHS BHMIPIOBAIBHOTO TapaMerpa Jaerani
(TOBXMHH, IlaMeTpy, KyTa) HEOOX1JIHO BHKOHATH HE MEHIIE JBOX OJWHHUYHHUX
BUMIPIOBaHb LILOTO MapameTpa (KUIbKICTh BUMIPIOBaHb 3QJIEKUThH MiJI JTOIMYCTUMOI
MOXUOKM CepeAHbOro mnapameTrpa). Pe3ynbTaT BHMIpIOBaHb OJHOTO W TOrO X
napameTpa MOXKYTb BIAPI3HATHUCS 3aBASKUA HAIBHOCTI MOXHMOOK BUMIPIOBAHHS.

[ToxnOKku BUMIpIOBaHHS NOJAUIAIOTH HA JIBA BUAM: CHCTEMATHYHI 1 BUMIAIKOBI.

CucrematnuHi MOXuOKK (MOXMOKK BUMIPIOBAJIBLHOTO 3ac00y) — 1€ TMOCTIHHI
HE3MIHIOBaH1 MOXUOKM OJHUX M TUX K€ BUMIpIOBaHb. BOHM BBaXaroTbCA PIBHUMU
JOMYCTUMINA TMOXHUOIl MOKa3HUKIB BUMIPIOBAIIbHOTO Tpuiaay (iHCTpyMeHty). Jlis
HaWO1IBII MOMTMPEHUX 1THCTPYMEHTIB BOHM HaBeeH1 B Tabmuiti 2.1.

Bunaakosi moxuOku (moxuOK1 METOAY BUMIPIOBAHHS) — 1€ CYKYITHICTh BIUIUBY
psany (dhakTopiB, TaKUX SIK, TEMIEPATYpPHI YMOBH, BUMIPIOBAIbHI 3YCHIUIS, TTOXUOKH
BIJUTIKY Ta 1H.

3MiHa TeMIepaTypHUX YMOB 3YMOBIIO€ TMOXHOKY BHUMIPIOBAHHS uepe3
PO30KHICT, B BEIMYMHAX KOE(QIIIEHTIB JIHIHHOTO PO3MIMPEHHS MaTepialiiB
BHUMIPIOBAHOTO BUPOOY 1 3ac001B BUMIpIOBaHHs. [IJis1 Mip, BUMIpIOBAJIbHUX MPUJIAAiB

Ta IHCTPYMEHTIB BCTAaHOBJICHO €/IuHYy TeMreparypy (20° C), npu siKiif Mipy HOBUHHI



Ta6murpt 2.1 — [Toxubku BUMIpIOBAIbHUX IHCTPYMEHTIB

[aTepBanu po3mipiB, MM

HanimenyBanns

THCTPYMEHTIB

l... | 10...

10 50

80

50...

80...
120

120...

180

180...
260

360

260...

360...
500

+A, MKM

BumiproBanbHa

JIHINAKA

50

BumiproBanapHa

JIHINAKA

200

MikpomeTpu
Ba)KUIbHI 3 I[IHOIO
noaiiaku 0,002 MM

MikpomeTpu
Ba)KUIBHI 3 I[IHOIO

moaiaku 0,01 Mm

10

12

15

20

25

MikpomeTpu
BaXIJIBHI 3 IIHOIO

noainku 0,02 MM

14

16

18

22

[[ITaHreHIUPKYIb 3
iHoro rmoauiky 0,1 MM
a) Py BUMIPIOBaHHI
30BHIIIIHIX PO3MIPIB
0) pu BUMIpPIOBaHHI1

BHYTPIIIHIX PO3MIpPIB

150

150

200

160

230

170

260

190

280

200

300

210

300

230

300

[IITaHreHIUpPKYyIb 3

IIHOTO ITOIUIKH
0,05 mm

a) Py BUMIPIOBaHHI

30BHIIIIHIX PO3MIpPIB

0) pu BUMIpIOBaHH1

BHYTPIIIHIX PO3MIPiB

30

80

100

90

130

100

130

100

150

100

150

110

150

110

150

3 [IHOKO HOIUIKHU

[ITanreHrmuOUHOMIp

100

0,05 mMm

100

150

150

150

150

150

150
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OyTH mNpaBUIBPHUMH, a BHUMIPIOBAJbHI TPUIaAd TOBUHHI JaBaTH MPaBHIIbHI
noka3zHuku. Bimxunenns Big 20° C ve moBuHHI niepeButryBatu = 8°C.

Ilin ni€ero BUMIPIOBAIBHOTO 3YCHIIIS BiOYBA€ThCS 3MHHAHHS HEPIBHOCTEH 1
MicieBa gedopmallisi Ha TOBEPXHSAX BHUMIPIOBAIBHHUX 3ac00IB 1, IO TaKOX €
NPUYUHOIO BUHUKHEHHS MOXHUOKU BUMIPIOBAHHS.

[Toxubka BimJIIKy O€3MOcepelHbO TOB’S3aHAa 1 OKOMIPHOKO OIIIHKOK YaCTKH
NONUTY IIKaNM 1 3aleXUTh BiJ KBaii(ikaiii KOHTposiepa, SIKOCTI BUKOHAHHS 1
KOHCTPYKIIi1 BIIJTIKOBOTO MIPUCTPOIO, & TAKOXK BiJl OCBITIICHHS HITKAJIH.

BunankoBi mOXMOKM HE MOCTIHHI, IX 3HAYEHHSA 3a3/4ajerib BCTAHOBHUTH
HEMOXJIMBO. BIIMB BUTIAKOBUX MOXMOOK HA pe3yibTaTH BHUMIPIOBAaHb MOXKE OyTH
BpPaXxOBaHUM IUISXOM 3aCTOCYBaHHSA TeOpii MMOBIPHOCTI 1 METOMIB MaTeMaTH4HOI
CTaTUCTHKHU.

BunaakoBa rpanmyHa moxuOKa €  pe3yJbTaTy BHUMIPIOBaHb B MexXax
BUMIPIOBaHb AKOI (Xop-€ <A<x.,+E€ ), A€ X, — CEpenHIN pe3ylbTaT BUMIPIOBAHHS,

3HAXOJIUTHCS AiHiCHA BEJIMYMHA BUMIPIOBAJILHOTO Tapamerpa A:
Im (xepm€ <A<xepte )=a,

e |y — IMOBIpHICTB;
Ol — HaAIMHICTh BUMIPIOBAHHS.
[Tpu BUKOHAHHI Y4OOBHX JIAOOPATOPHUX BUMIPIOBAHb PEKOMEHIYEThCS MPUIMATH
o = 0,95. bimemy nHagivaicTs (0 = 0,98, O = 0,99) 3acTOCOBYIOTH NPH BUKOHAHHI
BIIMOBIAIbHUX HAYKOBO-IOCTITHUX POOIT [4].
€ =t,-ox,
ne t, — BeNWYMHA, 0 BU3HAYAETHCS 3a 3aKOHOM posmnouty CThlo/ieHTa, BOHA

3aJIeKUTh BIJI KUIBKOCTI OKpEMHUX OJMHUYHUX BuMiptoBaHb (N< 20) 1 HamiiHOCTI O ,

3HAXOQUTLCS 3 Ta0uIl 2.2;

OX . — cepeHs KBaJpaTuiHa MOX1OKa pe3yJbTaTy BUMIPIOBAHHS:
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1€ X; — [-T€ 3HAaYCHHS BUMIPIOBAHO1 BEJINUNHH;

N — KIJTIBKICTh OKPEMUX OJIMHUYHUX BUMIPIOBAHb.

Tabmums 2.2 — 3naueHHs t

n/ o 0,95 0,98 n/ a 0,95 0,98
2 12,706 31,821 12 2,201 2,718
3 4,303 6,965 13 2,179 2,681
4 3,182 4,541 14 2,160 2,650
S) 2,776 3,747 15 2,145 2,624
6 2,571 3,365 16 2,131 2,602
7 2,447 3,143 17 2,120 2,583
8 2,365 2,998 18 2,110 2,567
9 2,306 2,896 19 2,103 2,552
10 2,262 2,821 20 2,093 2,539
11 2,228 2,764 21 2,086 2,528

JliificHe 3HaueHHS A TIapaMeTpa, 0 BUMIPIOETHCS, 3HAXOAUTHCS 3a (hOPMYJIOHO:

1e X1, Xo — OKpeMi OJJMHUYHI 3HAUYCHHS BUMIPIOBAHOI BEJIMYMHU, 110 OJICP KaH1 TIPH
BHUMIPIOBaHHI B OJJHOMY ¥ TOMY 5K MICIIi P HE3MIHHUX 30BHIIIHIX YMOBaX;

L — TIOBHA TpaHWYHAa TOXHMOKA pe3yJbTaTy BUMIPIOBAHHS, SKa BPaxOBYE SK

X

A:

_ X1+X2+... Xn

XepT M,

n

2 Xi

_i=l

cp

n

. . ) [ 2 2
BHIIAJKOBI TaK 1 CHCTEMAaTHU4HI MOXUOKU i =VE + A”.
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2.4. [lopsanok BUKOHAHHS poOOTH

2.4.1. BuxoHaTu 3amMmipu JiameTrpa B 3-X MEpeTHHAX IMIIHAPUYHOTO 3pa3ka
(o Tpu 3amipu B iepetuHi uepes 120° mo koiy):

a) Ha JIIBOMY KiHIII 3pa3Ka;

0) rmocepeanHi 3pas3ka;

B) Ha MPaBOMY KiHIIi 3pa3Ka.

2.4.2. BuzHauuTH cepeHe 3HAUCHHS 3aMipiB iaMeTpa.

2.4.3. BU3HaunTHU cepeiHE KBApaTUUHE BIIXUIICHHS 3aMipiB JllaMeTpa.

2.4.4. BcTaHOBUTH CUCTEMAaTUYHY TOXUOKY BUMIPIOBAHHSI.

2.4.5. Bu3HaunTH BUMAIKOBY MOXUOKY BUMiPIOBAHHS.

2.4.6 BuszHauuTH 3HAYEHHs JllaMeTpa IMIIHIPUYHOTO 3pa3ka 3 BpaxXyBaHHSIM

CUCTEMATHYHOI 1 BUNIAAKOBOI MOXUOKH BUMIPIOBAHHS.
2.5. Tlopsimok opopmiteHHS 3BITY

3BIT npo J1abopaTopHy POOOTY MOBUHEH MICTUTH:
— HallMeHyBaHHS POOOTH;
— MeTy poboTH;

— TEXHIYHI IaHl BUMIPIOBAJIBHOTO IHCTPYMEHTA;

pe3yibTaTH  EKCIEpPUMEHTaJbHUX  3aMipiB  JdiamMeTpa 1 00OpoOKky

CKCIICPUMCHTAJIbHUX JIaHUX,

— BHCHOBKH 110 POOOTI.
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JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3

BU3HAUYEHHS INIAHOBOI KIJIBKOCTI TEXHIYHUX
OBCJIIYT'OBYBAHD TA TPYJIOMICTKOCTI POBIT

3.1. Mera po6oTu

OTpuMaTty NOpaKTUYHI HABUYKH OIEpalllfHO — TEXHIYHOTO HOPMYBaHHS 1

PO3paxyHKy TPYJAOMICTKOCTI TeXHIYHOTro 00cimyroByBanHus (TO).
3.2. TeopeTnyHi BiZOMOCTI
3.2.1. Buznauenns kibkocti TO aBTOMOOLTIB

KinbkicTh Ipyrux TeXHIYHHUX 00CiIyroByBaHb TO-2 0JHOTO aBTOMOOLIA 3a pIK

BHU3HAYA€THCS 32 POPMYIIOIO:
Nro-2=Ly wflo-2,

ne L, — mnanoBuii mpo6ir aBToM0o01Is 3a PiK, KM;
lt0-2 — nnanoBmii mpo6ir mix TO-2 (nqus. Tabmumio b1 noxarky b).

KinbkicTh nepmmx TexHiyHux o0cimyroByBanb TO-1 3a pik ckiiajae:
Nto-1=(Ln o/lto-1) -Nro-2,

ne lto.1— nnanoBuit npo6ir mix TO-1 (aus. Tabnuuio b1 nonarky B);
L,  — npubnusHo npuiiMaemo:
1151 IeTkoBuX aBpromo06inis L, ;=70000 km;

I BaHTakHUX aBToMoOLiB L, /=40000 kM.

3aranpHa KUTbKiCTh TO-2 OJHOTHMHUX aBTOMOOLTIB aBTOTOCIOIAPCTBA B PIK

CKJIaJIac:

Nro-2

3ae

n
=X Nro-2,
I=1

ne N — KUIbKICTh OJTHOTUITHUX MAIIIMH B aBTOT'OCTIOIaPCTBI.
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3aranbHa KiUTbKiCTh TO-1 OZHOTMIHUX aBTOMOOWIIB aBTOTOCIOJApPCTBA B PIK

CKJIaJgac:

3.2.2. Busmauenus kinbkocti TO-1 1 TO-2, BUKOHAHHMX Ha CTaHIIAX
texHigHoro oOciayroByBaHHs (CTO) ym HEHTpaTbHUX PEMOHTHHX MAaHCTEpPHSIX

(ITIPM) 3a neHs.

Kimgekicte TO-2 1 TO-1 cknanae:
NTO-2I1: NTO—23ar/ I[p,
NTO-II[: NTO—lsar/I[p,

ne M, — kinbkicTh poOoumx AHIB 3a pik 1ii BukoHaHHs TO (mpuiimaeTbes 3a

JaHUMH KOHKPETHOT'O FOCIOAAPCTBA; B pO3paxyHKy npuiimaeMo [1,=259 nHis).

3.2.3. Bu3HaueHHS KUIBKOCTI MIOJIGHHUX TeXHIYHMX oOciayroByBaHb (LL[TO)

Tpynomictkocti TO.

Kinekicts IIITO Nijro B I€HB BIANOBIAA€ MJIAHOBOMY BUITYCKY aBTOMOOUIIB Ha
niHif0. Nyro mpuiiMaeMo piBHOIO [,

Pigna tpynomictkicts pooiT II[TO aBTOMOO1IIB BU3HAYAETHCS 3a (HOPMYIIOHO:
Tiuro=(Nugroturo) N,
ne o — TpynomicTkicts ognoro IITO aBTomo6ins,

N — KUTBKICTh OJTHOTUITHUX aBTOMOOLIIB B TOCIIOIaPCTBI.

Tpynomictkicte TO-1 1 TO-2 po3paxoByeThes 3a popMynamu:
T10-1=NT0-130r"tT0-1;
T10-2=NT10-230"t10-24

ne tro,tro-1, tro-2 — HopmMaTuBHA TpymomicTkicTs oxHoro LITO, TO-1 i TO-2

(muB. Tabmuio B1 Jlogatky B).
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3nauenns tyro,lro-1, lro-2 BU3HavaeTheca 32 HopMaTuBamu [5].

3.24. TpyAOMICTKICTb TEXHIYHOTO OOCIYyroByBaHHS B I[UJIOMy TIO

aBTOMOOUTEHOMY MapKY:
T=Twrot Tro1+Tro-2.
3.2.5 3aranbHa KIJIBKICTh IITATHUX POOITHUKIB I BUKOHaHHS TO:
Pyr=T/D,,
ne ®,— piunnii pona pobodoro yacy pobitauka, ©,=1780 roaus.
3.1.6 KiabkicTh HeoOX1gHUX OCTIB 111 TO:
o =Aro Tp/ctcPrmne

ne Atp — KiIbKicTb aBTOMOOLIIB, 10 MiAIATalOTH JAHOMY  BUIY
00CITyrOByBaHHS;

T — TpynomicTkicTs pobit, 110 BUKOHYIOTECS Ha ocTy 3a aeHb (T=T//1,);

T — TpymoMicTKICTh TEXHIYHOTO OOCIYTOBYBaHHS, B IIJIOMY;

C — KUIBKICTB 3MIH;

tc — TpuBamicTs pobouoi 3minu; =8 rox.;

P, — ancensHicTs pobounx Ha mocTy;

MNn — Koe(ILIEHT BUKOPUCTaHHS pobodoro yacy nocra (1n,=0,8...0,9);

€ — KOe(QILIEHT, U0 BPAXOBYE CTYIMIHb BUKOPUCTAHHS 4Yacy POOITHUKIB, SIKI

3aiHATI HAa MOCTY.
Sxmo P,=(1-2) wo:., To € =0,96-0,98; npu P,=(3-4) 4oi., To € =0,92-0,94.
[TpumiTka. MeHIIe ABOX YOJIOBIK MAaTH Ha MOCTY HEAOIUIBHO, OCKITBKU JIESIKI

oreparlii BAKOHYIOTbCS OJTHOYACHO JIBOMA POOITHUKAMHU.

3.3 Buxigni gaHi 1y BHKOHAHHS pO3paxyHKy mpuBeAcHI B TaOmwmii b1l

nonatky b.
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3.4 3BiT po BUKOHAHHS JIaOOPATOPHOi pOOOTH OBHHEH MICTUTH:

— Ha3Ba po0OOTH;

— meTa po0oTH;

— pospaxyHok kiuibkocTi TO-1 ta TO-2;

— BU3HAUYEHHA 3arajibHO1 TpyAoMicTKOCTI pooiT mo TO-1, TO-2 ta LITO;

— BHU3HAYEHHA TPYAOMICTKOCTI Pi3HUX BUIB OOCITYTOBYBaHHS;

— BHU3HAYEHHA TPYJOMICTKOCTI POOIT TO OOCIyroByBaHHIO aBTOMOOLIIB B
IJIOMY TI0 aBTOMOO1JIbHOMY TIApKY;

— PO3paxyHOK 3arajibHO1 KUTbKOCTI ITaTHUX poOiTHUKIB 1151 TO;

— BH3HAYECHHS KUJIBKOCTI HeOOX1THUX MOCTIB 1 TO;

— BHCHOBKHM.
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JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4

BU3HAYEHHS CEPEITHBOT'O KBAAPATHUYHOI'O BIIXWJIEHHSA
OB’€EMHOI'O KK/l ITPU CITPAIITFOBAHHI HACOCA

4.1. Meta po6otu

3akpimieHHsl Ta MOTJIMOJIEHHS JIEKIIMHOTO Martepiany, a TaKoX OTPUMaHHS
HABUYOK OOpOOKH €KCTIIEpUMEHTAIbHUX JAaHUX PO3MOAUICHHS BUNAJAKOBOI BEIHUYNHU

IIPU BUMIPOOYBaHHI TEXHOJIOTIYHOTO 00JIaIHAHHS.
4.2. TeopeTndHi BiJOMOCTI

NapaBaiyHui  Hacoc — TipaBlliyHAa MalllMHA, SKa [pU3HAYeHa JIA
NEPETBOPEHHS MEXaHIYHOi €Heprii B EHeprilo CTUCHyToi piauHu. [igpoHacoc —
MepEeTBOPIOBAY, SIKUM MpU3HAYEHUU Il TIEPETBOPEHHS O0OEPTOBOrO pyXy Baja
rijpoHacoca y moTiK poO0Y0i piIMHU M1 TACKOM BCMOKTYBAaHHSIM po0O0YOi PIIUHU Y
po0Oouy Kamepy, CTHCKaHHAM ii Ta MOAAUEl0 y T1AponpuBiA. MexaHiuHa €Heprisd
3aTpayeHa Ha 3MIHYy 00’eMy poOO4YOi KaMepu MEpEeTBOPIOETHCS Y MOTEHIIAIbHY
EHEprif0 CTUCHYTOI piIUHUA. Y TIAPONPHUBOJII METAIOPI3aJbHUX BEPCTATIB
BUKOPUCTOBYIOThCS JIUIIE 00’€MHI IJIPOHACOCH, XapAKTEPHOK OCOOJIMBICTIO AKUX €
CTBOPEHHSI IOTOKY HEOOX1HOTO 00’ eMy poOOYOi PIAMHU B YaCi.

O0’emHa nogaua Hacoca Q, M3/c — e 06’em PIIMHHU, TIO MOJAETHCS HACOCOM B
onuHuIto yacy. Ilomada Hacoca 3aleXuTh BiJT TEOMETPUUYHHMX PO3MIPIB HAcoca,
MIBUAKOCTI PyXy HOro poOOYMX OpraHiB, a TaKOX BiJ TIAPABIIYHOTO OIOPY
TpyOONnpoBOAa, SIKUM 3B’ SI3aHUN 3 HACOCOM.

00’ emunii koedirient kopucuoi aii (KK/I) Hacocy Bu3Ha4aeThCs 10 GOPMYITi:

Qg ggpn
Qn Upun’

o6

3

Ie Qq, — (hakTHYHA TT0a4a HACOCy, M /C;
3

Q,,— TeopeTHuHa IIOgAaYa HACOCY, M°/C;

Jo 1 (,, — BLANOBIAHO (haKTUYHA 1 TEOPETUYHA TOJla4a PIIMHU 32 OJUH MTOBOPOT

poTopa Hacocy, M.
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-1
N — wacToTa 00epTaHHs POTOpa Hacoca C .

Bracninok 06’eMHUX BTpaT (pakTHUHA KUIBKICTh PITUHH, 1110 TPOXOIUTH Yepe3
pobodi Kamepw 3a OIWHUINI0 dYacy, OyJe MeHIIa 3a reoMeTpuyHy momady. Ilix
00’€MHUMH BTpaTaMH PO3YMIIOTh BTpaTH €HEPrii BHACHIIJIOK BUTOKY PIIUHU 4yepes
3a30pU MK JETAISIMH, 10 TIEPEMIIIYIOThCS OJTHA BITHOCHO OJHOI Ta BTpATH Ha JiHIT
BCMOKTYBaHHs. OO0’€MHI BTpaTh NpU BCMOKTYBaHHI OOYMOBJIEHI CTHCIMBICTIO
PIIMHU, TPHUCYTHICTIO OyiIbOaIlloOK HEPO3UMHEHOTO IIOBITPS, JI€EI0 Ha PIAUHY
BIIIICHTPOBUX CHJI, a TAKOX HEJOCTATHIM 3alOBHEHHSIM pOOOYMX KaMmep B 30HI
BCMOKTYBAaHHsSI BHACJIJIOK TIAPaBIIYHOTO OMNOPY TiAPOMPOBOAIB Ta KaHAIIB
PO3MOAUIBHHUX BY3JIiB.

[Tonaya (¢ BU3HAYAETHCS €KCIIEPUMEHTAIBHUAM HIJSAXOM IPU 33JJAHOMY THUCKY.
dakTUYHA KUIBKICTh PIJIMHM, 1110 TTOAAETHCSA HACOCOM Y HaIlIpHY JIIHIIO 32 OJUH 00epT

poTopa (, BU3HAYAETHCA 38 (POPMYIIOO

V
ng =
n
ne V — 00’em piauHu, SIKUI TPOXOAUTH BiJl HAcOCa Yyepe3 JIUWIbHHUK;
N — KITBKICTh 00EPTIB pOTOPA, SKI BU3HAYAIOTHCS 3a MOKA3aHHSAMU JYMIbHUKA
IMITYJIBCIB (JIBa IMITYJIbCH BIAMOBIAAIOTH OJTHOMY 00€pTy pOTOpa).
OGcsr pimuan mpu BumpoOyBanHi mpuitmMaethest V= 0,01 m°. Tloxaua (), s

JIOCITKYBAHOTO Hacocy xopiBHioe 1,78-10™ M.
4.3. Tlopsimok BUKOHAHHS pOOOTH

4.3.1. Buznauutu 06’ emuuii KK/ npu tuckax 0,5; 2,5; 5; MIla.
JJ1st KO’KHOTO TUCKY Hacocy BUKOHaTH 7-10 3amipis.

4.3.2. Buznauutu cepenne 3HaueHHs1 00’ emHoro KK/ 3a ¢popmyioro:

Z
2. N
i-1 0

7706Cp = Z ’

e 7, . — 1-Te 3HaueHHs 06’ emHoro KKJ/I;

Z — xinbKicThb 3aMipiB 00’ emHoro KK/I.
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Po3paxyHku BUKOHATH ISl BKa3aHUX THUCKIB.

4.3.3. BuszHauuTtu cepeiHe KBaapaTudHe BiaxuiaeHHs 00’ emuoro KK/ mpu

tuckax 0,5; 2,5; 5 MIla 3a popmyoro:

Z
i217706cp - 771'05
o =\—=
Z-1

4.3.4. 3naiiTu koedilieHT Bapiailiil 3a GopMyoo:

V=—-
n 00,
JUIs1 TphOX 3Ha4YeHb TUCKY: 0,5; 2,5; 5 MI]a.

4.3.5. TlobynyBatu rpadixk 3minu o6’emHoro KKJ[ B dyskmii TtHCKy (32
CepelHIMH 3HAYEHHAMH Tosep (OMB. pUCYHOK 4.1)). Ha rpadiky mokasatu cepenHi
KBaJpaTUYHI BIIXWICHHS BiJ cepenuboro 3HadeHHss KKJ[ ais Tphox 3HAYCHB THCKY,

yepe3 ki Tpeda MpoBeCTH KPHBI.

7705{,0 ‘
nﬂﬁfp:fég/
| | o
05 25 5 M

Pucynok 4.1 — I'padik Nosep,=T(P)
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4.4. ExcriepuMeHTaIbHI TaHi

PesynbraTi BUMiproBaHb 3aHeCTH 110 Tabmuili 4.1.

Taomung 4.1 — [Toka3HUKH JIHYWIBHUKA 1 HACOCA

Tuck Hacoca | [lokazHuKM TUMIBHUKA IMITYJIBCIB Yucno obepTtiB Hacocy N=i;2

p, MIla i1 02 [ i3 |4 |15 106 |07 |11 [ i2 | i3 |4 | i5 |16 | i7

0,5

2,5

5,0

4.5. Tlopsanok odhopMIIeHHS 3BITY
VY 3BIT NOBUHHI BXOJUTH HACTYIIHI PO3/IIIH:

— HallMeHyBaHHS pOOOTH;

— meTa poOoTH;

— TEOPETHYHI BIJIOMOCTI;

— CeKCIepUMEHTAJIbHI JIaHi,

— 00poOKa eKCIepUMEHTAIbHUX JTAHUX;
— rpadix Mo=f(p);

— BHCHOBKH I10 POOOTI.
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JIABOPATOPHA POBOTA Ne §

IIEPEBIPKA HATAI'Y IIACOBHUX TA JJAHIIOT'OBUX IIEPEJJIAY
MALIMH

5.1. Merta pob6otu

[lpunbanHs MpakTUYHUX HABUKIB BHUMIDIOBAaHHS HATATy MACOBUX Ta

JAHITIOTOBUX TIepead Mpy MPOBEACHH] TEXHIYHOTO 00CTYyrOByBaHHS MaIlTUH.
5.2. TexuiuHi 3acobu

1 — munamometrp umdepbmatauii mox. HAIIY-0,02-2 3 Mexero BuUMIprOBaHHS
0,2 xH 1 minoro noauiku mkamu 0,002 xkH;
2 — npuctocyBanHs KI-13918;

3 — MTaHTeHIUPKYIH 3 IiHOIO moALTKH 0,1 MMm.
5.3. TeopeTu4Hi BiIOMOCTI

Ha pucynky 5.1, a moka3zaHa cxema NEpeBIPKM HATIry mnaca (JIaHLIora) 3a

JOTIOMOT 010 1M epOIaTHOrO AMHAMOMETPA Ta IITAHTEHIIUPKYJIS.

Pucynox 5.1 — CriocoOu nepeBipku HaTATY maca

3a 10moMOTroI0 TBUHTA 4 CTpUIKa AMHAMOMETpPa | BCTAHOBIIOETHCS B HYJIHOBE
nosioxkeHHs. [1oTiM quHaMoMeTp 3aXxBaToM 3 3’ €HYETHCS 3 OJIHIEIO 3 TUIOK Mepeaay 1
BPYUYHY CTBOPIOETHCS 3YCHJUIS, IO TporuHae mac (madimror). [Ipu npomy mporux
T'UIKH, SIKUd KOHTPOJIIOETHCS, TPU 33JIaHOMY 3HAUEHH1 3yCHILIsA P 3HaXOIUThCA, K

A=A1-Ao,
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ne A; — BIACTaHb BIiJ TMOBEPXHI Maca, SKWM MPOTHYTHH Mia cuioo P, mo
JOTUYHOI, sIKa TTPOBEICHA JI0 MIKiBIB (31pOY0K) Tepeadi;

Ao — MOYaTKOBUI MPOTUH Maca, SKIIO BiH €.

[TepeBipka HaTATYy Taca BEHTWIATOpA, TeHEpaTopa Ta KOMIIpEcopa pi3HUX
neuryHiB MamuH (SIM3-2406, 1-108, CM/I-14, 11-240, 1-50, -37E) BUKOHYETbHCS
3a joroMororo npucrocyBanus KI-13918.

[lepeBipka BUKOHYETHCSI HACTYITHUM YHHOM (pHUCYHOK 5.1, 0):

1) IlpucrocyBaHHs KI13918 BCTaHOBJIIOETHCS nocepeanHi T'UIKA
(meprneHIuKyIsIpHO A0 maca) Tak o0 ynopu 3 ceKTopiB 1 1 2 HIiIbHO NPUIIATAIH 10
30BHIIIHBOI TOBEPXHI peMeHs 7.

2) Pykoro HaJaBIIIOIOTh Ha PYKOSITKY 4 3 TAaKUM 3YCHJUISIM, 1100 BEPXHS KPOMKa
KUTBIIS 5 criiBiasia 3 pUcko A Ha Bici 6.

3) [IpuctocyBaHHs 3HIMAETHCS 3 IMEPEBIPAEMOro Maca i Mo IIKali cexropa 1,
BIJIIOBIJIA€ MapIill TEpeBIpIEMOrO JBUTYHA, BHU3HAYA€ThCS HATAr mnaca. [lpu
HOPMaJIbBHOMY HATSTYy KOHTpPOJbHA TpaHb b cekTopa 2 MOBMHHA 3HAXOIUTHUCS B 30HI
«Hopmay» cextopa 1. Bubip 30HM BUKOHYETbCS 3TiAHO TaONMIl, HaHECEHIH Ha
cekTopi 2. «B» — nmac npuBoay BeHtuiaropa, «I'» — mac npuBoay reaeparopa, «K» —

nac IpUBOJTy KOMITpecopa.
5.4. Tlopsmox BUKOHAHHS pOOOTH

3amipsTH 3a JOMOMOTOK LU(pepONIaTHOro AMHAMOMETpPA 1 IITAHTEHIUPKYJIIS
HaTSAT KJIMHOINACOBOI 1 JIAHIIOTOBOI Iepefad NpPUBOAY KapTOIUIe30MpaIbHOIO
KoMOaliHa 1 TMOPIBHATH 3aMIpsiHI MapaMeTpud 3 JONYCTUMUMHU 3HAUCHHSIMH, SIKI

HaBegeHO B Ta0ud 5.1.

Tabnuusg 5.1 — 3HaueHHs napaMeTpiB

BuwmiptoBanuii napamerp |Jonyctrme 3HaueHHS B MM | DaKkTUYHE 3HAYEHHS B MM

[Iporin npu 3ycumm 150 H
MOCepEeANHI B1JIOMOI T1IKH

Kimnonacosoi nepenayi 15-20
Jlanirorosoi nepenadi 10-15

23




3amipsatu 3a gonomororo mpucrocyBaHHs KI-13918 wHaTtar kmuHOmacoBoi
nepenadi odepTaHHsl reHepatopa Biag asuryHa CMJ[-62 1 3poOuTH BHCHOBOK IIPO

CTYMIHb HATATY MAacy 1 MPo HEOOXI1IHICTh PETYIFOBAHHS.
5.5. Ilopsinok opopmIIeHHS 3BITY
3BIT 10 TabopaTOpHiii poOOTI MOBUHEH BMIIIYBAaTH HACTYIIHI PO3/ILIIH:
— HaliMeHyBaHHS POOOTH;
— MeTa poboTH;
— TEOpPETUYHA YaCTHHA;
— eKCIlepUMEHTaIbHa YaCTUHA,

— €CKI3 peryJIIoBAIbHUX MPUCTPOIB VISl HATATY MACOBOI 1 JIAHIIFOTOBOI MIepeaay;

BHUCHOBKHM.
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Jlonatku
Jlonatok A

Tabmuusa Al — BapianTu 3aBnanb 10 1abopatopHoi po6otu Ne3

Ne | Lmm KinpkicTh aBTOMOO1JTIB B TOCIIOTAPCTBI:
TJTAHOBUU
poOir aBT.
1 2 3

1 {50000 xm I'A3-53A — 2 mit.; TA3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 1mt.;
31JI-130 — 3 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
2 mr.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

2 | 50000 xkm I'A3-53A — 3 mit.; 'A3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 1mt.;
31JI-130 — 2 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .

3 50000 km I'A3-53A — 4 mt.; 'A3-53b — 3mit.; 'A3-52-04 — 2 mt.;
31J1-130 — 3 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

4 150000 km I'A3-53A — 3 mit.; 'A3-53b6 — 4mit.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31J1-130 — 2 mt.; KpA3-257 — 3 mT.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .

5 150000 xkm I'A3-53A — 3 mit.; I'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 2 mit.;
31J1-130 — 2 mwrt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
4 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 m.

6 | 50000 xkm I'A3-53A — 3 mwrt.; 'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 2 mit.;
31J1-130 — 2 mwrt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
4 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 .

7 | 50000 xm I'A3-53A — 4 mit.; ’'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31J1-130 — 2 wrt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mr.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .
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[Tponosxxenus Tadbmmmi Al

2

3

50000 xm

I'A3-53A — 3 mt.; 'A3-53b — 4mit.; 'A3-52-04 — 2 mt.;
31J1-130 — 4 mt.; KpA3-257 — 4 mit.; KAMA3-5320 — 2
mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 .

50000 xm

I'A3-53A — 4 mr.; 'A3-53b — 3mr.; 'A3-52-04 — 3 mit.;
31JI-130 — 4 mr.; KpA3-257 — 4 mr.; KAMA3-5320 —
3mr.; YA3-469 — 3 mt.; MA3-500A — 4 m.

10

50000 xkm

I'A3-53A — 2 wt.; 'A3-53b6 — 4mr.; 'A3-52-04 — 4 mrt.;
31JI-130 — 4 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
4 mr.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 mir.

11

50000 xm

I'A3-53A — 2 mit.; ’'A3-53b — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 mt.;
31JI-130 — 3 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

12

50000 kM

I'A3-53A — 3 mit.; I’'A3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31JI-130 — 2 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .

13

50000 km

I'A3-53A — 4 mit.; 'A3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 2 mt.;
31J1-130 — 3 m.; KpA3-257 — 3 mT.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

14

50000 km

I'A3-53A — 3 mit.; I’'A3-536 — 4mit.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31J1-130 — 2 wrt.; KpA3-257 — 3 wt.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mit.; MA3-500A — 3 mmir.

15

50000 km

I'A3-53A — 3 mrt.; 'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 2 mit.;
31J1-130 — 2 wrt.; KpA3-257 — 3 wt.; KAMA3-5320 —
4 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

16

50000 km

I'A3-53A — 3 mwrt.; 'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 2 mit.;
31J1-130 — 2 wrt.; KpA3-257 — 3 wt.; KAMA3-5320 —
4 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.
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17

50000 xkm

I'A3-53A — 4 mit.; 'A3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 1mt.;
31J1-130 — 2 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .

18

50000 xkm

I'A3-53A — 3 mit.; 'A3-53b6 — 4mit.; 'A3-52-04 — 2 1mt.;
31J1-130 — 4 wrt.; KpA3-257 — 4 mit.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 .

19

50000 xkm

I'A3-53A — 4 mt.; 'A3-53b — 3mit.; 'A3-52-04 — 3 mt.;
31JI-130 — 4 mt.; KpA3-257 — 4 mit.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 3 mt.; MA3-500A — 4 1.

20

50000 xkm

I'A3-53A — 2 mit.; 'A3-53b6 — 4mit.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31JI-130 — 4 mt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
4 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 1.

21

50000 kM

I'A3-53A — 2 mit.; 'A3-536 — 3mit.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31J1-130 — 3 mt.; KpA3-257 — 3 mt.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 .

22

50000 kM

I'A3-53A — 3 mit.; 'A3-536 — 3mt.; 'A3-52-04 — 4 mit.;
31J1-130 — 2 mt.; KpA3-257 — 3 mt.; KAMA3-5320 —
3 mT.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 3 .

23

50000 kM

I'A3-53A — 4 mit.; 'A3-53b — 3mit.; 'A3-52-04 — 2 mt.;
31J1-130 — 3 mwt.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
3 mr.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 .

24

50000 kM

I'A3-53A — 3 mit.; 'A3-53b6 — 4mit.; 'A3-52-04 — 4 1mit.;
31J1-130 — 2 wt.; KpA3-257 — 3 wt.; KAMA3-5320 —
2 mt.; YA3-469 — 4 mit.; MA3-500A — 3 mmr.

25

50000 kM

I'A3-53A — 3 mt.; 'A3-53b — 3mit.; 'A3-52-04 — 2 mit.;
31J1-130 — 2 mwit.; KpA3-257 — 3 mit.; KAMA3-5320 —
4 mr.; YA3-469 — 4 mt.; MA3-500A — 4 mir.
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Jonatok b

Tabmumr bl — TlepiogWyHICT, TEXHIYHOTO OOCIYTOBYBaHHS JIOPOKHBO-

TpaHcopTHUX 3aco0iB (T3) [5]

[TepioguyHiCTh BUAIB TEXHIYHOT'O OOCITYTrOBYBaHHS
Tum T3
ITO TO-1 TO-2
ABTOMOO1TI OJIMH B po0OUy
5000 20000
JIETKOBI, aBTOOYCH 00y
Hezanexuo Bifg
ABTOMOO1TI
. KUTBKOCTI poO0YHX 4000 16000
BaHTaXHI
3MiH
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[Tpumitka: HopmatuBu tpymomictkocti poOitT 3 TO (moa-rox) ta IIP (mroxa-
ron/1000 km) JT3, saxi mpamroroTe 13 3acTtocyBaHHsIM ckpamieHoro (CHI') Tta
ctucHenoro (CIII") razy, 3011bI1yI0ThCS BIAMOBIAHO IO BUAIB POOIT:

1O na 0,15 (CHI') Ta 0,2 (CIID);

TO-1 na 0,4 (CHI') ta 0,8 (CIII);

TO-2 nwa 1,2 (CHI') ta 2,0 (CIID);

I1P na 0,2 (CHT') ta 0,6 (CIII').
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