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ПЕРЕДМОВА 

Мета дисципліни ″Інженерна та комп’ютерна графіка ″ - формування у 

студентів знань  теоретичних основ комп’ютерної графіки як складової всіх 

сучасних комп’ютерних технологій для оволодіння алгоритмами та методами, 

які планується використовувати при створенні нових реальних систем машинної 

графіки, а також оволодіння практичними навичками розв’язування типових 

задач комп’ютерної графіки.  

Основні завдання  - теоретична та практична підготовка студентів з  

наступних питань:  

 навчання геометричному (графічному) моделюванню об'єктів і 

формування у студентів певних знань, умінь і навичок маніпуляції 

комп'ютерними зображеннями цих об'єктів, в тому числі навчання 

розвитку у студентів алгоритмічного мислення, зокрема, формуванню 

умінь складати й реалізовувати графічні алгоритми побудови й 

опрацювання різноманітних зображень; 

 вивчення теоретичних основ комп’ютерної графіки, в тому числі її 

математичного забезпечення  для оволодіння існуючими графічними 

засобами; 

 вироблення вміння та навичок для створення шляхів самостійної 

розробки програмного забезпечення; 

 візуалізація інформації, тобто створення зображень різних об’єктів і сцен 

(у загальному випадку тривимірних) на деякому двовимірному екрані; 

 виконання різних дій із зображеннями; 

 зберігання та передавання графічної інформації;  

 обробка зображень (підвищення контрасту, корекція кольорів, 

реставрація зображень). 
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Запропоновані завдання для індивідуальної (розрахунково-графічної) 

роботи студентів включають методичні вказівки до виконання, завдання для 

розрахунку, критерії оцінювання. За допомогою розрахунково-графічної роботи 

та запропонованих завдань досягається більш глибоке опанування теорії, що 

здійснюється за допомогою розвитку логічного мислення через вирішення задач 

та дає змогу студентам осмислити нові для них поняття.  

Завдання для розрахунково-графічної роботи студентів можуть 

використовуватися як для аудиторної, так і домашньої роботи. Вони спрямовані 

на розвиток у студентів організаційних та аналітичних здібностей, а також 

уміння користуватися теоретичними посиланнями у вирішенні практичних 

ситуацій та вміння користуватися спеціальною літературою. Завдання  для 

розрахунково-графічної роботи студентів можуть значною мірою полегшити 

вивчення дисципліни студентами очної форми навчання.  

Під час виконання розрахунково-графічної роботи студенти повинні 

ознайомитися та вивчити лекційний матеріал, запропонований викладачем. 

Основою для вивчення є літературні джерела, наведені в даній методичній 

розробці. За наявності незрозумілих питань студентам рекомендується 

звернутись за консультаціями до викладача з метою отримання всіх необхідних 

пояснень щодо організації розрахунково-графічної роботи, виконання 

розрахункових завдань та пошуку додаткових літературних джерел. Викладачем 

надаються додаткові роз’яснення та індивідуальні консультації для підвищення 

компетентності студентів та розширення спектру їх знань з даної дисципліни. 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Назви змістових модулів і тем Кількість годин 

денна форма Заочна форма 
усього  у тому числі у

с

ь

о

г

о  

у тому числі 

л п лаб і

н

д 

с.р. л п лаб інд с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Вступ до комп’ютерної графіки. Технічне та програмне 

забезпечення комп’ютерної графіки. 

Тема 1. Вступ до комп’ютерної 

графіки. 

26 2  4  20       

Тема 2. Колір. Моделі кольору. 16 2  4  10       

Тема 3. Апаратне та програмне 

забезпечення комп’ютерної 

графіки 

22 4  8  10       

Тема 4. Відео-адаптер. 

Програмування відеоадаптера. 

28 2  6  20       

Разом за змістовим модулем 1 92 10  22  60       

Змістовий модуль 2. Математичні основи побудови та перетворення зображень 

Тема 5. Математика в 

комп’ютерні графіці 

46 2  4  40       

Тема 6. Алгоритми створення 

графічних зображень 

16 2  4  10       

Разом за змістовим модулем 2 62 4  8  50       

Змістовий модуль 3. CAD/CAM (Системи автоматизованого проектування). 

Тема 7. Основи САПР 

 

26 2  4  20       

Разом за змістовим модулем 3 26 2  4  20       

Усього годин за дисципліну 180 16  34  130       
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 

Розрахунково-графічні завдання виконуються за окремим графіком. 

Студент самостійно готується до такого заняття за індивідуальним завданням. 

Обсяг розрахунково-графічної роботи визначається навчальним планом з 

дисципліни. 

З даного курсу розрахунково-графічної робота проводиться у формі 

виконання індивідуальних завдань з розв’язування різноманітних задач. 

Шкала оцінювання знань студентів при виконанні розрахунково-графічної 

роботи 

Рівень виконання розрахункової роботи 
Кількість 

балів 

- завдання розв’язані  повністю і правильно, містять пояснення до 

розрахунків; 

- здійснено посилання на нормативну базу; 

- показано вміння самостійно формулювати висновки за результатами 

проведеного дослідження; 

- присутній творчий підхід та використано новітні інформаційні 

технології. 

9… 10 

- завдання виконані повністю, але при  розв’язуванні допущені незначні 

помилки; 

- не аргументовано викладено матеріал;  

- у висновках містяться помилки та недоречності  

6… 8 

- завдання  розв’язані, але містять грубі помилки; 

- завдання розв’язані не у повному обсязі та допущено значні помилки; 

 - не сформульовані висновки за результатами розрахунків 

3… 5 

- завдання виконані частково і неякісно; 

- записані тільки формули 
0… 2 

У зв’язку з тим що, розрахунково-графічна робота містить завдання для 

розрахунку з різних тем, і може бути виконана після вивчення всіх тем курсу, 

оцінюється вона після закінчення третього модуля і оцінка за виконання 

розрахунково-графічної роботи, додається до підсумкової модульної оцінки, 

переведеної за шкалою ECTS. 
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ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ 

РОБОТИ 

Робота оформляється на листах А4 з однієї сторони, поля: з лівого боку – 

20 мм, з правого боку – 10 мм,  зверху – 20 мм, знизу – 20 мм. Завдання повинні 

бути виконані акуратно, розбірливим почерком (або надруковані), з детальними 

поясненнями та всіма проміжними розрахунками. В кінці розрахункового 

завдання пишеться висновок (відповідь). 

Вимоги до комп’ютерного набору розрахункової роботи: 

 – гарнітура шрифту – Times New Roman; 

 – кегль шрифту (розмір) – 14; 

 – міжрядковий інтервал – полуторний; 

 – абзац – 1,25 см; 

 – розташування тексту роботи – вирівнювання по ширині; 

 – міжрядковий інтервал між заголовком (назвою розділу чи підрозділу) і 

текстом повинна дорівнювати 1 інтервалу. 

Приклад оформлення титульної сторінки розрахунково-графічної роботи 

наведено у Додатку А. 

Повністю оформлена і виконана розрахункова робота подається на 

кафедру в термін, що визначений у плані-графіку виконання розрахункової 

роботи для перевірки її викладачем. Якщо робота виконана не вчасно без 

поважних причин, то студенту ставиться 0 балів («незадовільно») і він повинен 

виконати додатково один з варіантів, який вкаже викладач. Розрахункова робота 

оцінюється після особистої співбесіди  з викладачем. В разі зауважень з боку 

викладача, робота повинна бути доопрацьована в зазначений термін і подана на 

перевірку. До підсумкового контролю допускаються лише студенти, що вчасно 

здали і захистили свою роботу.  
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Варіант розрахунково-графічної роботи видається студенту викладачем 

(згідно порядкового номеру в списку академічної групи або в інший спосіб). 

 

ЗАВДАННЯ РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

Cтворити тривимірну модель вала № 1, представленого на рис.1.1, за 

числовими даними, наведеними в табл. 1.1. 

 
Рисунок 1.1. Зразок валу №1 

Таблиця 1.1. - Чисельні дані варіантів для виконання лабораторної (R – 
радіус пазу) 

Варіант A B C D E F G H J K L M N P R S T U 

1 2 42 30 24 20 52 35 26 36 42 35 32 40 6 3 26 173 6 

2 3 45 32 23 20 50 35 28 38 44 35 34 38 5 4 28 175 5 

3 2 50 38 25 20 48 40 34 46 52 40 38 36 6 4 32 186 6 

4 4 48 35 24 20 52 40 31 42 48 40 36 40 5 4 30 184 5 

5 2 44 34 23 20 50 35 30 41 47 35 33 38 6 3 27 176 6 

6 3 43 35 26 20 53 35 31 42 48 35 32 41 5 4 26 182 5 

7 2 45 32 25 20 54 35 28 38 44 35 34 42 6 3 28 181 6 

8 4 42 33 24 20 52 35 29 40 46 35 32 40 5 4 26 176 5 

9 2 46 36 26 20 55 35 32 43 49 35 34 43 6 3 29 188 6 

10 3 44 36 25 20 56 35 32 43 49 35 33 44 5 4 27 186 5 

11 2 46 33 24 20 54 35 29 40 46 35 34 42 6 3 29 182 6 

12 3 45 38 23 20 55 40 34 46 52 40 34 43 5 4 28 186 5 

Результат виконання завдання наведено на рисунку 1.2 
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Рисунок 1.2 – Результуюче креслення 
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ДОДАТОК А 

Титульна сторінка розрахунково-графічної роботи 

Чернігівський національний технологічний університет 

Кафедра кібербезпеки та математичного моделювання  
 

 

 

 

 

 

 

Розрахунково-графічна робота 

з дисципліни „Інженерна та комп’ютерна 

графіка” 

варіант №                   

                 

виконав(ла) 

студент(ка) 

____________________ 
(прізвище, ім’я, по-батькові) 

 перевірив 

_________________________ 

оцінка _________ балів 
 

Підпис  викладача ____________ 
 

 

 

 

 

Чернігів 201_ 
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