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ɚɬɨɦɚɪɧɢɣ ɯɪɨɦ, ɳɨ ɜ ɧɚɞɚɥɿ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨʀ ɡɨɧɢ. 
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ȺɇȺɅȱɁ ȺȾȿɄȼȺɌɇɈɋɌȱ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɈȲ ɆɈȾȿɅȱ ɌȿɉɅɈȼɈȲ 
ɇȺɉɊɍɀȿɇɈɋɌȱ ɌɈɊɐȿȼɈȽɈ ɒɅȱɎɍȼȺɇɇə 

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɪɰɿɜ є 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ, ɩɨɤɢ ɳɨ ɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɨɸ, ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ. ȱɫɧɭɸɱɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɨɬɢ 
ɤɪɨɦɨɤ, ɫɬɚɧ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɪɭɝɚ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ ɬɚ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ ɪɟɠɢɦɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɋɿɞɤɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɿʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɧɟ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ʀɯ 
ɱɚɫɬɤɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ ɡɦɿɧɭ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ʀʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨʀ ɬɚ ɩɨɩɭɬɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ. ɐɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɢɮɟɪɿєɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿɡ ɦɟɬɨɸ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɸ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɪɿɡɭ [1], ɞɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɭɫɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɪɭɯɭ, ɫɬɚɧ ɊɉɄ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧɢ, ɭɦɨɜɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɤɪɨɦɤɢ ɜɿɞ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɪɿɡɚɧɧɹ. ȼɨɧɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɨɬɢ ɤɪɨɦɨɤ: ɪɿɡɚɧɧɹ ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ, ʀɯ 
ɱɚɫɬɤɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɦɿɠ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ 
ɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ, ɳɨ ɜɪɟɲɬɿ ɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ 
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɤɪɨɦɤɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ ɧɚ ɬɿ, ɳɨ ɥɢɲɟ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥ ɬɚ 
ɪɿɡɚɥɶɧɿ. Ɂɦɿɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɪɿɡɚɧɧɹ. 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɬɟɩɥɨ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ 
ɞɿʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ – ɤɪɨɦɨɤ, ɱɢɦ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɞɠɟɪɟɥ-ɤɪɨɦɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ 
ɞɜɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ: ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɪɨɦɨɤ, ɳɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ, ɬɚ, ɡ 
ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɱɟɪɟɡ ɨɛ‘єɦ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɡɪɿɡɭ. Ⱦɥɹ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ 
ɤɪɨɦɨɤ ɰɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɨɧɿ ɫɬɪɭɠɤɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɿ ɫɬɪɭɠɤɨɸ, ɞɥɹ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɜɨɧɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɟɪɬɹɦ ɧɚ ɡɚɞɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ 
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ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɭ ɞɟɬɚɥɿ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɨɰɿɧɟɧɨ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɥɟɡɜɿɣɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ʀʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ [2] ɛɭɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɬɨɪɰɟɜɨ-ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɟɪɫɬɚɬɭ 3342 ȺȾɈ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɿɡɨɪɚ. ȼ ʀɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɤɭɬɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɭ 
ɩɨɞɚɱɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɪɢɩɭɫɤɭ, ɤɭɬɿɜ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɛɚɛɤɢ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ .  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 
ɬɨɪɰɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɩɭɫɤɭ t, 
ɱɚɫɭ Ĳ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɚ ɤɭɬɚ Ȟ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɛɚɛɤɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. ȼ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɰɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 

1866.1554415637.8),,( ttt   (1) 

tttN 6.154.08.692,301,68),,(  (2) 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɭ ɪɨɛɨɬɿ [3], ɞɟ ɞɥɹ ɭɦɨɜ 
ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɩɨɩɭɬɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɿɡ ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 406 ɦɦ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɿɡɚɧɧɹ 58 ɦ/ɫ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɿɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɲɬɭɱɧɨʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɬɚ, ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. ɍɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɬɚ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ʀɯ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɞɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ. Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɬɢɦ, ɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɿɤɢ ɬɚ ɫɬɪɿɦɤɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ [4] ɟɮɟɤɬ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɨɮɿɥɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɭ ɦɿɪɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɨ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨʀ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɨɫɢɥɸɜɚɬɢɫɶ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɟ ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ. 
Ɂɪɨɛɥɟɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɪɚɱɟɧɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɬɿєʀ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɤɪɟɦɭ ɪɿɡɚɥɶɧɭ ɤɪɨɦɤɭ, ɚɛɨ ɬɭ, 
ɹɤɚ ɥɢɲɟ ɞɟɮɨɪɦɭє ɦɟɬɚɥ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 
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