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BCTVII

JliniftHa ajireOpa Ta aHaJIiITUYHA NeOMETpid € OJHUM i3 0a30BUX PO3JIJIIB KypCy
"Bura maremaruka 110 po3paxoBaHuii Ha CTYJIEHTIB IHXKEHEPHUX CIIeIiaJbHOCTEl.

IIi meToauuni BKa3iBKU yKJIaJeHI Yy BIJAIOBIIHOCTI 3 HaBYAJIbHOIO IIPOIPAMOIO
3 BHUIIOI MaTeMaTHKH [Jisd iHxKeHepHux creniajgbnocrein YHTY. Jlanuit 30ipHuK
NpU3HAYEHUIT JI/IsT CTYJEHTIB, sKi BUBYAIOTH JIiHIIHY ajredpy Ta aHaJITHIHY
reoMeTpliio 1 MICTUTh 1HJIMBI/IyaJbHI PO3PaxXyHKOBI 3aB/laHHSI, a TaKOXK HPUKJIA/IN
PO3B’d3aHHA TUIOBUX 3a]1ad.

OcHoBHA MeTa INUX METOAWYHUX BKA3iBOK — HAJATU CTYJEHTAM ITPAKTHIHY
JIOTIOMOT'Y B CaMOCTIitHifl pobOOTI 110 BUBYEHHIO pPO3JJIY JiHIHOI ajredpu Ta
aHaJITHIHOI TeOMETpil, CHPUATH OpraHizalil caMOCTIfHOI poOOTH CTYIEHTIB.
3acBO€HHs Ha JIOCTATHHOMY PiBHI OCHOBHUX MOHATH 1 BMiHb JACTh 3MOI'Y YCIIIITHO
OBOJIOJIIBATU TOC/IIYIOUMMI MaTeMaTUYHUMHU KypcaMi 1 3aCTOCOBYBAaTH OJleprKaHl
BMIHHS TIPU BUBYEHHI JIUCIUILIIH 3 BUOpAHOTO (haxy.



BAPIAHTU ITHAVBIZIVAJIbHUX 3ABJIAHDb

BapianT 1
1. O6unc T BU3HAYHUK:
-1 2 4 =3
0o 0 -2 1
1 -2 -2 -1
-1 5 2 -6

a) Memodom Po3kAGdY 34 EAEMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) Memodom Po3KAady 3a EAEMEHMAMY DEAK020 CTNOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKymHo2o 6uzAAdY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

o f(z) =2+ 3z +8.

~5 6
e

3. Jnst marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

1 -4 7 2 7 3
A=13 -2 5|; B_3S)4?C_%-igw
0 4 3 15 3

4. JIna marpumi A sHaiitn obepreny marpuiio AL, Pesynbrar mepesipurn.

1 1 2 7 3
ozt Hoazl
1 5 3
, ) 11 -3 —4 1 1
5. Poss’szaru marpuune piBastaisgs AX B = C, gaxmo A = 1 9 ; B= 1 1 . O = 1 ol

3r+2y+ 2 =29,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 20 + 3y + 2z = 1,
20 +y + 3z = 11,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MampuuHuM MEMOJOM.

7. JlocmiguT Ha CyMiCHICTb cHCTeMy JIHIRHUX aJreOpaldHuxX piBHAHb. SHANWTH
PO3B’SI30K CUCTEMHU.

T — 3372 -+ 21’3 — Ty = —1,

2I1+5L’2 — T3+ T4 :2,

31’1 - 21’2 +ZL‘3 = ]_,

T —|—4$2 — 3$3 + 21E4 = 3.



8. Jlano koopaunaru Touok M (2; —4; —3), My(5; —6;0), M3(—1;3; —3), M4(—10; —8;7). Hdosecru,
1[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu eexmopa My Moy;
6) xym £ MoyMyMs;
68) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamidu MyH.

9. Jlano sextopn a = (4;0;1), b = (3;1;—1), © = (0;—2;1). JloecTH, Mo BOHH yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (0;—8;9) 6 yvomy basuci;
N

6) odurunuti 6exmop T, axudi opmozonasvrutl 0o 6ekmopic @ ma b , AKW0 6exmop T ymeopioe
mynut kym 3 eiccro Oz.

N —
10. Jdano sexktopn @ =29 +3q¢ i b =p —2¢,|p|=2,1¢|=1,(P,q) = 3. SuafiTm:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
6) dosoicuru diazonaneti napasesoepama, nobydosanozo na 6ekmopar a i ?
11. Tano Touku A(—3;—4), B(—4;3), C(2;2). ¥ A ABC 3naiitu:
a) pisnanms medianu AM;
6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;
6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;
d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopyuuaru Touok My (2; —4; —3), My(5; —6;0), M3(—1;3; —3), My(—10; —8; 7). Buaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(4;1;5) Ta upsmi

r—1 y+1 =z
3 2 0

lll

lQI = — =

a) Ckaacmu pIBHAHHA NAOUWUHY, WO NPOToduMs wepes mowky Mo ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEaArHA NPAMUT 11 ma lo.
6) Craacmu pienanms npamoi, wo nporodumv uepes mowky My napaseavro ls.

14. Y nosnsgpHiit cucteMi KOOPAUHAT TTOOY/lyBaTH KPUBi:
a) p=2sin3yp; 6) p=3(1—cosp).

15. Busnauutu Tui Ta nobyLyBaTH HOBepXHIO: z = x2 + 2% — 2.

16. TloGyayBaru Tijo, oOMesKeHe moBepxHaMuU: z = zy, >+ y* =16, (z,y,z > 0).



BapianT 2
1. O6“II/ICJH/ITI/I BUSHAYHUK:
1 -3 2 1
o 0 2 -1
1 -7 9 =2
-1 3 -2 —4

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY DeAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY DEAK020 CINOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuUKYmMHO20 6u2AAY.

2. [Tano marpuro A. 3naiitu f(A), akmio:

0 —6

14:H2 -3

'; f(z) = 2%+ 3z + 12.

3. s marpuns A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

—4 -2 0 —2
A=12 -1 6||; B=|3
0 1 2 1

W = Ot

1
2| o=l %l
5

5 =2 5

4. Jla matpumi A sHaiitn obepreny marpuiio Al Pesymbrar mepesipurn.

. 2 1 1 -1
a) A—H3 5H; 6) A=12 1 2
3 -1 1
, . 1 4 6 -1
5. Poss’sazaru marpuune piBasgaasg AX = B, gakmo A = 5 _all B = . 3

r+y+2z=—-1,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 20 — y + 22 = —4,
dr +y+4z = -2,
a) s3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocaimnTtu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’sI30K CUCTEMU.

201 + 19 — 223 — x4 = 4,
3x1 — 19 — 223 = 1,

T1 — 209 + x4 = —3,

Txy — 4dxy — 43 + 24 = —1.



8. Hano xoopmunaru touok M (—3;—5;6), My(2;1;—4), M5(0; —3; —1), My(—5;2; —8). Hdosecru,
1[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
68) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamidu MyH.

—)
9. Jlamo sexropu @ = (1;0;5), b = (3;2;7), € = (5;0;9). losecTn, 110 BOHE YTBOPIOIOTH Gasuc.
SuaiTu: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—4;2; —12) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sekmop T, Axull opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b | AKW0 6eKkMop T Ymeoproe
mynuti xkym 3 eiccro Oz.

—

H
10. Jdano sexktopu @ =2p —3¢ i b =5p +¢,|p|=2,1¢|=3,(P,q) = 5. SHaiTH:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

6) dosoicuru diazonaneti napasesoepama, nobydosanozo na 6ekmopar a i ?

11. Tano Touku A(2;5), B(5;2), C(—3;—-3). ¥ A ABC 3naiiru:

a) pisnanms medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wo nporodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopauuaru Touok Mi(—3; —5;6), Ms(2;1; —4), M3(0; —3; —1), M4(—5;2; —8). Buaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedernozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(3;2;0) Ta upsmi

r+2 y—-1 z+1

r—2 y z4+1
) l2: =
3 —2 1

lli

1 0 -3

a) Ckaacmu pIBHAHHA NAOUWUHL, WO NPOToduMs wepes mowky Mo ma npamy ly.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEaArHA NPAMUT 1 ma lo.
6) Craacmu pienanmns npamoi, wo nporodums uepes mowky My napasesvro ls.

14. Y nosnsgpHiit cucteMi KOOPAUHAT TTOOY/lyBaTH KPUBi:
a) p=sinbp; 6) p=2(1+ cosyp).

15. Busnauutu tui Ta nobymrysaru nosepxmio: x2 — y? + 22 4+ 4 = 0.

16. [To6yayBaru Tijno, obMeskeHe mopepxuamm: 2 = 4 — y2, y = ‘%2, z=0.



BapianT 3
1. O6“II/ICJH/ITI/I BUSHAYHUK:
1 -2 2 1
o 1 2 =2
1 -7 6 =2
-1 3 -2 0

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY DeAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY DEAK020 CINOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuUKYmMHO20 6u2AAY.

2. [Tano marpuro A. 3naiitu f(A), akmio:

2 —4

. — 2
Nk flz) =2 -4z + 2.

|

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyto 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-2 4 6 3 0 3
A=1|3 -1 3|; B:284;C':H
4 6 2

—253”
0 2 -3

1 =20

4. Jlna matpumi A sHaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

1 2

%) A:H4 7

111
";6)A:123.
13 4

-1 2
2 =5

5. Poss’sizaru marpuune piBasaisgs AX A = B, akmo A = H

20 —y+ 2 =28,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢  — 3y — 5z = 6,
3r+y— Tz =—4,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MAMPUYHUM MEMOOOM.

7. HocaimnTtu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

3x1 + 3x9 + 3x3 + 4x4 = 8§,
T+ x3 —4xy = 3,

2x1 + o + 223 + 8x4 = 5,
T+ 29 + 23 + 1224 = 2.
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8. Hano koopmuuaru touok Mi(—1;2;—3), Ms(4;—1;0), M5(2;1;—2), My(3;4;5). Hosecru, mo
BOHM HE JIEXKATh B OJIHI ILTonuHi. 3HAWTH:
—_
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou MyMoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano sexropu a = (1;0;2), b = (0;1;1), ¢ = (2;—1;4). loBecTn, Mo BOHH YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (3;—3;4) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul 6ekmop T, Axul opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b, AKW0 6eKMOp T YMeEopIoe

mynuti kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano sexropu @ =3p —2¢ 1 b =3P +5¢, |P|=4,|¢|=2, (P, )= Z. Buaiitu:
H
a ) NAOULY MPUKYMHUKG, N06YI06aH020 HA 6EKMOPAL a Qb ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—3;—1), B(1;—6), C(9;3). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

8) napamempurre PiSHAHKA NPAMOT, W0 NPorodums wepes mowky A napaseavio CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatn Touok M (—1;2; —3), Ms(4; —1;0), M3(2;1; —2), My(3;4;5). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pishanna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(3;4;10) Ta upsmi

r—1 y—2 2-3
lli = =

) y+1 z-1
2 4 5 '

Xz
b 7= =

a) Craacmu pi6HANKA NAOWUNY, W0 NPOoTodums yepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOT, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

14. V nosnspHiit cucreMi KoopuHAT mobyayBaTH Kpusi: a) p = 2sinde; 6) p=3(1+siny).
15. Busnauutu Tui Ta nobymysaru nosepxmio: 4% + 3y? — 24z = 0.
16. IloOyryBaTu TijIo, 0OMEXKEHE TOBEPXHIMM:

Z:$2+y2, $2+y2:9, y=x, y=2u, z=0, (iEZO,yZO)
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BapianTt 4
1. O6‘II/ICHI/ITI/I BUSHAYHUK:
2 -3 2 4
0o 3 2 -1
1 -7 6 =2
-1 2 -3 0

a) Memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA;
6) memodom po3kaady 3a eaemenmamy 0eAK020 CMOSNYUKA;
6) 36edeHHAM D0 MPUKYMHO20 GULAADY.

2. [lano marpuro A. 3naiitu f(A), akmio:

o f(z) =32 — 2+ 3.

=4

-1 6

3. Js marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

-4 1 7 2 0 3
A=1|2 -1 3|: B=|6 4 2|; C:H_éll _43 gH
1 -2 -3 371

4. Tns marpuni A suaiitu obepueny marpuiio A~ Pesynabrar nepesiputi.

9 1 2 21
a) A—H4 BH; 6) A=1|1 1 3|.
3 4 2
) -1 2 —6 5
5. Posp’sazatu marpuune piBagaag AXC = B, gakmo A = H 9 _5“; B = H 1 QH.C =

2 -1
3 =2|
20 +y — o5z = —12,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 2x + 4y + z = 13,
3z +y— 3z = —4,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MamMpPUUHUM MEMOJOM.

7. HocnimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAUTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

r1 + 3x9 + 33 + dry = —1,

221 + 629 + D23 + 624 = 1,

3x1 4+ 9x9 + 8x3 + 11x4 = 0,

5x1 + 15xo + 143 + 2124 = —2.
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8. Hamno xoopaunaru Touok M (14;4;5), My(—5; —3;2), M3(—2; —6; —3), M4(—2;2; —1). Josecrn,
1[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
68) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamidu MyH.

é
9. Jlano sextopu a = (1;0;2), b = (0;1;1), ¢ = (2;—1;4). JloBecTn, MO BOHH YTBOPIOIOTH
6azuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (3;—3;4) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6exkmopie @ ma b, AKW0 6eKMOp T YMeEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jdano Bektopn @ =4p —2¢ i b =2p +3¢, |P|=2,1¢|=3, (P, q) = 7. SHaiiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—3;—4), B(—4;3), C(2;2). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PiSHAHKA NPAMOT, W0 NPorodums wepes mowky A napaseavio CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano xkoopyuuaru Touok Mi(14;4;5), My(—5; —3;2), Ms(—2; —6; —3), My(—2;2; —1). Buaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) xkym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1; —1;1) Ta upsmi

x—5_y—3_z—13.l' r—6 y—1 2-10
1 -1 1 1T 9 T 1

lli

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPOoTodumb wepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme pO3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pI6HAHHA NAOUWUHY, WO NPOTOdUMb weped mowky My napasesvro lo.

14. Y nongpwiii cucremi KoopauHaT nobyyBat Kpusi: a) p=2cos3p; 6) p= m.

15. Busnauutn tui Ta nobymysartu nosepxmio: 1222 + 3y? — 422 + 24 = 0.

16. IlobyayBaru Tijo, obMeskene nosepxuamu: z = 9 — 2 22 +9> =9, (2> 0).
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BapianT 5
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 -5 2 2
o 3 2 -1
1 0 6 =2
-1 2 -1 4

a) Memodom po3Kkaady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY DEAK020 CINOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKymHo20 6u2AAdY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

1 -3

A:H—1 4

); f(z) = 22* — 3x + 1.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-3 1 9 1 3 5
A=|1 -2 6|:; B=|2 -7 3|: O:H_?>1 _02 SH.
5 —1 =3 1 4 1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipuTn.

2 3 1
)A—H?)?,@A:l 2 1
3 —1 2
5. Posp’s3atu marpuyune pisasaasg AXC = B, gaxmo A = H_éll _31 ; B= "_12 ;lH C= H;l ?H

20 +y + 4z =11,
6. Po3s’a3arn cucreMy piBHAHB: ¢ 4x + 2y + 4z = 14,
3r —y+ o5z =12,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. JMocaiauT Ha CyMICHICTB CHCTEMY JIHIHUX ajareOpaldHux piBHSAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

211 — To + 3x3 + 4y = 5,
4y — 229 4+ brg 4+ 64 =7,
621 — 329 + Tx3 4+ 8x4 =9,
2x1 — X9 + 223 + 214 = 2.
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8. Hano koopauuaru Touok Mi(1;2;0), Ms(3;0; —3), M3(5;2;6), M4(8;4; —9). dosecru, 1o Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano sexropu @ = (0;1;1), b = (=2;0;1), ¢ = (3;1;0). IoBecTH, mo BOHH YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—19;—1;7) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) odurunnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b | AKU0 6eKMOp T YMeEopIoe

mynuti kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano Bektopn @ =5p —2¢ i b =3P +4¢, |P|=4,|¢|=3, (P, q) = - SHafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok M (1;2;0), My (3;0; —3), Ms(5;2;6), My(8;4; —9). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1;4;0) Ta upsmi

r—3 y+1 =z-1 r y—2 z+1
2 0 17 0 2 3

a) Craacmu pi6HANKA NAOWUNY, W0 NPoTodumb wepe3 mouky My ma npamy l;.

6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEaArHA NPAMUT 11 ma lo.

6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

lll

14. Y nonsgpHiit cucteMi KOOPIUHAT OOY/lyBaTH KPUBi:
a) p=2sin3yp; 6) p=4(1—siny).
15. Busnauutu tui Ta nobymysaru nopepxuio: 3z + 4y? — 12z = 0.

16. IloOymyBaTu TijIo, OOMEYXKEHE TOBEPXHIMM:

20 =2 +1? 2P+ =2y, z=2+2y, z=0.
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BapianT 6
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 —4 2 2
0o 3 3 -1
1 0 2 =2
6 2 -2 4

a) Memodom Po3kAady 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) MemMOodoM PO3KAADY 34 EAEMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uzAAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

A

:H13 ; f(z) =42* 4+ 3z + 2.

2 2

3. s marpuns A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-1 4 6 1 2 3
A:3—39;B:4—62;C’:H

-2 0 5H
6 —4 -3 2 -3 -1

2 =30

4. Ina marpuni A snajitu obepueny marpuiio AL Pesynbrar nepesipuru.

1 6 -2 0 3
a)A:H28; 6) A=|-1 0 2
-2 1 2
5. Posp’sa3atu marputune piusauasg AXC = B, akmo A = H:g ;) ; B= H} ?H .C = Hi ;lH .

T+ 2y —z =4,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: § 20 — y + 2 = 5,
r+y—3z=-7,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUYHUM MEMOJOM.

7. HocaimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

T1 4+ 229 + 3x3 + x4 = 5,
221 + 5x9 + Tx3 + 24 = 3,
3x1 + Txo + 1023 + 224 = 4,
r1 + 3x9 + 43 = 2.
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8. Hano koopaunaru Touok Mi(1; —1;1), My(—2;0;3), M3(2;1; —1), My(2; —2; —4). Hosectu, 1o
BOHM HE JIEYKATh B OJIHII ILTONuHI. 3HAWTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

H
9. lano sexropu a = (1;0;5), b = (—1;3;12), € = (0; —1;1). JloecTn, 1Mo BOHM YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (5;15;0) 6 yvomy basuct;
y — 3 ) N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano sexktopu @ =3p —2q¢ i b =4P —5¢,|P|=3,|d|=1, (P, q) = 3. SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(0;5), B(2;2), C(4;6). ¥ A ABC 3naiitnu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok My (1; —1;1), My(—2;0;3), M5(2;1; —1), My(2; —2; —4). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyaapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowgunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. 3agano Touky My(0;0; —5) Ta mpsmi

z—1
5

-1 1
[y : %:—y —Z+;12:

-1 3

x—i—l_
=

y
0

a) Cexaacmu pisHANHA NAOULUNY, U0 NPoTodumb wepes mouky My ma npamy .
6) 3’acysamu 63aemme po3mawysarna npamux ly ma ls.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouky My napaseavro ls.

14. V noJisipHiii cuctemMi KOOpJAUHAT 1100y 1yBaTl KPUBI:

a) p=3sindy; 6) p=4(1—cosp).

15. Busnauntn tui Ta nobymrysarn nosepxmio: 32 — 4y? + z = 0.

16. IloGymysaru Tijo, obMeskene nopepxusamu: z = x2 + 4%, z=x+2y, z=0.
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Bapianar 7
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
3 -3 6 3
o 2 1 -1
1 0 2 =2
5 3 -2 2

a) Memodom po3Kkaady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY DEAK020 CINOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKymHo20 6u2AAdY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

-1 2

A:H3 3

H; f(z) = 2* + 52 + 4.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

9 1 8 _1 -3 6
A=|1 o 5| B=|8 -5 2: 0:”‘81 _13 3”
5 —4 -3 1 -4 0

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

. 31 2

a)A:H3 glli 6) A=|—-1 1 4f.

9 3 92
5. Posp’ i AXB =C A= 3) B |P 2lo=|3 ¢
. Posp’sa3aTu marpuune piBHAHHS =C axmo A=, .l =y sC=1_4 5l

20 — 4y + z = 10,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 3x — y + 4z = 20,
T — 2y — 2z = =5,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. JMocaiauT Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHuX piBHSAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMU.

r1+ 3 —4xy = 11,

2x1 4 229 + 223 + 8x4 = —3,
3x1 + 229 + 3x3 + 44 = 8,
5x1 + 4xo + drs + 1224 = 5.
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8. Jlano koopaunaru rouok My (1;5;—7), Ma(—3;6;3), M3(—2;7;3), My(—4;8; —12). losecru, mio
BOHM HE JIEXKATh B OJIHII ILTONMHI. 3HAWTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
68) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamidu MyH.

é
9. Jlano sextopn @ = (1;0;4), b = (—1;1;3), @ = (1;—2;0). dosecTn, 10 BOHM yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (6;—1;7) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruunul sekmop T, Axull opmozonasbHul do 6exkmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMeEoproe

mynuti kym 3 eiccro Oz.

—_— —_—
10. Jlano sexktopn @ =3p +4¢ i b =29 -3¢, |7]| :_>3, 7 =1,(7,¢q) = 2 Buaiirn:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—1;—1), B(—=2;2), C(3;5). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PiSHAHKA NPAMOT, W0 NPorodums wepes mowky A napasesvio CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano koopaunaaru Touok M (1;5; =7), My(—3;6;3), Ms(—2;7;3), My(—4;8; —12). Suaiiru:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(0;1; —1) Ta upsmi

li: == = 0oy ===

4 2 3

a) Ckaacmu pIBHAHNHA NAOUWUNHY, WO NPOTodums wepes mowky Mo ma npamy ly.
6) 3’acysamu 63aemme po3mawysarna npamux ly ma l.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouky My napaseavro ls.

14. V noJisipHiii cuctemMi KOOpJUHAT MO0y 1yBaTl KPUBi:

a) p=>5sin3dy; 6) p=2(1—2cosy).

15. Busnauntn Tai Ta nobymysaTn nosepxmio: 22 — 4y? + 322 + 16 = 0.

16. ITo6ymyBarn Tijo, obmexkene mopepxusamu: 9 = 22 + 4%, 3z =184+ 22+ 9%, 2z =0.
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BapianT 8
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
3 -3 5 3
0 4 3 -1
1 0 2 1
4 3 -2 2

a) Memodom po3Kkaady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMY DEAK020 CINOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKymHo20 6u2AAdY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

3 =2

. _ .2
9 1 o flx) =2 + 5z +4.

|

3. s marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyto 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-7 -1 8 -1 5 3
A=1]0 -4 —6||; B=|2 -1 9]|; C=H_76 _01 SH
-2 -1 -5 -1 0 -1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

2 -1 1
a) A:H§ ;H, 6) A=1|1 2 -1
1 -1 2
5. Posp’sa3atu marpuune piusuusg AX B = C, akmo A = H? ; ' ; B = Hi ;lH C= Hi gH .

20+ 2y + 2z = —1,
6. Po3s’a3aTn cucremy piBHAHB: ¢ o — 3y + 2z = —1,
3r+y+z=2,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. JMocaiauT Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHux piBHSAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

9xy — dxg + 3x4 = 0,

201 — X9 + 203 — x4 = 2,

T1 — 3T +3x3 — 224 =1,
Sx1 + 4xo9 + dxs + 1224 = 5.
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8. [ano xoopmuuaru touok M (1;0;—2), Ms(3; —6;—3), M3(2;—5;3), My(4; —8;—2). Hosecrn,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:

. E—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

— - —
9. lano Bekropn @ = (2;1;0), b = (1;—-1;2), ¢ = (3;7;—7). JdoBecru, 1o BoHH yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (2;2;—1) 6 yvomy basuci;
y — 3 5 N — _

6) oduruvnul 6exkmop T, Axul opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b, AKU0 6eKMOp T YMEopIoe
mynut xkym 3 eiccro Oz.

H —_—
10. Jano sexktopn @ = p +4¢ i b =29 +3¢,|P1=2,1¢|=3, (P, q) = 4?”. BuaiiTu:
H

—_— .
a) naowy mpurymuuka, nobydosanozo na eexmopar a i b
—

. o — .
6) dosotcunu diazonanet napasesozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a i b .

11. Tano Touku A(—3;—3), B(2;2), C(—3;4). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PiSHAHKA NPAMOT, W0 NPorodums wepes mowky A napasesvio CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano xoopaunaru Touok M (1;0; —2), Ms(3; —6; —3), M3(2; —5;3), My(4; —8; —2). 3uaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;3;3) Ta upsmi

r—1 'y

z+1 y z+1
-2 1 1 N

2
Z+;l2: == .

1 0 2

lli

a) Craacmu pieHANKA NAOWUNY, W0 NPoxodums wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT 11 ma lo.
6) Craacmu pieHanms npamoi, wo nporodums uepes mowky My napasesvro ls.

3

14. YV nmosnspHiit cucreMi KoopauHAT mobyayBaTH Kpusi: a) p =4cos3p; 6) p= TToeop

15. Busnauutu tui Ta nobymrysaru nosepxmio: 222 — 4y? — z = 0.

16. IloOyryBaTu TijIo, 0OMEXKEHE TOBEPXHIMM:

4y —6y=0, 22+9y°=9, 2=0, z=uz.



21

BapianT 9
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 -3 0 4
0 4 —4 -1
1 0 2 1
3 3 -2 2

a) Memodom Po3kAady 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) MemMOodoM PO3KAADY 34 EAEMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uzAAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

4 =3

. _ 2
11 ; f(z) =2 —bx +6.

|

3. s marpuns A, B, C 3uaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-4 -1 7 -1 -3 4
A:2_45;B=0—9—3;C’:H

-2 0 SH
4 -2 -5 -1 -4 2

5 -1 0

4. Ina marpuni A snajitu obepueny marpuio AL, Pesynbrar nepesipuru.

L7 3 -1 4
2 -1 5
7 ‘ B -2 =5 I8 2 10
5. Posp’a3arn marpuune piBusHHa AX B = C, gxmo A = H 1 4 B = Hg 7H C= H4 3H '

3+ 4y + 2z =8,
6. Poss’azarn cucremy piBHAHB: § x — 2y + 42z = 3,
20 + 3y — 32 = 2,
a) sa gopmyaramu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocaimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

r1+ Txy — 214 = —3,

3x1 — 229 4+ 223 + 324 = 5,
201 + 229 +4a3 — 24 = 1,
r1 4+ 229 — 313 + x4 = 4.
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8. Hano koopmuuaru touok M (3;0; —2), My(2;—6;4), M3(0;—5;3), My(4;8; —2). Hosectu, 1o
BOHM HE JIEXKATh B OJIHI ILTonuHi. 3HAWTH:
—_
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

H
9. Jlano sextopu @ = (—1;2;4), b = (1;0;1), ¢ = (0;1;2). IoBecTH, mo BOHH YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—2;4;7) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — R
6) odurunnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b | AKU0 6eKMOp T YMeEopIoe

mynuti kym 3 eiccro Oz.

—_— —_—
10. dano Bextopu @ = —4p + ¢ i b =27 =37, | 7| 22, 71 =2, (P, q) = %’T. BuaiiTu:

—_ .
a) naowy mpurymuuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
—

. o — .
6) dosotcunu diazonaneti napasesozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—3;—3), B(0;5), C(3;1). ¥ A ABC 3naiiru:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatu Touok M;(3;0; —2), My (2; —6;4), M3(0; —5;3), My(4;8; —2). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedernozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(0;3; —1) Ta upsmi

r+4 y—4 z+1 ; r+5 y—>H z-—95
= = N 2‘ =

L : : )
! 2 —1 2’ 4 —3 -5

a) Ckaacmu pI6HAHHA NAOUWUHL, WO NPOTodums weped mowky Mo ma npamy ly.
6) 3’acysamu 63aemme po3mawysarna npamux ly ma l.
6) Craacmu pienanmns npamoi, wo nporodums uepes mowky My napasesvro ls.

_ 3
1+2sin¢p”

14. YV nosspHiit cucteMi Koop/uHAT MOOYIyBaTH KpuBi: a)p = 4cos2p; 6) p =
15. BusnaunTn tuim Ta nobymysarn nosepxmio: 24x% 4 y? + 322 = 12.
16. IloOymyBaTu Tijio, 0OMEXKEeHe TOBEPXHSIMM:

24yt =z, 3(m2+y2):z, Yy =x, y==x.
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BapianT 10
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 -1 0 3
3 2 -4 -1
1 0 2 1
3 4 -2 2

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKYmMHo20 6u2AAY.

2. [ano marpurgo A. Snaiitu f(A), akmio:

1 -2

A:H4 3

'; f(z) = T2° 4+ 52 + 6.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-5 2 7 -1 -3 6
A=|2 =3 6|; B=|2 -5 4|; C:Hig _01 i’H
3 -2 =5 3 -7 2

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

3 -1 3
)A—H?)S,@A:l 1 2
4 -1 5
5. Posp’sszatu maTpuune piBusgausg AX B = C, gxmo A = H_23 _31 ; B= H? EH C= H? gH :

20+ 3y +2 =29,
6. Po3s’a3aru cucreMy piBHAHB: ¢ 3x — 2y + 2 = 6,
v —4y+ 22 =2,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. JocaiauTu Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHuX piBHSIHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

Tl — X3 — 214 = —5,

1 + 229 + 33 + 4xy = 35,
T1+ o+ a3+ x4 = 15,

2x1 + 3x9 + 4x3 + Dy = 50.
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8. lano xoopaunaru rouok M (3;2;6), My(—2;1;0), M5(0; —5; 1), My(4; —1; 3). Josecru, mo Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

H
9. Jlano Bektopn a = (1;—1;1), b = (2;1;—1), @ = (0;3;2). JoBecry, Mo BOHI yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (1;—4;4) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul 6exkmop T, Axul opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKU0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_— —_—
10. Jlano sexktopn @ =5p +24¢ i b =49 —37¢, | 7| :_>3, 7 =2,(7,¢q) = 5. SHalTH:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—3;—1), B(1;—6), C(9;3). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok Mq(3;2;6), Ma(—2;1;0), M3(0; —5;1), My(4; —1;3). 3uaiitu:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(3;2;6) Ta upsmi

- r y+7 z—-3 I r—5 y+4 z-2
A R T T T T

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPoTodumb wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumb wepes mouxy My napaseavro ls.

14. Y nosspHiit cucteMi KOOPAUHAT OO/ lyBaTH KPHUBI:

2

CL) p:4COS4§0; 6) p:m

15. Busnauntn Tai Ta nobymrysaTn noepxmio: 22x% + Ty? + 422 = 28y.

16. Ilo6ymyBarn Tijo, obMmexkeHe nopepxuamu: y2 =z, y? =4x, 2=0, v+ 2 =6.
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BapianT 11
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
3 -1 0 2
5 2 -3 -1
1 0 2 1
0o 3 -2 1

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKYmMHo20 6u2AAY.

2. [ano marpurgo A. Snaiitu f(A), akmio:

A

:H1 2l f(x) = 4a® + 5z + 3.

3 5

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-3 -1 8 2 -3 7
A=|-1 2 —6||; B=|0 —6 4]|; O:H_f _01 _09H
-5 2 -3 1 —4 -1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio A~ Pesynbrar mepesipurn.

- 31 4
a) A= . 6) A=|1 2 2
23 3 -1 4

5 2

5. Poss’azarn marpuune piBanaa AX B = C, axkmo A = H 43

o=t el el

x4+ 3y —2z2=0,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 20 — 2y + 3z = 5,
3x+2y+ 2z =14,
a) s3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. JMocaiauTu Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHuX piBHAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

£C1—$2+l’3—1'4:—2,
T1 4+ 229 — 203 — x4 = —5,
2$1+$2—ZE3—2ZL‘4:—7,

dr1 — 2o + x5 — 4ay = —11.
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8. Hano koopauuaru Touok Mi(—3;2;5), My(2; —1;0), M5(0;5;1), My(3;1;4). dosecru, mo Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:

. E—
a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

— - —
9. lano Bekropn @ = (4;1;0), b = (3;—1;1), ¢ = (0;1;—2). loBecru, 10 BOHU yTBOPIOIOThH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—5;9; —13) 6 yvomy basuci;
y — ) . N — _

6) oduruvnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b, AKW0 6eKMOp T YMeEopIoe
mynuti xym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano sexktopn @ =4p —3q¢ i b =29 =3¢, |P|=2,1¢|=3, (P, q) = 3. SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—3;1), B(1;6), C(6;2). ¥ A ABC 3naiirtu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PisHAHNA NPAMOT, Wo NPorodums wepes mouky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano koopaunatu Touok M (—3;2;5), Ma(2; —1;0), M5(0;5;1), My(3;1;4). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedernozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;0;1) Ta upsmi

z y—1 z
Lh: —=——=—; Iy:
1 1 0 _17 2

Yy  z—2
1

'Z‘ —_—
0 -1

a) Craacmu pieHANHA NAOWUNY, Wo NPoxodumb wepe3 mouky My ma npamy 1.

6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEaArHA NPAMUT 11 ma lo.
6) Craacmu pienanms npamoi, wo nporodums uepes mowky My napaseavro ls.

14. V nmosaspHiit cucteMi KoopuHAT MoOyayBaTH Kpusi: a) p =4sindy; 6) p= m.
15. Busnauutu tui Ta nobymysaru nosepxuio: 22 + 3y? + 422 = 8.
16. IloOyryBaTu TijIo, 0OME)KEHE TOBEPXHIMM:

=z, =4z, z2=0, v+y=_8.
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BapianT 12
1. O6uncanTH BU3HAYHUK:
1 -1 0 2
5 3 -3 -1
2 0 2 4
0 4 -2 1

a) Memodom po3kaady 3a eaeMeHMamy 0eaK020 pAdka;
6) memodom po3kAady 3a eaeMeNMamy JeAK020 CMOBNYUKA,
68) seedenmam do mpukymmozo 6u2aAdy.

2. Tano marpurio A. 3uaiitu f(A), skiio:

A:

H6 2 ;. f(z) =32 + 4 + 3.

15

3. Jns marpuns A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

9 1 7 1 -3 -5
A=|-1 =3 5|: B=|14 -6 —4|: C:H_21 _71 SH
4 —2 4 1 5 3

4. JIna marpuni A snajitu obepreny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

4 3 0
a) A:Hg ;LH, 6) A=|1 2 2
-3 -1 4
) . 3 4 -2 4
5. Posp’asatu marpuune pipasgaag AXB = C, akmo A = 5 3|’ B = T _6 ;O =

!
3 =2l
r+y—5z=—12,
6. Po3s’a3aru cucreMy piBHAHB: ¢ 2x + 4y + z = 13,
3r+y—3z=—4,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;

6) memodom Laycca;
8) MAMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocainuTu Ha CYMICHICTBH CUCTEMY JIHIMHUX ajredpaldyinx PIBHAHb. JHAUTU PO3B 30K CUCTEMU.
oI\ y y P p p

211 — To + 3x3 + 4y = 5,
4xy — 229 4+ brg 4+ 624 =7,
621 — 329 + Tx3 + 8x4 =9,
2x1 — X9 + 223 + 214 = 2.
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8. lano xoopaunaru rouok My (—4;2;5), Ms(3;2;1), M5(1;2; —1), My(2; —1;2). Josecru, mo Bouu
He JIexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

9. Jlano sextopu a = (1;6;3), e (6;3;1), @ = (3;—1;—6). JlosecTH, MO BOHH yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _

a) Koopdunamu eexmopa d = (8;34;22) 6 yvomy basuci;

6) oduruvnuti 6exmop T, Axudi opmozonaisviutl 0o 6ekmopic @ ma ?, AKUO 6EKMOP T YMEOPIOE

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano sextopu @ =5p —6¢ 1 b =27 +37¢, |P|=2,|q¢|=1, (P, q)=Z. Buaiitu:
H
a ) NAOULY MPUKYMHUKG, N06YI06aH020 HA 6EKMOPAL a Qb ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Jamo Toukn A(—1;2), B(3;—1), C(0;4). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PisHAHNA NPAMOT, Wo NPorodums wepes mouky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano koopaunarun Touok Mi(—4;2;5), Ms(3;2;1), M3(1;2; —1), My(2; —1;2). 3naiitu:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(3;0;2) Ta upsmi

r+2 oy z—1 r+3  y-—1

l <
1 2 0 ' 3 2

lli

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPoxodumb wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme pO3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

14. V nosspHiit cucreMi KoopuHaT mobyayBaTu Kpusi: a) p =4sin3p; 6) p= T osmp"

15. Busnauutu tui Ta nobymysatu nosepxuio: x2 — 9y? — 22 +9 = 0.

16. I[To6ymysaru Tino, obMerkene nmopepxuamm: 2 = 2y, y?> =4—z, z=0.



BapianT 13
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 -1 0 3
1 3 -3 -1
3 0 3 6
0o 1 -2 1

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHaM J0 MPUKYMHO20 6ULAAJY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

A:

H4 4 o f(z) =22% + 30 + 3.

1 3

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-5 3 6 -1 -3 8
A=|l1 -9 8|; B=|-4 —4 -3|; C:H_11 _02 SH
7T -1 =2 1 0 -1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio A~ Pesynbrar mepesipurn.

2 3 0
)A—HZ?,6)A:122.
2 —1 4

5 4 -1 3

4 1
i TR

le=ls >

5. Posp’s3atu marpuyune pisasaasg AX B = () axmo A = H
x4+ 3y —4z =3,

6. Po3s’a3arn cucremy piBHAHB: § 20 +y — 2 = 3,
T +y+3z2=6,

a) 3a gopmyaamu Kpamepa;

6) memodom Laycca;

8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

29

7. JMocaiauTu Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIHUX ajareOpaldHux piBHSAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

3x1 + 4x9 + 23 + 224 = 3,
621 + 8xo + 223+ 524 =7,
921 + 1229 + 323 + T4 = 13,
3x1 + 4x9 + 23 + 314 = 4.
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8. Hano xoopmunaru touok M;(—1;2;4), My(—1;—2;—4), M5(3;0;—1), M,(7;—-3;1). Hosecru,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:

. E—
a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

— - —
9. lano Bekropn @ = (1;2;1), b = (2;2;-3), ¢ = (—1;1;4). oBecru, 1o BOHH yTBOPIOIOThH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—3;—2;2) 6 yvomy basuci;
y — y . N — _

6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe
mynuti xkym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jdano Bektopn @ =4p —2q¢ i b =3P +4¢, |P|=3,|d|=4, (P, q) = 5. SHalTH:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(0; —1), B(—2;5), C(3;2). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunarun Touok Mi(—1;2;4), Ma(—1; —2; —4), M3(3;0; —1), My(7; —3;1). 3uaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;3;1) Ta upsmi
x—l_y—l_z—Q‘l
2 0 1 * -1 2 3

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPoxodumb wepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

lll

14. Y nosspHiit cucteMi KOOPAUHAT OOY/lyBaTH KPUBI:

bt

15. Busnauntn tai Ta nobymryBaTn noepxmio: x2 4+ y? + 2% = 4z.

16. ITo6ymyBarn Tijo, obMmeskeHe nopepxuaMu: x2 + y? = 22, y?2 + 22 — 4o = 0.



BapianT 14
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
4 -1 0 2
1 4 -3 -2
3 0 3 6
0 1 -2 4

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKYmMHo20 6u2AAY.

2. [ano marpurgo A. Snaiitu f(A), akmio:

A:

H3 2 o f(x) =32 +4x + 1.

5 6

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

—2 -1 8 -1 -3 4
A=1|4 -2 7|:; B=|0 -2 3]|; C:H_‘ll _13 _06H.
0 —2 -2 -1 —4 -1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

5 2 1
a) A=H_34 _13 0 6) A=|-1 2 =2
3 -1 4
, ) 4 5 1 2
5. Poss’azaru marpuane piBusaag AX B = (', gaxmo A = 4 6 : B = 54

2r —y —z =4,
6. Po3s’a3aru cucreMy piBHAHB: ¢ 3x + 4y — 2z = 11,
3r — 2y + 4z =11,
a) s3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

|

4
1

2
-2

31

7. JMocaiauTu Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHux piBHSAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

dxy — 229 4+ 14x3 — 31x4 = 18,
201 — X9 4+ 3x3 — Txy = 5,
61 —3x9 + 13 — 4y =7,
8x1 — 4x9 4+ 2023 — 4524 = 28.
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8. Hano xoopmunaru touok Mi(1;2;—4), My(—1;—2;—4), M3(2;0;—1), My(7;—3;1). Hosecru,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

H
9. Jlano Bektopn a = (2;0;—1), b = (1;2;—1), @ = (0;1;3). [doBecry, Mo BOHI yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) xKoopdunamu sexmopa d = (3;1;8) 6 yvomy basuct,
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. dano Bektopn @ =6p —4¢ i b =3P +4¢, |P|=2,|¢|=1, (P, q) = - SHafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(0;3), B(—2;—1), C(0; —=3). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano xoopaunaru Touok My (1;2; —4), Ma(—1; —2; —4), M3(2;0; —1), My(7;—3;1). 3uaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1;0; —1) Ta upsmi
r+1 y+1 =z Cr—=1 y z+1
-2 0 1 30
a) Craacmu pieHANHA NAOWUNHY, U0 npozodumb wepes mouky My ma npamy l;.

1 3 0
6) 3’acysamu 63aemme po3MaAWLYEaHHA NPAMUL 11 ma ly;
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

lli

14. V noJigpHiii cucteMi KOOPJAUHAT MO0y 1yBaTH KPUBi:

5}

15. Busnaunrn tai Ta nobymrysaTn nosepxmio: x2 — y? + 22 = 9.

16. IloGymysaru Tijo, obMeskeHe HoBepxHaMu: 72 =y, y =2z, z+y=4.
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BapianT 15
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
3 -1 0 2
1 4 -1 =2
2 0 4 6
0 1 -3 2

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKYmMHo20 6u2AAY.

2. [ano marpurgo A. Snaiitu f(A), akmio:

A

zHl Sl fo) = da® £ 30+ 1.

5 4

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-3 1 9 1 -3 -5
A=|1 -2 6|; B=|2 -7 -3|; C:H_sl _02 SH
5 -1 -3 1 2 1

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

3 2 1
3 -1 4
5. Posp’sazarn marputune piBasaug AX B = C, gxmo A = H_24 _35 B = H;) iH C= Hlll ;H '

r+3y —2z=—-1,
6. Po3s’a3arTu cucreMy piBHAHB: ¢ 22 — 3y + 42z = 13,
3x+y+ 2z =10,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. JMocaiauTu Ha CyMICHICTH CUCTEMY JIHIHUX ajareOpaldHux piBHSIHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMU.

2513'1 + 7.%'2 + 3.1'3 + x4 = 6,
3I1 + 5$2 + 2LL’3 + 2.7}4 = 4,
91’1 + 43[72 + xT3 + 71‘4 = 2,

6[L’1 — X2 —$3+5l’4 = —2.
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8. Hano koopauuaru Touok Mi(1;2;0), Ms(3;0; —3), M3(5;2;6), M4(8;4; —9). dosecru, 1o Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—_

a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu sexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

N —
9. Jlano Bekropu a = (3;1;2), b =
6asuc. 3HaiTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—10; —14; —3) 6 yvomy basuci;

(2;2;—1), € = (=1; =3; —1). [loBecTn, mo BOHM yTBOPIOIOTH

. — . . . - —
6) oduruvnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKU0 6eKMOp T YMBEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_— —_—
10. Jano sexropu @ =5p +4¢ 1 b =27 +47, |[p|=2,|¢|=1, (P, ) = %. Bnaiiru:
ﬁ

—

a) naowy mpurymuuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
ﬁ

. o — .
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(3;—2), B(1;5), C(—4;3). ¥ A ABC 3naiirtu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PisHAHKA NPAMOT, Wo NPorodums wepes mouky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano koopaunaru Touok M (1;2;0), My (3;0; —3), Ms(5;2;6), My(8;4; —9). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) xkym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;0; —6) Ta mpsmi
r—9 y+2 =z ox y+T z=2
4 3 U 2 9 2
a) Craacmu pienanna naowuny, wo nporodums vepes mouky My ma npamy 1.

6) 3’acysamu 63acmme po3mawysanna npamux ly ma ls.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

lli

14. V noJigpHiii cucteMi KOOPJAUHAT MO0y 1yBaTH KPUBi:

2

15. BusnauuTu Tun Ta 1mobymysaTu nosepxuio: 1222 — 2y — 522 = 0.

16. IloGymysaru Tino, obmeskene nosepxusamu: 2 +y? + 22 =9, y?> + 22 — 62 =0.
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BapianT 16
1. O6uncanTH BU3HAYHUK:
3 -1 1 3
6 1 -2 —4
0 -1 -3 0
3 4 3 1

a) Memodom po3kaady 3a eAeMEeHMaMl 0eaK020 PAJKA;
6) memodom po3kAady 3a eaeMeNMamy JeAK020 CMOGNYUKA,
68) seedenmam do mpukymmozo 6u2aady.

2. Tano marpuro A. 3uaiitu f(A), skiio:

A

:Hl s f@) =2 3041

3 4

3. Jns marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A- B ma C - B, axwo

-5 —1 8 1 2 4
P ) I R
2 -1 -3 1 2 -1

4. JIna marpuni A snajitu obepreny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

2 -1 -1
a) A:HE ;’H, 6) A=|3 4 =2
3 =2 4
, : -5 4 -1 2
5. Poszp’szatu marpuune piBagaag AXB = C, gakmo A = 5 s B = 5 4 O =

2 1
1 2|
3+ 2y + 2z =6,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 4x + 3y — 22 = 5,
r—3y+z=-—1,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocaiuTu HA CYMICHICTH CUCTEMY JIHIMHUX aJredpaldyinx PiBHAHb. JHAUTU PO3B I30K CUCTEMU.
oI\ y y P p p

211 — 4ay + 13 — 224 = O,
1 — Ty — 23+ 314 =0,
3x1 — 9x9 + x4 = O,

4x1 — 619 — 13 + 44 = 5.
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8. Jlano koopauuaru touok Mi(3;10;—1), My(—2;3;—5), M3(—6;0;—3), My(1; —1;2). Jdosecru,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano BexTopn a = (3;1;2), b = (2;1;2), ¢ = (—1;2;5). JloBecTn, Mo BOHH YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) xKoopdunamu sexmopa d = (1;2;3) 6 yvomy 6basuct,
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKU0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_— —_—
10. Jlano sexktopn @ =2p +3¢ i b =29 —47¢, |7]| :_>3, 7 =2,(7,¢q) = %’r SuaiiTu:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—1;—1), B(2; 1), C(0;4). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna sucomu CD;

8) napamempurre PisHAHNA NPAMOT, Wo NPorodums wepes mouky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymuuka.

12. JTano koopaunaarn Touok M (3;10; —1), Msy(—2;3; —5), M3(—6;0; —3), My(1; —1;2). Suaiiru:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pishanna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowgunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) xkym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(0;3;0) Ta mpsmi

r—2 y+1 =z2-1 . r—1 'y =2-3

-3 1 0 1 o0 2
a) Craacmu piHAHHA NAOWUHY, W0 NPoxodumb yepe3 mouky Mo ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63acmme po3mawysarna npamux ly ma l.

8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

lll

14. V noJigpHiii cucteMi KOOPJAUHAT MO0y 1yBaTH KPUBi:

2
a) p=3cos3dp; 6) p:m.

15. BusnaunTu Tun Ta nobymysaTu nopepxuio: 9z — y? — 22 = 9.

16. Ilo6ymyBarn Tijo, obMeskeHe nopepxuaMu: 2 +y? =z, y=22, y=1, z=0.



BapianT 17
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
2 -1 1 3
6 1 -2 2
0 -1 -3 1
2 3 4 -1

a) Memodom Po3kAaldy 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) MemModom Po3KAGdY 34 eAeMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uziAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

3 6

A:H:% 5

H; f(z) =2% -8z +1.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

—4 -1 7 -1 4 2
A:2—35;B:_2_73;C:H

-1 0 6”
5 —2 —1 -6 3 2

4. Ina marpuni A snajitu obeprueny marpuiio AL Pesynbrar nepesipuru.

2 1 -1
a)A:H_63 _38H; 6) A=|l1 4 -2
-1 2 2
. 2 6 -1 2
5. Posp’sa3atu marputune piusuausgs AX B = C akmo A = H3 7 ' ; B = H_2 3

20 +4y — 2 =9,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: §  — 2y + 3z = 2,
br —y+4z =8,
a) sa dopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

3 =2 0|

o]

4 3
0 2

37
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7. HocaimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

$1—$2+2£L’3—l’4:1,
31’1 — 3$2 —|—4LL’3 — 3]34 = 1,
3%1 — 3?[72 + 81’3 — 31‘4 = 5,

$1—l’2+6l’3—$4:5.
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8. Jlano koopauuaru touok Mi(3;10;—1), My(—2;3;—5), M3(—6;0;—3), My(1; —1;2). Jdosecru,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano Bektopn @ = (1;2;3), b = (1;-3; 1), ¢ = (—4;2; —1). loBecTH, 110 BOHH YTBOPIOIOTH
6azuc. SHANTH: _
a) xKoopdunamu sexmopa d = (1;2;6) 6 yvomy basuct,
y — 3 . N — _
6) oduruvnul 6exkmop T, Axull opmozonasbHul do 6exkmopie @ ma b, AKW0 6eKMOp T YMeEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jano Bexktopn @ =4p —3¢ i b =4p +2¢, |P|=3,|d|=2, (P, q) = 7. SHaiiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Jamo Toukn A(1;—1), B(—2;1), C(3;2). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaarn Touok M (3;10; —1), Msy(—2;3; —5), M3(—6;0; —3), My(1; —1;2). Suaiiru:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pishanna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowgunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) xkym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1;0; —1) Ta upsmi

r+1 y+1

z r—1 'y =243
-2 0 1 N

Doy = = .

li:
! 1 3 0

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPOoTodums wepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumb wepes mouxy My napaseavro ls.

14. YV nosspHiit cucreMi KoopuHAT mobyayBaTH Kpusi: a) p = 3cosdp; 6) p= m.

15. Busnauutu tui Ta nobympysaru nosepxnio: 4z + 22 =9 +y.

16. IloOyyBaTu TijIo, OOMEXKEHE TOBEPXHIMM:

dat =y, y=2% y+2=4, 2=0.
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BapianT 18
1. O6‘II/ICHI/ITI/I BUSHAQYHUK:

2 -1 3 0

5 1 =2 2

0 -1 -2 1

1 4 0 1

a) mMemodom po3KkAady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kaady 3a eaemenmamy, 0eAK020 CIMOSNYUKA;
6) 36edeHHAM D0 MPUKYMHO20 GULAADY.

2. [lano marpuro A. 3uaiitu f(A), akmio:

A:H4 3

5 1H; f(z) =2* — 8z + 12.

3. s marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

—2 4 8 1 2 2
A=|-1 -1 5|; B=|3 -6 -7|; C:H_71 _63 gH
-5 -2 —6 -1 -5 0

4. nsa marpuni A suaiitu obepueny marpuiio A~ Pesyiabrar nepesiputi.

2 3 1
bzl oo az]t 3
-1 1 2
) : 1 —4 -1 4
5. Poszp’azatu marpuune piBasgaasg AXB = C, gakmo A = 9 5| B = 1 3 C =
3 4
-1 4"

2 + 4y + 52 =19,
6. Po3s’a3arn cucreMy piBHAHB: § = — 3y + 3z = 0,
3r + 2y + 2z = 15,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocnimnTu Ha cyMiCHICTH cHCTeMY JIIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAUTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

T1+ o — 13+ Txg = 14,
r1+ 20 —x3+ 1324 = 23,
3x1 + 229 — 223 4+ 2024 = 37,
T1 + 229 — 223 + 814 = 19.
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8. Jlano koopaunaru rouok My (1;5;—7), Ma(—3;6;3), M3(—2;7;3), My(—4;8; —12). losecru, mio
BOHM HE JIEXKATh B OJIHII ILTONMHI. 3HAWTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
68) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamidu MyH.

é
9. Jlano Bektopn @ = (1;2;3), b = (—4;1;-2), ¢ = (2; —3; —1). oBecTH, 110 BOHH YTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (5; —6; —2) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMeEoproe

mynuti kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jdano sexktopu @ =2p —4q¢ i b =29 —4¢,|P|=3,|d|=1, (P, q) = . SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(3;1), B(5;4), C(1;3). ¥ A ABC snaiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok M (1;5; =7), My(—3;6;3), Ms(—2;7;3), My(—4;8; —12). Buaiiru:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(0;3;1) Ta upsmi

r—2 y—1 z+41 z+1
lli = = 3 lg' =

z—1
1 -1 37 ’ 1 ’

2

Y
0
a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPoxodumb wepe3 mouky My ma npamy l;.

6) 3’acysamu 63aemme pO3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

14. YV nongpwiii cucremi koopauaat nobyaysaru Kpusi: a) p = 3(cosp+1); 6) p= \/§++cosso'

15. Busnauutu tui Ta nobymrysaru nosepxmio: 22 + 4y? — 16y + 22 4+ 22 + 13 = 0.

16. o6y aysaru Tino, obMekene nopepxuamm: 2 +y? + 22 =9, >+ 22 =962, 2> 0.
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BapianT 19
1. O6uncanTH BU3HAYHUK:

1 -1 4 0

4 2 -2 2

0 1 2 1

2 3 0 3

a) Memodom po3kaady 3a eaeMeHMamy 0eaK020 padka;
6) memodom po3kaady 3a eaeMenmamy JesK020 CMOGNYUKA,;
68) seedenmam do mpukymmozo 6u2aAdy.

2. JTano marpurio A. 3uaiitu f(A), sKiio:

A:H3 2

5 1H; f(z) =32 — 52 + 1.

3. Js marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

-3 2 7 1 8 -5
A=|4 -3 5|, B=|0o -6 2]|; C:H; _07 ;lH
9 —2 2 9 6 5

4. JIna marpuni A snaiitu obepreny marpuiio AL Pesynbrar nepesipuru.

5 1 2
a) AzHi le ; 6) A=|3 2 =3|.
-1 -3 2
, : 3 —4 -2 4
5. Poszp’azatu marpuune piBagaag AXB = C, gakmo A = 3 5 B = _9 3 O =

7]
-1 5"
3r 4 oy + 4z = 12,
6. Po3s’a3aTn cucremy piBHAHB: ¢ —2x + 3y + 2 = 2,
T+ 2y + 2z =95,
a) s3a gopmyaamu Kpamepa;

6) memodom Laycca;
8) MAMPUHHUM MEMOOOM.

7. HocaiuTu HA CYMICHICTH CHCTEMY JIHIMHUX aJredpaldyinx PiBHAHb. JHAUTU PO3B 30K CUCTEMU.
oI\ y y P p p

T1 + 229 — 313 + Sy = —2,
2%’1 — 3.732 + 4.733 - 2I4 = —3,
xry — 51’2 + 7133 — 7[E4 = —1,

31’1+ZE3—$4:2.
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8. Hano koopmuuaru touok Mi(—1;3; —4), Ms(4;—1;0), M5(2;1;—2), My(3;4;5). Hosectu, 1o
BOHM HE JIEXKATh B OJIHI ILTonuHi. 3HAWTH:
—_
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou MyMoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

9. Jlano BexTopn a = (2;4;3), = (1;2;—1), @ = (4;4;5). JlosecTn, MO BOHM yTBOPIOIOTh
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (11;14;12) 6 yvomy basuci;
N

6) oduruvnuti 6exmop T, axudi opmozonasvrutl 0o 6ekmopic @ ma b , AxKw0 6exmop T ymeopioe
mynut kym 3 eiccro Oz.

- —
10. dano sexktopun @ =5p +4q¢ i b =p -3¢, |p|=2,1¢|=4, (P, q) = 5. Buaiiu:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
6) dosoicuru diazonaneti napasesoepama, nobydosanozo na 6ekmopar a i ?
11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiitu:
a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;
6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;
6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;
d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatn Touok Mq(—1;3; —4), Ms(4; —1;0), M3(2;1; —2), My(3;4;5). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH | nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(3;0;1) Ta mupsmi

r—2 y+1 =2-1 L r—1 'y 243
-2 1 2 * 1 o0 3

lli

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPOoTodumb wepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme pO3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

14. V nossgpHiit cucreMi KoopuHaT nobyaysaT Kpusi: a) p = 3cos3p; 6) p= \/5+cow'

15. Busnauutu tui Ta nobymsysaru nosepxmio: 972 4+ y? + 922 = 9.

16. I[To6yayBaru Tino, obMerkene nopepxuamm: x2 + y? + 22 =4, 22 = y? + 2%



BapianT 20

1. O6uuc/guT BU3HAYHUK:

5 =1 2 0
3 0 =2 2
0 -1 =21
1 2 0 2

a) mMemodom po3KkAady 3a eAEMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kaady 3a eaemenmamy, 0eAK020 CIMOSNYUKA;
6) 36edeHHAM D0 MPUKYMHO20 GULAADY.

2. [lano marpuro A. 3uaiitu f(A), akmio:

3 4

A:HQ 1

H; f(z) =2* — 8z + 12.

3. s marpune A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

-3 1 9 1 3 5
A=1|1 -2 6|; B=|2 -7 3|; C:H_; _02 SH'
5 —1 -3 1 4 1

4. nsa marpuni A suaiitu obepueny marpuiio A~ Pesyiabrar nepesiputi.
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1 4 2 3 1
a)A—H15;6)A—42 3
1 3 =2
) . 3 —4 -2 3
5. Posp’szatu marpuune pipasaag AXB = C, akmo A = I B = 5 7 ;O =
37
-1 5"

Sr 4+ 4y — z = 16,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ = + 3y + 2z = 12,
dor —y+ 3z = 12,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocnimnTu Ha cyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAUTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

201 + 319 —x3+ 14 =9,
r1 + 4xy — 223 + x4 = 10,
9x1 — XTo + 23 + 214 = 5,
211 + 29 + 14 = 5.
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8. lano xoopaunaru rouok M (1;0; —2), Mo(1;2; —1), M3(2; —2; 1), M4(2;1;0). Josecru, mo Bouu
He JIexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

9. Jlano sextopn a = (4;1;1), b = (2;0;=3), © = (—1;2;1). JloecTn, Mo BOHH yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (—9;5;5) 6 yvomy basuci;
N

6) oduruvnuti 6exmop T, axudi opmozonasvrutl 0o 6ekmopic @ ma b , AxKw0 6exmop T ymeopioe
mynut kym 3 eiccro Oz.

- —
10. Jdano sexktopu @ =4p +5q¢ i b =p —4¢,|p|=2,1¢|=1,(P,q) = 3. SuaifiTm:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
6) dosoicuru diazonaneti napasesoepama, nobydosanozo na 6ekmopar a i ?
11. Jamo Toukn A(—1;2), B(3;—1), C(0;4). ¥ A ABC 3naiitu:
a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;
6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;
6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;
d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano xoopaunaru Touok Mq(1;0; —2), Ms(1;2; —1), M3(2; —2;1), My(2;1;0). 3uaiitu:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1; —3;1) Ta upsmi

r—5 y—3 =z—13 ] r—6 y—1 =2-—10

li:
! 1 1 1 1 9 1

a) Craacmu pieHANKA NAOWUNY, W0 NPOoTodumb yepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

14. V noaspHiit cucremi KoopuHaT mobyayBaTh Kpusi:  a) p = 3cos3p; 6) p= \/§+sins0'

15. Busnauutu tui Ta nobymysaru nosepxnio: 9z — 16y% — 22 = 9.

16. IloOyyBaTu TijIo, OOMEXKEHE TOBEPXHIMM:

2

d—y? =z z2=9y*+2, xz=-1 z=2.
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BapianT 21
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
5 -1 3 0
1 2 1 2
0 -1 -2 1
4 4 0 2

a) memodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKYmMHo20 6u2AAY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

A:H51

. _ 2 _
5 3H, flz) =22° — 6z + 1.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuo

3 2 7 —-1 4 6
A=|0 =2 4||; B=|1 -2 77C—Hf_g m.
5 1 2 4 -2 3

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

14 3 2 0
gzt oo as] 30
-1 1 2
5. Posp’sa3atu marpuune piusuusg AX B = C, akmo A = Hg i) ' ; B = Hg ;l‘ ;O = Hil)’ ;lH :

3v—4y +22=0,
6. Po3s’a3aru cucreMy piBHAHB: ¢ = + 2y — 3z = 3,
4o + 3y + 4z = 18,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. JNocaiauTu Ha CyMICHICTH CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHux piBHAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

x|+ 2372 — 4£L'3 -+ 233'4 = —2,
2I1 — 3.7}2 + T3 — 2I4 = —2,
31’1 - 2[E2 + 4ZE3 — 31‘4 = 2,

r1+ 2o+ 323 — x4 = 4.
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8. [ano koopauuaru Touok Mi(1;2;—3), My(1;0;1), M3(—2; —1;6), My(0; —5; —4). Hosectu, 1o
BOHM HE JIEYKATh B OJIHII ILTONuHI. 3HAWTH:

. E—
a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu sexmopa My Moy;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

— - —
9. lano Bekropn @ = (3;0;2), b = (1;2;—1), ¢ = (—1;1;1). doBecru, 1o BOHE yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu sexmopa d = (8;1;12) 6 yvomy basuct;
y — ) ) N — _

6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe
mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jdano sexktopun @ =3p —4q¢ i b =3P —4¢, |P|=4,|¢|=1, (P, q) = 5. SHaiTH:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Jamo Toukn A(—3;—2), B(2;0), C(—1;1). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok M (1;2; —3), Ms(1;0; 1), M5(—2; —1;6), My(0; —5; —4). Buaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pishanna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowgunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) moury, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) xkym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;3;0) Ta upsmi

r—3 y+1 =z-1 ] r y—3 z-2
= = Dol —=—— = .

2 0 17 0 3 2

a) Craacmu pi6HANHA NAOWURY, W0 NPoxodumb yepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63acmme po3mawysarnna npamux ly ma l.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro .

lll

14. Y nosspHiit cucteMi KOOPAUHAT OOY/lyBaTH KPUBi:
3

15. Busnauntn tun Ta nobymysarn nosepxmio: 972 4 y? + 422 = 2y.

16. IloGymyBaru Tio, obMerKeHe TOBEePXHAME: T =y, T +y =2, y = 2°.
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BapianT 22
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:

3 -1 0 3

2 1 =2 2

0o 1 2 1

1 3 0 2

a) mMemodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a eAEMEHMAMYU DEAK020 CIMOBNYUKG;
8) 36edenHam do MPuKymHo20 6u2AAdY.

2. [ano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

A:H7 1

. — 2 _
9 5H, flz) =2 —8x + 12.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

—2 4 6 -1 -2 5
A=|9 -1 51|; B=|-5 —4 2|; C:H_52 _04 SH
3 -1 -5 3 -1 8

4. Jla marpumi A smaiitn obepreny marpuiio Al Pesynbrar mepesipurn.

3 2 1
)A_Hgg;g)A:2 2 9.
-1 -5 4
7 . B |2 5| 5 4 2 3
5. Pozs’azarn marpuune pisuanng AXB = C, HKHLOA—H4 5'a B—H6 3“'0_”1 4“

do + 2y — 3z = 13,
6. Po3s’a3arn cucreMy piBHAHB: ¢ = — 3y + 2 = —2,
2z + 5y + 32 =19,
a) sa gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

7. MocaiauTu Ha CyMICHICTB CUCTEMY JIHIRHUX ajareOpaldHux piBHAHb. SHANTH PO3B I30K CUCTEMHU.

201 — 9 + 223 — x4 = 0,

T1+ dbxo +4x3+ 314 =1,
521 + 320 + 8x3+ x4 = 1,
3x1 + 4xo + 623 + 224 = 1.
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8. [lano koopmuuaru touok M;(3;9; —1), My(—3;4;—6), M3(—6;0; —3), My(1;—1;2). dosecrn,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

H
9. Jlano Bektopn @ = (2;3;3), b = (—=3;4;2), ¢ = (1;—2; —3). JloBecTn, MO BOHN YTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—1;5;—2) 6 yvomy basuci;
» — 3 . N — _
0) odununnuli éexmop T, axul opmozonasvhul do eexmopie @ ma b, axkwo eexmop T ymeoproe

mynut kym 3 eiccro Oz.

10. JTano Bextopu @ =4p — 27 i b = 2P -3¢, |7P|=2,1¢|=1, (7, q) = 2“ . BuaiiTu:
=

a) naowy mpurymuuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;
ﬁ

. o — .
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Jamo Toukn A(—1;—-3), B(2;4), C(3; —1). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano xoopaunatn touok M;(3;9; —1), Ma(—3;4; —6), M3(—6;0; —3), My(1; —1;2). Suaiira:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyaapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(2;3;5) Ta upsmi

. r—3 'y z+1 L r—1 y—-3 =2-2

S T T T T T
a) Craacmu piHAHHA NAOWUHY, W0 NPoxodumb yepe3 mouky Mo ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63acmme po3mawysarna npamux ly ma l.

8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

14. V noJigpHiii cucteMi KOOPJAUHAT MO0y 1yBaTH KPUBi:
2

15. Busnaunrn tuim Ta nobymysarn nosepxmio: 972 4+ y? + 422 = 8z.

16. IloGymyBaru Tino, obMeKeHe OBepXHAME: T =y, T +y =2, y = 2°.



BapianT 23
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:

1 -1 4 0

4 2 -2 3

0 -1 -2 1

2 4 0 3

a) Memodom Po3kAady 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) MeMOdoM PO3KAADY 30 EAEMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uziAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:
Ao HG 5

. _ 2 _
5 5H, flz) = 22" — 62+ 1.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-2 -1 7 -1 2 4
A=|-5 =3 4 |; B:5_62;C:H

1 0 7”
8 —4 -3 3 —4 -1

2 =20

4. JIna marpuni A snajitu obepueny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

6 2 3
o A=% 1. 5 a=]|l1 2 —2
04 2 1 2

5. Pozp’sazatn marpuane piBusiaas AX B = C, gaxmo A = H 3 5

rT+2y—2z2=295,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 2x + 3y — 4z = 11,
3r+y+2=06,

a) sa popmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.

3 —4 6 4
| 25

l

|

3 2
1 4
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7. HocaimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

31 + o + 3x3 + 4y = 8§,
T+ x3 —4xy = 3,

2x1 + 0 + 223 + 8x4 = 5,
T+ 29 + 23 + 1224 = 2.
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8. Hano xoopmunaru touok M;(—1;2;4), My(—1;—2;—4), M5(3;0;—1), M,(7;—-3;1). Hosecru,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosotcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano sextopn a = (0;4;1), b = (1;3;—1), ¢ = (—2;0;1). dosecTn, 10 BOHM yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—5;—5;5) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jlano sexktopu @ =5p —6q¢ i b =29 =3¢, |P|=2,d|=4, (P, q) = 3. SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatu Touok Mi(—1;2;4), Ma(—1; —2; —4), M3(3;0; —1), My(7; —3;1). 3uaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(2; —1;0) Ta upsmi

r—7 y—1 =2-1 . r—1 y—-3 =z2-1

2 4 2% 0 1 2
a) Craacmu piHAHHA NAOWUHY, Wo NPoxodumb yepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63acmme po3mawysarnna npamux ly ma l.

8) Ckaacmu piHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumsb wepes mouxy My napaseavro ls.

lli

14. Y nosgpsiii cucremi KoopauHaT nobyyBaru Kpusi: a p=14cosp; 6) p= \/§+sinso'

15. BusnauuTu Tun Ta nobymysaru nosepxuio: 1222 4+ 3y? — 422 + 24 = 0.

16. [TobymyBaTu Tijio, OOMEKeHe TOBEPXHAMMU:

r=y, r=1, z:x2+3y2, z=0, y=0.
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BapianTt 24
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:

4 -1 2 0

3 1 —4 2

0 3 4 1

1 2 0 1

a) Memodom Po3kAaldy 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) Memodom Po3kAady 3a eAeMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uziAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

1 3

. — 2
9 1|l f(x) =2 — 8z + 12.

=]

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-1 -1 5 1 3 5
A:2—4—2;B:2_73;C:H

—205”
8 0 3 -3 4 8

7T =20

4. Ina marpuni A snajitu obepueny marpuiio AL Pesynbrar nepesipuru.

- 9 4 1
)A:H25; 6) A= 3 —2 —2
13 3
5. Posp’ ' AXB =C A= Sl |2 YYo= 4
. Posp’a3at MmaTpudne piBHSIHHS =C axmo A= | o o =1y aliC¢=15 ¢l

3r + 5y — z = 16,
6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: § = + 2y — 2 = 5,
r—3y+4z =5,
a) s3a dopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocnimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

1 — 329 + 203 — x4 = —1,
200 + X9 — X3+ x4 = 2,
3rx1 — 220+ 23 =1,

Ty + 4x9 — 323+ 224 = 3.
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8. [ano koopaunaru Touok Mi(—3; —2; —2), My(1;4;3), M3(4;2; —3), M4(—3;8;4). Hosectu, 1o
BOHM HE JIEXKATh B OJIHII ILToNuHi. 3HAWTH:
—_
a) dosorcuny ma nanpamni xKocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano sextopn a = (0;4;1), b = (1;3;—1), ¢ = (—2;0;1). dosecTn, 10 BOHM yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—5;—5;5) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jlano sexktopu @ =5p —6q¢ i b =29 =3¢, |P|=2,d|=4, (P, q) = 3. SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatn Touok My (—3; —2; —2), Ms(1;4;3), Ms(4;2; —3), My(—3;8;4). Suaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(2; —1;0) Ta upsmi

r—7 y—1 =z-1 r—1 y—3 2z-1

li: oy = =
1 9 4 2;2

a) Craacmu pieHANHA NAOWUNY, W0 NPoxodums wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Craacmu pieHanms npamoi, wo nporodums uepes mowky My napaseavro ls.

14. YV nmonsgpHiit cucTeMi Koop/uHAT MOOYIyBaTH KpuBil: a) p =14 cosg; 6) p = ﬁsins@’
15. Busnauutu tun Ta nobymysartu nopepxuio: 122 + 3y? — 422 + 24 = 0.
16. IloOyyBaTu TijIo, OOMEYXKEHE TOBEPXHIMM:

r=y, x=1, z:x2—|—3y2, z=0, y=0.
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BapianT 25
1. O6uncanTH BU3HAYHUK:
0 -1 4 3
1 2 -2 2
0 1 2 4
2 4 4 -1

a) Memodom po3kaady 3a eaeMeHMamy 0eaK020 pAdka;
6) memodom po3kAady 3a eaeMeNMamy JeAK020 CMOBNYUKA,
68) seedenmam do mpukymmozo 6u2aAdy.

2. Tano marpurio A. 3uaiitu f(A), skiio:

A:

H2 1 o f(z) =32 + 50 + 2.

3 5

3. Jns marpuns A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

-3 -1 6 -1 2 4
A=|-1 -4 5||; B=|0 -3 -3|; C:H_12 _03 gH
-5 1 3 2 5 1

4. JIna marpuni A snaiitu obepreny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

5 s 3 3 1
a)A:H_Q 3”; 6) A=1|2 2 =2
-1 1 2
) . 5 =2 3 3
5. Posp’asaru marpuune pipasgaag AXB = C, akmo A = 7 o9 B = 5 3 ;O =
4 2
-1 3|

4o — 3y + 22 =9,
6. Po3s’a3aru cucreMy piBHAHB: ¢ 3x + 2y — 2 = 6,
x4+ 3y + 4z = 13,
a) 3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocainuTu Ha CYMICHICTH CUCTEMY JIHIMHUX ajredpaldyinx PiBHAHb. JHAUTU PO3B 30K CUCTEMU.
oI\ y y P p p

3x1 —4x9 4+ 223 — x4 = 0,
211 + 229 — 13 + 224 = 5,
1+ 3T9 + 223+ x4 =7,
T, — X9 — 3T3+ x4 = —2.



54

8. lano xoopaunaru rouok M (2;0;2), Ma(—1;1;4), M5(3;2;0), My(3; —1; —3). Jdosecru, mo Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:
—
a) dosorcuny ma nanpamni Kocunycu eexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano Bextopn @ = (4;2;3), b = (=3;5;2), ¢ = (2;—1;1). dosecTn, 10 BOHM yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) xKoopdunamu sexmopa d = (5;9;8) & yvomy basuct,
y — 3 . N — _
6) oduruvnul 6exkmop T, Axul opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b, AKU0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jlano sexktopun @ =3p —4q¢ i b =27 —4¢, |P|=3,|d|=5, (P, q) = 5. SHaiTH:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(—2;—1), B(2; 1), C(0;3). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunaru Touok Mq(2;0;2), My(—1;1;4), M3(3;2;0), My(3; —1; —3). 3uaiitu:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(1;1; —1) Ta upsmi

r+1 y—1 =z-1 ] r—1 y 2z—-1
= = ;b2 ===

Ly : = 7
! 4 2 3 1 0 1

a) Craacmu pieHANHA NAOWUNY, W0 NPoxodums wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Craacmu pieHanms npamoi, wo nporodums uepes mowky My napaseavro ls.

14. YV nmonsgpHiit cucTeMi Koop/uHAT MOOYIyBaTH KpuBil: a) p =14 cosg; 6) p = ﬁsins@’
15. Busnauutu tun Ta nobymysaru nosepxuio: 4z — 3y? + 622 — 18 = 0.
16. IloOyiyBaTu TijIo, OOMEYXKEHE TOBEPXHIMM:

r=y, r=1, z:m2+y2, z=0, y=0.



BapianT 26
1. O6uncanTH BU3HAYHUK:
0 -1 2 6
3 2 -2 1
1 1 0 3
2 3 4 -1

a) Memodom po3kaady 3a eaeMeHMamy 0eaK020 pAdka;
6) memodom po3kAady 3a eaeMeNMamy JeAK020 CMOBNYUKA,
68) seedenmam do mpukymmozo 6u2aAdy.

2. Tano marpurio A. 3uaiitu f(A), skiio:

A:

H2 0 ; f(x) = 2% + 5 + 12.

4 5

3. Jns marpuns A, B, C suaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axwo

2 1 5 12 7
A=|6 -3 4|; B=|l0o -5 -3 C:H_?)Q M SH
4 -3 2 6 3 2

4. JIna marpuni A snajitu obepreny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

3 _3 4 2 1
a)A:H_Q 3”; 6) A=|-1 3 =2
2 1 2
, ) 3 =2 4 3
5. Posp’stsarn marpuune pisnguns AXB = ) axkmo A = || 4 9|l B = 6 4
3 4
-1 3|

dr — 2y + 3z = 6,
6. Po3s’a3arn cucreMy piBHAHB: § = + 3y + 4z = 8,
20 + 4y — 2z =5,
a) s3a gopmyaamu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MaAMPUUHUM MEMOJOM.
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7. HocaiuTu Ha CYMICHICTH CUCTEMY JIHIMHUX aJredpaldyinx PIBHAHb. JHAUTU PO3B 30K CUCTEMU.
o\ y y P p p

£C1—$2+l’3—1'4:—2,
T1 4+ 229 — 203 — x4 = —5,
2$1+$2—ZE3—2ZL‘4:—7,

4r1 — 2o + x5 — 4day = —11.
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8. Hano xoopaunaru touok M (—3; —1;—5), My(—2;6;0), M5(3; —9; —5), M4(0; —5;5). Jdosecrn,
[0 BOHU He JIexKaTh B OJHIN IIOMMHI. 3HaiTH:
—_
a) dosorcuny ma Hanpammni Kocunycu eexmopa My Moy;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My MoMsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

é
9. Jlano sextopn a = (0;4;1), b = (1;3;—1), ¢ = (—2;0;1). dosecTn, 10 BOHM yTBOPIOIOTH
bazmc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—5;—5;5) 6 yvomy basuci;
y — 3 . N — _
6) oduruvnul sexkmop T, Axull opmozonasbHul do 6ekmopie @ ma b | AKW0 6eKMOp T YMEopIoe

mynut kym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jlano sexktopu @ =5p —6q¢ i b =29 =3¢, |P|=2,d|=4, (P, q) = 3. SuafiTu:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo nporodums uepes mowky A napaseavno CD;
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopauuaru Touok Mi(—3; —1; —5), Ms(—2;6;0), M3(3; —9; —5), M4(0; —5;5). Buaiitu:
a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My eionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(2; —1;0) Ta upsmi

r—7 y—1 =z-1 r—1 y—3 2z-1

li: oy = =
1 9 4 2;2

a) Craacmu pieHANHA NAOWUNY, W0 NPoxodums wepe3 mouky My ma npamy l;.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
6) Craacmu pieHanms npamoi, wo nporodums uepes mowky My napaseavro ls.

14. YV nmonsgpHiit cucTeMi Koop/uHAT MOOYIyBaTH KpuBil: a) p =14 cosg; 6) p = ﬁsins@’
15. Busnauutu tun Ta nobymysartu nopepxuio: 122 + 3y? — 422 + 24 = 0.
16. IloOyyBaTu TijIo, OOMEYXKEHE TOBEPXHIMM:

r=y, x=1, z:x2—|—3y2, z=0, y=0.
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BapianT 27
1. O6‘II/ICHI/ITI/I BUSHAQYHUK:
0o -2 2 6
1 3 -2 1
-3 0 2 2

2 1 4 -1

a) mMemodom po3kaady 3a eAeMEHMAMY 0eAK020 PAJKA,
6) memodom po3kAady 3a EAEMEHMAMY DEAK020 CTNOBNYUKG;
8) 36edenHaM 0 MPUKYMHO20 BU2AAY.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

37

: 42
ik fz) =4x* 4+ 3z + 2.

=]

3. Hna marpuns A, B, C 3naiitu: a) mampuyro 2A + 3B; 6) mampuyi A- B ma C - B, axwo

-2 3 8 -1 2 6
A=|-1 -1 4|; B=|2 -6 3|; C:H_31 _03 (A)‘H
5 —4 =2 -1 —4 1

4. Jlna marpumi A sHaiitn obepreny marpuio AL, Pesynbrar mepesipurn.

1 9 -3 2 4
a) A:H3 _SH; 6) A=12 1 0].
1 0 2
, ) - 4 =2 87 2
5. Poss’asaru marpuane piBasinasg AX B = O, axmo A = H_3 ik B = H2 3” C = H3 _3H.

Tr—2y—z=1,
6. Posp’ssarn cucremy piBHsHb: $ < x + 3y + 22 = 11,
2z + 4y + 3z = 16,
a) sa popmyaramu Kpamepa;
6) memodom Laycca;
8) MampuuHUM MEMOJOM.

7. JdocaianTtn Ha CyMIiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 130K CUCTEMM.

4oy — 2209 4+ 323+ 224 =7,
r1 + 3x9 + 43 — 224 = 6,
3x1 —dre — a3+ 41y =1,
dr1 — 229 + 323+ 2204 = 7.

8. Jdano xoopaunaru Touok M (1;5; =7), Ms(—3;6;3), M3(—2;7;3), My(—4;8; —12). Tosecru, mio
BOHM He JIe’KaTh B OJIHI ILTONUHI. 3HAWTH:
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_—
a) dosorcuny ma Hanpammni Kocunycu eexmopa My Moy;
6) xym £ MyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MMy,
d) eucomy nipamiou MyH.

H
9. Jano sexropu @ = (0;4;1), b = (1;3;—1), ¢ = (—2;0;1). dosecTn, o BOHK yTBOPIOIOTD
6azuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (—5;—5;5) 6 yvomy basuci;
) — o o P— - —
0) odununnull eexmop T, axul opmozonasvhul do eexmopie @ ma b, axwo sexmop T ymeoproe

mynut xym 3 eiccro Oz.

— —_—
10. dano BexTopn @ =5p —6¢ i b =29 =3¢, | 7| :_>2, 7| =4, (P, q) = % SuaifiTu:
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexkmopar a i b ;

. o — .
6) dosoicunu diazonaneti napasesozpama, nobydosanozo na exmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(5;8), B(—2;9), C(—4;5). ¥ A ABC 3naiiru:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pienanna i dosorcuny sucomu CD;

8) napamempuyne PIBHANNA NPAMOL, Wo nporodums wepes mouky A napanesvno CD.
2) Kym mioie eucomoro i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano xoopaunaarn Todok M (1;5; =7), My(—3;6;3), M3(—2;7;3), My(—4;8; —12). Buaiitu:
a) pisnanms naowuny My Mo Ms;

6) dosorcuny i pishanna nepnendukyaapa MyH , nposedenozo 3 mouxu My do naowunu My M Ms;
6) mouky, cumempuyuny mowyi My eidnocno naowsunu My MsMs;

2) mouky, cumempuuny mowui My eidnocro pebpa My Moy;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Banamno touxy My(2; —1;0) Ta mpsmi

r—7 y—1 2z-1 r—1 y—3 2z-1
ly : = = P = = )
2 4 2

a) ckaacmu PIBHAHHA NAOULUHY, U0 NPoxodums ueped moyuky My ma npamy l;
6) 3’acysamu 63acmme Po3MAWYEaHHA NPAMUT 11 ma lg;
8) crkaacmu pisHANKA NPAMOT, Wo nporodums uepes mouky My napasesvro .

14. V nosspHiit cucteMi Koop/uHAT MOOyLyBaTH KpuBi: a) p =14 cosg; 6) p = m
15. Busnauntn tuim Ta nobymysartn nosepxmio: 1222 + 3y? — 422 + 24 = 0.
16. IloOymyBaTu Tijio, 0OOMEXKEeHe TOBEPXHSIMIM:

r=y, v=2, z=3224+2° 2=0, y=0.
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BapianT 28
1. O6uncanT BU3SHAYHUK:
1 -2 3 4
2 1 -4 0
-5 =10 =5 0
4 -3 2 1

a) Memodom Po3kAady 34 eAeMEHMAMY 0EAK020 PAJKA;
6) MemMOodoM PO3KAADY 34 EAEMENMAMU DCAKO20 CTNOBNYUKA,
8) s6edenmam do mpukymmozo 6uziAdy.

2. [lano marpuro A. Snaiitu f(A), akmio:

10 2

A= H—14 -3

‘; flz) =a%— Tz — 2.

3. s marpune A, B, C 3uaiitu: a) mampuyio 2A + 3B; 6) mampuyi A - B ma C - B, axuwo

-2 -1 7 4 2 0
A:1—34;B:3_6_3;C:H

-1 7 QH
4 -2 -3 -1 —4 0

2 40

4. Ina marpuni A snajitu obepueny marpuiio AL, Pesynbrar nepesipuru.

2 1

o) A= Hg —2

3 5
H;6)A:140.
1 2

5. Pozp’sazatn marpuane piBusiaasgs AX B = C, gaxmo A = H > 3 ' ;. B= Hg gH O = Hg iH :
x—4y + 2z =5,

6. Po3s’a3aTn cucreMy piBHAHB: ¢ 20 +y — 3z = —6,
3x — 2y — 2 = =2,

a) 3a popmyaramu Kpamepa;

6) memodom Laycca;

8) MaMPUUHUM MEMOJOM.

7. HocaimnTu Ha CyMiCHICTH cHCTeMY JIHIHHUX aJredpaldHuX PiBHIHb. SHAWTH PO3B’ 30K CUCTEMU.

221 + 5x9 + 13 + 314 = 2,
4x1 4 629 + 323 + Dy = 4,
4 + 14x9 + 23+ T4 = 4,
2x1 — 310 + 313 + 14 = 2.
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8. Hano koopauuaru Touok Mi(3;4;1), Mo(4;1; —2), M3(4;1;5), M4(7; —3;2). Hosecru, 1o Bouu
He JiexKaTh B OJHIN IIomuHi. 3HaiTu:

. E—
a) dosorcuny ma Hanpamni Kocunycu sexmopa My My;
6) xym £ MoyMyMs;
6) naowy A My MyMs;
2) 06’em nipamiou My Mo MsMy;
d) sucomy nipamiou MyH.

— - —
9. lano Bekropn @ = (0;1;5), b = (3;—1;2), ¢ = (—1;0;1). doBecru, 1o BOHE yTBOPIOIOTH
bazuc. SHANTH: _
a) Koopdunamu eexmopa d = (8;—7; —13) 6 yvomy basuci;
y — y . N — _

6) oduruvnul 6exkmop T, Axul opmozonasbHul do 6exmopie @ ma b, AKU0 6eKMOp T YMEopIoe
mynuti xkym 3 eiccro Oz.

—_ —_—
10. Jdano sexktopu @ =2p —2q¢ i b =3P —4¢, |P|=3,|d|=4, (P, q) = 5. SHaiTH:
H
a) naowy mpuxymmuka, nobydosanozo na eexmopar a i b ;

. o — . -
6) dosotcunu diazonaneti napasenozpama, nobydosanozo na sexmopaxr a« i b .

11. Tano Touku A(4;7), B(—3;8), C(—5;4). ¥ A ABC 3naiitu:

a) pisnanms cmopin AB,BC, medianu AM;

6) pisnanna i dosorcuny sucomu CD;

6) napamempuune piBHANNA NPAMOL, wWo npoxodums uepes mowky A napanreavno CD.
2) Kym mioic sucomoto i medianoio;

d) naowy mpurymmuKa.

12. JTano koopaunatu Touok M (3;4; 1), Ma(4;1; —2), M5(4;1;5), My(7;—3;2). Buaiiru:

a) pienanna naowunu My Mo Ms;

6) dosorcuny i pisharna nepnendukyasapa MyH , nposedernozo 3 mouxu My do naowunu My MsMs;
8) mouky, cumempuuny mowyi My eidnocno naowsunu My Mo Ms;

2) mouy, cumempuyny mowui My sionocno pebpa My Ms;

d) kym miorc npamoro My My ma naowunoro My MyMs.

13. Bagano Touky My(—1;1; —3) Ta upsmi

r+1 y—-2 =z-1

r+1 y+2 =z-1
3 2 2 N N '

Ly :
! 1 0 1

po o

a) Craacmu pi6HANHA NAOWUNY, W0 NPOoTodums wepe3 mouky My ma npamy 1.
6) 3’acysamu 63aemme po3MAWYEAHHA NPAMUT [ ma lo.
8) Ckaacmu pieHAHHA NPAMOTL, w0 npoxodumb wepes mouxy My napaseavro ls.

14. YV nosspHiit cucteMi KoopJuHAT MOOYLyBaTH KPUBL: @) p = cos2p; 0) p= m.
15. Busnauutu tui Ta nobymysaru nosepxuio: 4x% — 3y? + 622 — 18 = 0.

16. IloOyyBaTu TijIo, OOMEXKEHE TOBEPXHIMM:

r=y, x=1, z:2m2+2y2, z=0, y=0.
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IMTPUKJIAIN PO3B’A3AHHSA TUITIOBUX 3AJTAY

Ilpuknan 1. 3natimu snaverns mampuswnozo muozouseny f(A) das keadpammnoi mampuyi A =

H—lil —23 , akwo f(z) = 32% 4+ 4z — 2. O6uucaroemo
A2 — 10 2\ |10 2} _ |17 —4
—-14 3| ||-14 -3 -8 9
Toos
flx) =3A"+4A 2_3H_8 9 +4 L 9 S
ol 3 1 2 —1
Mpuknazn 2. /lasa mampuus Ao = | =2 3|, ma Bayxy = |
10 9 -1 0 7 =5

0:3+1-(=1) 0-1+1-0 0:241-7 0-(=1)+1-(=5)
AB=|-2-343-(=1) —=2-143-0 —2-243-7 —2-(=1)+3-(=5)
10-3+9-(=1) 10-14+9-0 10-2+49-7 10-(=1)+9-(=5)

-1 0 7 =5
- —9 —2 17 —13 = C3><4-
21 10 83 —55

IMpukaan 3. Ob6uuciumu susHawHuk 3a donomoz0t0 meopemu Jlanaaca:

-1 0 2 1
2 1 4 =3
9 5 1 =20
0o -1 -2 8

Posxaademo susnaumnuk 36 nepuum padkom:

-1 0 2 1
2 1 4 -3
9 5 1 -9 = a’llAll + CL12A12 + CL13A13 + a14A14 =
0 -1 -2 8
1 4 =3 2 4 -3
=(-1)- (-5 1 =2/+0-(=D"*9 1 =2+
-1 -2 8 0 -2 8
2 1 -3 2 1 4
+2-(=D)M39 5 2|4+ 1- (=19 5 1 |=121+0+ 62+ 36 = 219.
0 -1 8 0 -1 -2

Ilpuknan 4. Obuuciumu GUSHAYHUK WAALOM 36€deHHA 1020 D0 MPUKYMHO020 6UAAY:

-1 0 2 1
2 1 4 =3
9 5 1 =20
0 -1 -2 8
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S’acmocoeym%u 8AGCTNUBOCT BUSHGHHUK?;B, ompumaemo.

-1 0 2 1 29 -1 0 2 1
2 1 4 =3l«~+ | |0 1 8 —1]«(-5) -1 _
9 5 1 -2 —+ |0 5 19 T|—+ |
0o -1 -2 8 0o -1 -2 8 — +
-1 0 2 1 -1 0 2 1
10 1 8 =1 3. 0 1 8 -1 -
|10 0 =21 12 0 0 =7 4 1
0 0 6 7 0 0 6 7|+
-1 0 2 1 -1 0 2 1
0 1 8 -1 0 1 8 -1
=310 0 -7 4|70 0 21 n (=7)
0 0 -1 11 0 0 =7 4| «—+
-1 0 2 1
0 1 8 -1
= (-3) 00 -1 11 (=3)-(=1)-1-(=1)-(=T73) = 219.
0O 0 0 =73
1 2 3
Ilpuknan 5. 3natimu mampuuyro, obepreny do mampuuyi | —1 0 2
0 1 4
Obuucmoemo eusnaunux mampuyi: det A = 3 # 0. Omorce, A1 icnye. Oxpemo obuucaoemo
anzebpaivni donosHenHs do esemenmic A:
0 2 -1 2
(L 1\1+1 _ _(_1\1+2 _
Ay = (-1) 1 4‘ 2, Ap=(-1) 0 4‘ 4,
-1 0 2 3
A= (=17 1‘ =L An= (DT 4‘ -
1 3 1 2
A= (D" =4 An=(D)"" 1‘ -
2 3 1 3
_ (_1\3+1 _ _ (_1\3+2 _
A31 - ( 1) 0 2‘ 47 A32 ( 1) -1 2’ 5a
1 2
_ (_1)3+3 _
A33 ( 1) -1 O’ 2.

Iidcmasasemo ompumani 3navernns Yy Gopmyry:

(2 5 4
A‘lzg 4 4 -5
-1 -1 2
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21‘1 — T2 +3[E3 — 51‘4 = 1,
1 — T — 51‘3 =2
Ilpuknan 6. Poss’szamu CJIAP memodom layca: ’
3r1 — 229 — 223 — by = 3
7131 — 5372 — 91‘3 — 10%4 = 8.
Ilepecmasumo micuysmu nepuie ma Opyze PiBHAHHA CUCTNEMU, GUNUWEMO POSUWUPEHY MATMPUUIO
cucmemu ma 36edemo i o cxiduacmozo 6uzAsdy:

1 =1 =5 0 | 2\ (=2)(=3)-(=7)
T2 -1 3 =5 | 1|+ |
13 -2 -2 =5 3 —+
7 -5 -9 —-10 | 8 — +
1 -1 =5 0 2 1 -1 =5 0 2
0 1 13 =5 -3 (-1)(-2) 0o 1 13 -5 | =3
0 1 13 =5 | =3 «—+ | 00 0 0 0
0 2 26 —-10 | —6 —+ 0 0 0 © 0
3eidcu sunaueae, wo rv(A) = r(A) = 2 < 4 = n. Taxum wunom, dana CJIAP e cymichoro

i nesusnauenoro. Obepemo 6 sakocmi 20408HUT 3MiHHUL (x1,X9). /iticno, 6i0no6idnul MiHOp
1 -1
0 1

# 0. Bunuwemo nepemeopeny cucmemy ma 3uatidemo i 3a2a4v Hulli po3e’a30K:

$1—LL’2—5$3:2,
) + 13[L’3 — 51‘4 = 3.

Ilepenecemo y npasi wacmuny pisHans GIALHE 3MiHHL (T3, Tq):

$1—LL’2:2+5.T3,
To = -3 — 131’3 + 51’4.

3eidcu xo = —3 — 13x3 + bxy, ma v1 = 2 + brs + x9 = —1 — 8xg + Sxy. Todi 3a2arvHull
—1- 81’3 + 51’4
-3-1
pose’azok cucmemu: X, = 3 3;3 + 9t . Hxwo noxracmu, nanpursad, rz = 0, x4 =0,
3
T4
—1
o ) _3
OMPUMAEMO YaCTNUHNUG P36 A30K: X p = 0
0

Ipuknang 7. O6uucsumu dosorcuny diazonaneti napaieozpama, nobydosarozo Ha 6exmMopar a =
- = .7 = — — — = = -
2p —q i b= +4q, axvwo [p|=1,[¢[=2,¢=(P,¢)=3.

— —
Jliazonant napanenozpama, nobydosanozo wa eexkmopax a i b, ymeoproromv eexmopu a + b =
— — o= - — —
3p+3q 2ad—b=1p—->5¢q.
o — - 2 .
Snatidemo cnowamky |a + b|*. Buxopucmosyiouu 6aacmusicms CKaaapHo2o 006ymxy,
OMPUMAEMO

2 2
@B = (@) = (37 +37) =9(P2 277 + 7?) =
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1
:9<|?|2+2|7|-I?I-cosso+l7l2) :9<1+2-1.2~§+4> — 63,
36i0ku | d + ?| =63 = 3V7.
Ananozivno,
2 2
1
= (1712 = 1017 - [7]-cosp+25[G|*) = (1-10-1-2- 5 +4-25) =01,

36i0ku | @ — ?| =/91.

Ipuknazg 8. Obuwucaumu niowy naparesoezpama, nobydosarozo na eexmopar @ = 2P — q i

_)
b =7 4+47, avwo |P|=1,q¢|=2¢=(P,q)=1%.
C%opucmyemocza O3HAMYEHHAM A B.4aACTNUBOCTNAMU ee%mopnoeo &05ym7fy:

S =

@x B|=|@F - 7)< (7 +47)| =87 x 7) - T x F| = o7 < 7| =
=9 || 17 Ising| =9-1-2-sin = 9v3.

Ipukianx 9. 3uatimu naowy ocnosu ABC, 06’em ma dosorcuny eucomu mpukymmoi nipamiou,
sepwunamu axoi ¢ mouxu A(1,2,3), B(0,—1,1), C(2,5,2), D(3,0,—2).

Craademo mpu 6exkmopu, Akl mMaomo cnisvhut novwamox (nanpuxaad, y eepwuni A): @ =
—_— — — N —
AB = (—1,-3,-2), b = AC = (1,3,—1), © = AD = (2,-2,—5).

D

B

Todi 3 saacmusocmeti 6eKkmMopPHO20 J0OYMEKY MAMUMEMO, ULO
1, —
SABC = §| a x b |

3natidemo oxkpemo

HX?_—S —2|— -1 =2/— |=1 =3|—5 -
¢ 13 -1t 1 -1/ 1 3 ¢

Todi Sapc = $V9% + 32 = 31/10.

06’em nipamiou:
-1 -3 -2
1 1
2 =2 5

1
Vapep = 6|(7
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3natidemo sucomy nipamiou, onyulenoi 3 sepwuny D:

3V, 3-4 8
g - 2VABCD

Sapc VIO V10

IIpuknan 10. Jano sepwunu mpukymnura ABC: A(1,-2), B(5,4), C(—2,0). Craacmu
pieHAnnA cmoporu AB mpukymmnuka, pishanua oicexmpucu AL, pienannsa eucomu BN | pienanua

medianu CM, pisnanns npamoi, wo npoxrodumsv uepes mouxy C napasesvno AB. 3natimu
dosorcuny eucomu BN .

Y

I
N\
Y
M
T

Craademo piHAMHA NPAMOL, MG AKIT AEHCUMDB CMOPOHG mpurkymHura AB, ax pienanms
NPAMOL, wWo NPorodumsv uepes 081 MoK,

r—1 y+2 r—1 y+2

AB :

= &= =

5—-1 442 4 6
3610KU

AB: 3x—2y—7=0.

Crnademo  pienanms  oicekmpucu AL. Jaa uvozo 3natidemo xoopdunamu mouxu L,

. , BL AB ,
BUKOPUCTOBYIOUY BAACTNUBICTL  OICEKMPUCY, MPUKYMHUKA: ﬁ = ﬁ. Ocxinvku |AB| =

V-1 4+ (4 +2)2 = 52, i [AC| = /(2= 12+ (0+2)2 = V13, mo A = 1BL — 9 34

: - : : ILC]
Ppopmyoto nodiny 6i0pi3ka Yy 360aHHOMY GLOHOWEHHI:

. _.rB—I—)\I‘C_l _y3+)\yc_§

SR U L I N
3610KU L(%, %) Taxum wurom, PreHAHMA NPAMOL, HA AKIT AEHCUMD OLCEKMPUCE BHYMPIULHBOZ0
xyma npu sepwuni A mpurymnuxa ABC':

r—1 y+2

AL : =
1 4
117 442

& dr+y—3=0.

Ileped mum, sax ckiacmu pisHannA sucomu BN, ckaademo pieHarHA NPAMOT, Ha AKIT NEHCUMD
cmopona AC', A% pieHAHHA NPAMOT, WO NPOTOOUMDB “ep3 08i MOoUKU.:

r—1 y+2 r—1 y+2

AC - =
¢ ST O 3 5
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3610KU
AC: 22+4+3y+4=0.

Tenep cxaademo pisHANHA NPAMOL, Ha AKX sedcumvb eucoma BN, ax pienanms npamot,
nepnenduxyaaproi AC, wo npoxodumv wepes mouxy B. Ockiavku eexmop m = (2,3) —
HopMarvHull eexmop npamoi AC, mo ein € nanpamuum sexmopom npamoi BN. Tomy wyrane
PIBHAHHA BUCONU

BN : = & Jr—2y—7=0.

Busasasemuvcea, wo npama, na aKit aeocums eucoma BN, cnienadac 3 npamoro, na Axid aedrcumo
cmopona AB. Taxum wunom, mouka N cnienadae 3 moukoro A, a kym npu eepuuni A — npamu.
Obuucaumo dosorcuny eucomu BN 3a popmyaoto eidcmani 6id mowky do npamoi:

2.54+3-4+4 06
V2+r32 /13

s moeo, wob crkaacmu pPIBHAHHA NPAMOL, Ha AKIG Aeocumov mediana CM  3natidemo
rxoopduramu mowku M za gopmysramu cepeduny 6idpiska AB:

d= 213

Ty + 2B 1+5
xM— = =

2 2

_yatys —2+4

= 1.
2 2

3, Ym

Tomy pisranmna mediana

CM

9

r+2 y—0 - r+2 y
342 1-0 5 1

3610KU
CM: x—-5y+2=0.

Hapewmsi, ckaademo pisnarns npamoi, wo nporodums weped mouwky C napaseavrho cmopori
AB. Ockinvku napareivHi npami Maombv KOATHEAPHT HOPMAALHE BEKMOPU, MO HOPMANGHUL
senkmop N = (3,—=2) mnpamoi AB mooicHa 66axHCAMU  MAKOHC HOPMAALHUM  GEKMOPOM
wyranoi npamoi. Todi 3a pienannam npamoi, wo nporodumv wepes 3adany mouxy C(—2,0)
nepnerduryAAPHO BEKMOPY n = (3, —2), pisnanna wykanoi npamoi mamume 6uzaA0:

3z+2)—2(y—0)=0 <« 3r—2y+6=0.

IMpuknan 11. 3natimu mouky, cumempuuny mowuyi M(3,4,5) eidnocro naowunu x—2y+z—6 =
0.

Cnowamxy ckaademo pienanmns npamoi L, wo npoxodums wepes mouxy M (3,4,5)
nepnenduryaapro 00 naowuny Q: r—2y+z—6 = 0. OCKiabky HOPMAALHULT 6EKMOP NAOWUHY T =
(1,—=2,1) e napaseavrum wWykanitic nPAMIt, Mo MOHCHA B6ANCAMU, WO BEKMOP S = (1,-2,1) ¢
Hanpamrum sexmopm npamoi L. ITidemasaarowu xoopdunamu mouxu M(3,4,5) ma xoopdurnamu
HANPAMHO20 BEKNOPA ? Y KAHOHIUHE DIBHAHHA NPAMOL, OMPUMAEMO

r—3 y—4 z2-5
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3natidemo mouky O nepemuny npmoi L 3 niowunoro Q. Jlrs yvozo poss’ascemo cucmemy
PIBHAHD:

r =3+t
y=4—2t,
z=>5+1,

r—2y+2—6=0.

Ilidcmasasonu 3mMinHL T, Y, 2 Y OCMAHHE PIBHAHHA CUCTNEMU, MATNUMEMO
34+t—24—-2t)+5+t—6=0.

Beidcut =1, a omowce, t =3+1=4,y=4—-2=2, z=5+1=06. Takum wunom, O(4,2,6) —
mouka nepemuny npamoi L 3 naowunoro Q.

Hapewmi, 3natidemo xoopdurnamu mouxu N(xy,yn,2zn), cumempuunoi mowui M eidnocro
naouunu Q. Ockinvku mouxa O € cepedunoro 6idpizka M N, mo

. :$M+$N :yM-HJN , :ZM+ZN
0] 9 5 9 5 O 9 5

3610KU
tNy =20 —xm =95, Yn=2Y0 —ym =0, zn=220—-2zu=T.
Ocmamouno, N(5,0,7) — mouka, cumempuyuna M 6idnocro naowunu Q.

IIpuknan 12. 3uatimu npoexuito mowku M(2,8,0) na npamy L:

r—1 y+3 2-3
-3 1 -1

Cnowamxy ckaademo piswanna naowurnu P, wo mnporodumov uepes mowky M(2,8,0)

é
nepnenduryaspro do npamoi L. Ouesudno, nanpamuuti eexkmop S = (—=3,1,—1) npamoi L ¢
HOPMAALHUM 8EKMOPOM WyKaroi naowuny P. Tomy danuwemo 3azarvre pienarnms naowunu P.

P: —3(z—-2)+1(y—8)—1(2—0)=0, < 3x—y+2+2=0.

3natidemo mouky O nepemuny npmoi L 3 niowunoro Q. Jlrs uyvozo poss’aocemo cucmemy
PIBHAHD:

r=1-3t,
y:_3+t7
z=3-—1,

3r—y+2+2=0.
Ilidcmasasovu 3mMinne x, Y, 2 Y OCMAHHE PIBHAHHA CUCTNEMU, MATNUMEMO
31-3t) = (-3+t)+(3—-t)+2=0, < 1lt=11.

3eidcut =1, a omowce, t =1 -3 = -2, y=-3+1= =2, 2=3-—1=2. Taxum wunom,
O(—2,-2,2) — mouxa nepemuny npamoi L 3 naowunoro P. Ila mouka i € npoexyicto mowky
M(2,8,0) na npamy L.
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