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BHUBYCHHS SKOCT1 OCHOBH 1 MaTepiajiiB 3 SIKUX 30y/0BaHa OYAIBJIS Ta BAXKJIMBICTh KOMIUIEKCHOTO
HiIXOAY JUIS PO3MVISLy HEOOXIAHMX BapiaHTIB, M0 3a0e3rnedye, B IMOAAIBIIOMY, HaIIHHY
eKCIUTyaTaIlio.

Cnucok nocuianb
1. 3akon Ykpainu «IIpo oxopoHy KynsTypHOI ciaamuam» — [Yunawuii 3 2002-01-01]. — K.: Bigomocri
Bepxosnoi Pagn Ykpaian, Ne39, 2000.
2. PecraBpariiiini, KoHCepBaIliiHi Ta peMOHTHI poOOTH Ha maM’sTKaxX KynbTypHOi cmaxmimam: JBH
B.3.2-1-2004 — [Yumunumii Big 2005-01-01] — K.: [epxaBHuii komiter VYKpaiHu 3 OyaiBHHLTBA i
apxitektypu, 2005.

VIIK 624.131: 624.15
3ouenko M.JL. , 10KT. TeXH. HAyK, mpodecop
Bunnukos FO.JI. , 10KT. TexH. HAayK, npodecop
[NonraBchkuii HallioHATBHUE TeXHIYHUHA yHiBepcuTeT imeHi FOpist Konaparioka, vynnykov @ukr.net

CYYACHA ITPAKTUKA ITPOEKTYBAHHSI TA 3BEJTEHHS1 OCHOB I
®YHIAMEHTIB, AKI CIIOPY)KYIOTb BE3 BUUMAHHS IPYHTY

@yHAaMeHTH 1 MITy4YHI OCHOBH, IO CHOPY/DKYIOTbCS 0€3 BUIIMaHHS IPYHTY, XapakTepHi
3arajibHOI0 O3HAKOI0 — (POPMYBaHHSIM B MEPioJ iX BIAINITYBAaHHS TaK 3BaHOI «30HH BILTUBY» Y
HABKOJIMIIIHBOMY IPYHTI, B pe3y/IbTaTi 4OTO BiI0yBaeThCs Horo 3minHenHs [1 — 5]. Lls 3oHa npu
HaBaHTA)XCHHI KOHCTPYKIIII IPAITIOE 3 HEIO0 Y B3a€MO/IIT 1 BU3HAYAE MIIHICTH 1 1e()OPMATUBHICTD
CHCTEMH «OCHOBa-CIIOpyAa». BiacTUBOCTI «30HM BIUIMBY» CXWJIbHI JI0 3MiH Yy uaci. JleTanbHe
BUBYCHHS BCIX MApaMETPiB «30HH BIUIUBY» J03BOJISIE 00'€KTUBHO BUPILTYBATH 3aBIAHHS OL[IHKH
MIITHOCT1 1 AeOPMATUBHOCTI CUCTEMH «OCHOBa-cropyaa». OQHOYaCHO BUPINIYETHCS 3aBJIaHHS
PIBHOMIIIHOCTI IIi€1 cCTeMHU, sKa Oe310CepeHbO TOB'A3aHa 3 MaTEPiaJIOMICTKICTIO Oy/IIBHUIITBA.

@dyHAaMEHTH, IO CHOPY/UKYIOThCS 0e3 BHMMaHHS IPYHTY, XapaKTEpHI IepeBaKaHHSIM
BUCOTH Haj mmpuHoo [1 — 3]. [Ipu aii BepTUKaIbHUX HaBaHTAKEHb B TUIl TAaKOTO (PyHIAMEHTY
NEepeBaXaloTh HANpyKeHHs CTUCHEHHsA. OTke, Taki KOHCTPYKLIi MEHII MaTepiaJoMiCTKi,
apMYIOTBCSI BOHH TIEPEBAXHO KOHCTPYKTHBHO. DyHIAMEHTH, IO CHOPYIKYIOTHCS Y BiIKPUTHX
KOTJIOBAHAX, XapaKTEePU3YIOThCsI PO3BUHYTOIO OMOPHOI0 YACTHUHOIO, KA MpAaIfoe€ Ha BUTUH BiJ
ornopy IpyHTy. [Iy1s1 iX BUTOTOBJIEHHS MOTPIOHO JOCUTh BUCOKUM K1ac OETOHY 1 MEBHY KUIBKICTh
apMaTypH.

Tpaguuiiiauil crnoci® BlaITYBaHHS OCHOB 1 (DyH/IaMEHTIB MOJSATa€ B MPOXOJII KOTJIOBAHY,
3BeJIeHHs (YHAAMEHTIB 1 3BOpPOTHOro ix 3acumui. OpHak, mapajeiabHO 3 IIMM CIOCOOOM 3
He3alaM'siTHUX 4YaciB (yHJaMEHTU 3aHYypIOIOTh B IPYHTU (JepeB'ssHi 3a0uBHiI mami). OOcsar
3eMJISIHUX POOIT MPH LIbOMY CKOPOYYEThCS UM HAaBITh MOBHICTIO BHKIIOYAETHCSA MPU BUCOKUX
POCTBEpKAX 1 IpH iX BIACYTHOCTI. 3 pO3BUTKOM OYA1BEIbHOI TEXHIKH 3HAYHO PO3IIUPUIIOCS KOJIO
(byHaaMeHTIB, 1110 CIOPYKYIOThes 6e3 BUiMkH IpyHTY. [lepenycim, e [1 — 5]:

— 3a0uBH1 (BOABJIIOBaHHI) Maji pi3HOT (QOpPMH MOMEPEYHOro mepepidy 1 MOJOBXKHBOIO
npodinto (HaOUIBII MOMUPEH] 3 HUX: 3a1i300€TOHH1 30ipHI MPU3MaTUYHI 1 MipaMifaibHI Mani,
3a0MBHI OJIOKH);

— HaOuBHI nayi 1 GpyHJaMEHTH, 10 OETOHYIOTHCS Ha Miclli B MPOOUTUX a00 BUIITaMIyBaHUX
CBEpIJTIOBUHAX YM KOoTJioBaHax [1 —4];

— INTY4YHI OCHOBH, IO CIOPY/UKYIOTHCS LUIIXOM ITOBEPXHEBOIO YINIJIBLHEHHS IPYHTIB
BaOXKMMU TpamOiBKaMHu, TJIMOMHHUM BIOpOYIIUIbHEHHSIM, OOJIAIITYBAHHAM MIIIAHUX 1
I'PYHTOBHX Majb, BUOYXOM, y TOMY YHCJI 13 3aMOYYBaHHS I'PYHTIB, 1110 MpocifawTs [1, 5].

3anypeHHs 30ipHUX (QYHAAMEHTIB 1 Malb MOXKE 3JIHCHIOBATHCA PI3HUMH METOJaMH,
BUpPOOJIEHUMH  OaraTOpiyHOIO  OYIIBEJIbHOIO  MPAKTHKOK:  3a0MBaHHS  MOJIOTAMHU,
BiOpO3aHypeHHs, 3arBUHYYBaHHs, BTHCKyBaHHS [1]. [l KOXKHOro 13 3rajlaHux MeETO[iB
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CIYT'yIOTh BIJIIOBIIHI MEXaHI3MU 1 CHAapsIW; HasABHICTh THUX ab0 IHIIUX MEXaHI3MIB Ha
Oy/iBeTbHOMY MalJIaHYMKy MOXKE TUKTYBaTH BHUKOPHUCTaHHS TOro a00 IHIIOTO METOAY
3aHypeHHs. YacTo 3aHypeHHs Najb Ha NPOEKTHY BIAMITKY YCKJIAJHEHE B Pe3yJIbTaTi 3HAYHOTO
oropy IpyHTY. 30UIbLICHHS €Heprii 3aHypeHHs, MPH IIbOMY, IPU3BOAUTH A0 iX PyHHYBaHHS.
Taki sBUIA CIOCTEPIralOThCSA MPHU 3aHYPEHHI Majb B MiIaHI IPYHTH. Y MHUX BUIAIKaX Maii
3aHYpIOIOTh 3 MIJMHBOM BOJHHMM CTpPYMEHEM. 3aHypEHHs Najb Yy TBEpAi TJIUHHUCTI IPYHTH
MOJIETUIYIOTh 3a JOIOMOIOK IONEPEAHbOrO JiAMPYBaHHS. 3IaTHICTh Halb, 3aHYPEHHX 3
[iAMHUBOM a00 JIIUPYBAHHIM JICI0 HIKYE, HIXK y Majlb, 3aHypEeHUX 0e3 IUX 3aXO/IiB.

Y wmacoBoMmy OyAiBHUIITBI MOHOJITHI (YHAAMEHTH 3a CBOIMH TEXHIKO-CKOHOMIYHUMU
MOKa3HUKAaMH TEPEeBEPIIYIOTh, SK MpaBmio, 30ipHi. B 3B'I3ky 3 muM y 0OaraTboxX BHIIAAKax
eheKTUBHUMH € (PyHIaMEHTH y BUTpaMOyBaHUX KOTJOBaHAX, MPOOUTHUX abo IPOJIaBICHUX
cBepasioBuHax [1, 3]. BoHu Bigpi3HAIOTHCS BUCOKOIO MIpOI0 BHKOPHCTAaHHS HECYydoi 37aTHOCTI
IpyHTIB ocHOBH. HaiiOinpm edekTuBHE iX 3acTocyBaHHS B TpU(DA3HUX TIIMHUCTUX TIPYHTAX,
poTe, MpH MPaBHIBHIA Oprasizamii poOiT iX YCHIIIHO 3aCTOCOBYIOTHh B IIIIAHMX IPYHTaX, a
TaKOXX y IIMHUCTUX HU)KYE PIBHS IPYHTOBUX BOJI.

ExcniepuMeHTaNbHUMU JTOCIIPKEHHSAME OyJiM BCTAHOBJIEHI (popMa i po3Mipu 30HU BIUIUBY
(GbyHIIaMeHTIB, 10 CHOPYIKYIOThCs 0€3 BUMMaHHS IPYHTY B 3aJI€KHOCTI BiJl BB ()yHIaMEHTIB,
YMOB iX 3aHYpeHHS, BUAY 1 CTaHy IpyHTiB ocHOBH [1]. [Ipu po3paxyHkax Takux (yHIaMEHTIB 3
BUKOPUCTAHHSM Ti€l YW 1HIIOI MOJENl TIPYHTOBOi OCHOBHM, BHHHMKA€ HEOOXiAHICTb 3HATHU
BEIMYMHH (DI3MKO-MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH IPYHTIB HE TIJIbKU 32 MEKaMH 30HH BILTUBY aJie i B
Oyab-sIKii Toulll 1i€T 30HU. 30KpeMa, MPH BUPILIEHH] MPYKHO-TUIACTUYHOI 3a/1a4l 0€3 11X JaHuX
HEMOXJIMBO BUKOPHCTOBYBATH YHCENbHI MeToau [1, 5].

PekoMeH10BaHO [OCTIKYBaTU 3MiHU (DI3UKO-MEXaHIYHHX BJIACTUBOCTEW IPYHTIB B 30HI
BIUIMBY 13 3aCTOCYBAaHHSM METO/IIB ITEHETPaIlii 1 30HAyBaHHS, @ TAKOX TPATUIIMHAX METOIB IS
OLIHKM MEXaHIYHMX BJIACTHUBOCTEH I'PYHTIB. Y3arajibHEHHS OTPUMAHUX JAHUX CIiJl IPOBOJIUTH
BIJITIOBITHO /10 PO3PaxXyHKOBHX CXEM B3a€EMO3B'A3KY BIACTHBOCTEH IPYHTIB; TEOPETUYHA OCHOBA
uX cxeM Oyna po3pobieHa rpymnoro (axiBuiB mija kepiBHUITBOM B.®. PazopboHoBa [6].

Y mpomeci mociipkeHb OyJaM  CTBOpPEHI HOBI BHIM  OOJaJHAHHS, KOHCTPYKINT 1
pecypco36epirarodi TEXHOJIOT1l BUTOTOBJIEHHSI OCHOB 1 (DyHIaMEHTIB, 5IK1 CIIOPYUKYIOThCS 0e3
BUMMaHHSA IPYHTY. BUTbLIICTh LUX PO3pOOOK 3aXMILEH] AaBTOPCHKUMU CB1IOLTBAMH 1 TAaTEHTaMU
VYkpaiHu Ta yKJIIOU€HI, SIK CKJIa/I0B1 YaCTUHH, JI0 JIepKaBHUX Oy/iBeJIbHUX HOPM 1 HacTaHoB [1].

3 MeTol OOrpyHTYBaHHS €(EKTHMBHOCTI OCHOB 1 (PYHIAaMEHTIB, SIKI CIOPYAKYIOThCS Oe3
BUHMaHHS IPYHTY, 3 TOYKH 30pYy 30€peXEHHS EeHEepPropecypciB, po3poOJIEHO METOIUKY iX
MIJPaxyHKy IpU BapiaHTHOMY NPOEKTYBaHHI OCHOB 1 (hyHznameHTiB [1]. BHacmizok macoBoro
BIIPOBA/PKEHHSI HAYKOBHX PO3POOOK JIOCSATHYTO €KOHOMIi LIEMEHTY, CTali, YMOBHOI'O IajuBa,
OTPUMAHO CYTTEBE 3HWKEHHS KOIITOPUCHOT BapTOCTI Oy 1IBHUIITBA.
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OIIHKA E®OEKTUBHOCTI 3AITPOIIOHOBAHOI'O BAPIAHTY HIACHJIEHHA
OYHIAMEHTY MAJIOIIOBEPXOBOI'O BY/IUHKY

Ha ocHOBI aHamizy KOHCTPYKTUBHO-TUIAHYBAJILHOTO PIIIEHHS ICHYIOUOI MAalIoNOBEPXOBOi
3a0yn0BH, TUNIB (DYHIAMEHTIB Ta OCOOIMBOCTEN TX KOHCTPYKTHBHUX PIlIEHb 1 TPYHTOBUX YMOB
pPO3po0IeHO HOBE KOHCTPYKTHBHE PIIIEHHS A0 MiJCHJICHHS ICHYIOUMX (yHIIaMEHTIB B yMOBax
CXWIiB 3 HaxwioM Jjo 10°, 1m0 BUKOPHCTaHO HAa pealbHOMYy O00’€KTi, a HOro OLiIbHICTH
HiATBEPKEHA YUCIOBUM MOJETIOBAHHAM Ta HATYPHUMH CIIOCTEPEKECHHAMHU 3a AeopMallisiMmu
OoCHOBH (puc. 1, a).

Metor pocmikeHHsT Oyna ouiHKa €(eKTUBHOCTI 3alpOINOHOBAHOIO BapiaHTy MiJACUICHHS
dyngamenTy. OO’ €KT AOCIHIHKEHHS — HANIPYKEHO-1e(hOPMOBAaHUH CTaH iICHYIOUOTO (PyHIaMEHTY
Ta IPYHTOBO1 OCHOBH.

JlocmiKeHHsT TPOBOIMIIOCH MUIIXOM YHCIIOBOTO MOZETIOBAHHS CIIUIBHOI POOOTH €JIEMEHTIB
CUCTEMH «IPYHTOBa OCHOBa — (DyHIaMEHT» METOJOM CKIHYEHHX eJEeMEHTIB Ha 0a3i
aBTOMATH30BaHOi CUCTEMU HaykoBuX mgociimxkeHb «VESNA)» y nBOBUMIpHIA TOCTaHOBI 3
BUKOPUCTAHHSAM MPYXHO-TUIACTUYHOI MOAENi IpyHTYy. Po3paxyHKH MpOBOJMINCH B HENiHIMHIN
MOCTaHOBIII 3 BpaXyBaHH:M sIK (P13MUHOI, TaK 1 KOHCTPYKTUBHOI HE JIIHIHHOCTI.

VY BiINOBIJTHOCTI 3 KOHLEMIIIE€I0 KBA3IPETyIIPHUX CITOK «PO3paxyHKOBa JUISIHKa», 10 CKIIaxy
SKOT BXOJISITh yC1 €JIEMEHTH CUCTEMHU «IPYHTOBA OCHOBA — (PYH/IAMEHT — OYIIBIISD», PO3ALIAETHCS
Ha (pparMeHTH 3 THUIOJIOTIYHO PEryJspPHOI0 CITKOIO CKIHYEHHHUX esleMeHTiB. KokHuil Takuit
(¢parMeHT BiJ10OpakaeThCs BIANOBIIHUM MapalielenineioM, J0BXKHUHA pedep SKOro BIAMNOBIIAE
KinmbkocTi ckiHyeHHHX eneMmeHTiB (CE), sxi mpunsraroTh 10 BIANOBIIHOTO pebpa.
[Tapaneneminen mae JOKaldbHY CHUCTEMY KOOpauHAT X, Xp, X3, MOYATOK SIKOT 30Ira€Thecs 3
BEpLIMHOIO Napaienemninena. [Ipy 1boMy By3/1IM CITKH 1 CKIHUEHHI €1€MEHTH HYMEPYIOThCS 110
NOpsAAKY B Mexax ¢parmeHTa (mapaneneminena). Hymepaiiiss mounmHaeTbecsl BiJ MOYATKY
JIOKAJIbHOT CHUCTEMHU KOOpPJIWHAT, 1 3TiIHO 3 HEK BBOAATHCS BXiAHI JaHI Ta BHUBOJSATHCS
pe3yabTaTH PO3PAXYHKIB Y BUTIISAI TAOIUIb Ta Tpadi9HUX B1IOOPaKEHb.

Po3paxyHkoBa cxema cUCTeMH OynyeThCs 3a CIIMCKOM IMEH (parMeHTIB 3 ypaxXyBaHHSAM
KOHTaKTy MK (pparMeHTamMu y CHUIBHHMX By3sax. Bce me 3abe3nedye HEOOXiAHY THYUKICTb
CHCTEMH Yy TpOIECci JTOCHiIKEHHS pPOOOTH OKpEMHX BY3JIB CHOPYAM Ta BHU3HAUEHHS BIUIMBY
OJIHUX KOHCTPYKTHBHHX €J€MEHTIB Ha 1HIIl, a TAKOXK CIIPOLLEHHS Ha eTari 00poOKu pe3ysbTaTiB
aHaJi3y iX HarpyXeHo-1e(OPMOBAHOTO CTaHY.

Po3paxyHKOBI HaBaHTa)KE€HHS Y3TOJDKEHO 31 300pOM HaBaHTaX€Hb, I10 BKIIOYAIOTh BIIACHY
Bary KOHCTPYKIIIA OYAMHKY 1 THMYacOBI KOPHCHI HaBaHTA)XCHHS 3 ypaxXyBaHHSM BIAMOBIIHUX
koedillieHTiB HamiiHOCTI. HaBaHTaxeHHS Big BracHOi Baru OyAMHKY Ta THUMYacoBI
HaBaHTa)XCHHS TIePEIalOTHCS Yepes3 MioNBY (GyHIAMEHTY Ha IPYHTOBY OCHOBY.

[pyHTOBa OCHOBA PO3IJIAAAIACH K NPYKHO-TUIACTHYHE OAraTomapoBe TiIO y BiMOBIAHOCTI 3
reoJIOTIYHUM po3pi3oM. Po3ramryBaHHs, MOTYXHICTh Ta MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI IPYHTOBHX
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