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Безпека на найбільш небезпечних ділянках доріг, де існує висока конфліктність між 
пішоходами та автомобілями, при достатньому штучному освітленні збільшується в кілька 
разів. За рахунок освітлення доріг, в кілька разів знижується ризик ДТП, так як при цьому: 

- збільшується можливість швидкого виявлення перешкоди на дорозі; 
- підвищується можливість виявлення на дорозі інших учасників руху; 
- з’являється відмінність найближчого оточення дороги. 
Таким чином, ґрунтуючись на перерахованих проблемах можна зробити висновок, що 

виявлення причин і умов, що сприяють вчиненню ДТП, вживання заходів до вдосконалення 
організації дорожнього руху та усунення недоліків в утриманні вулиць і доріг можливі лише 
при наявності наступних умов: 

- своєчасний ремонт дорожнього покриття, ліквідація ожеледиці, будівництво тротуарів 
і пішохідних доріжок, нанесення розмітки, встановлення необхідних дорожніх знаків; 

- постійна взаємодія з дорожніми організаціями, відповідальними за утримання доріг, аж 
до участі їх в реєстрації дорожніх умов у місцях скоєння ДТП, у випадках, коли ДТП сталася 
через незадовільні дорожні умови; 

- оснащення автомобілів системами GPS, ESP і іншими системами, які передають 
інформацію про дорожні умови. 
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Для визначення вихідних умов, щодо максимальних переміщень осьових точок 
посадочних поверхонь спряжених деталей, необхідно визначити максимальний та 
мінімальний об’єм камери згорання, та встановити яке переміщення відповідає відхиленню 
від середнього об’єму в 3%. Для початку побудуємо модель, що відповідає камері згорання, та 
повторює початкові геометричні форми деталей Ротор (рис. 1), та знайдемо максимальний та 
мінімальний об’єми що відповідають кутам зведення лопатей та максимального розведення 
лопатей, 25,51 та 69,22 градусів відповідно. Отже максимальний об’єм Vmax=382194,67 мм3, а 
мінімальний об’єм Vmin=66175,4 мм3. Також визначимо об’єм, що відповідає повороту лопаті 
на 1о. V1=9,371 мм3. 
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Рисунок 1 – Геометрія камери згорання 
 

Визначимо середній об’єм, та об’єм що відповідає 3% відхилення 
 

V3%=
௏୫ୟ୶

௏௠௜௡
∗ 0.03 ൌ 6725,52 

За пропорцією визначимо на який кут необхідно повернути ротор, щоб об’єм змінився 
на 3% α3% = 0,71°. Також необхідно визначити довжину хорди на радіусі що відповідає плечу 
важелів силових валів, відповідно до кута відхилення. До цього ж необхідно врахувати, що 
переміщення осей спряжених деталей будуть проходити вздовж вектору максимального 
значення сил, що розраховано в попередніх пунктах. Визначимо довжину хорди що відповідає 
куту максимально допустимого відхилення та реальне значення відхилення вздовж вектору 
сили. 

 

L = ஠∗ோ∗ ఈଷ%
ଵ଼଴

ൌ 1,48 мм 

Lmax=L*arccos(
௑

ඥ௑ ²௠௔௫∗௒ ²௠௔௫
)=1,55 мм 

Дане відхилення відповідає ланцюгам деталей водило-шатун-вал зовнішній (вал 
середній). Розподілимо максимально допустимі значення за важливістю, складністю 
виготовлення та забезпеченню міцності та приймемо наступні параметри, що відповідають 
переміщенням вздовж вектору сили: 

 

- Вал зовнішній (вал середній) 0.65 мм; 
- Водило 0.65 мм; 
- Шатун 0.25 мм; 
- Кривошип 0.60 мм. 
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