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ВИГОТОВЛЕННЯ БІМЕТАЛІВ З ВИКОРИСТАННЯМ КОНЦЕНТРОВАНИХ 

ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ 

В наш час важливе значення має отримання нових металів з особливими властивостями. 

До їх числа з цілковитою впевненістю можна віднести біметали - матеріали, що 

складаються з двох чи більше металів або сплавів. Біметалічний прокат дозволяє отримати 

таке поєднання властивостей, які неможливо отримати в окремо взятому металі або сплаві: 

високу міцність з корозійною стійкістю, ударну в’язкість із зносостійкість, міцність з 

високою тепло- та електропровідністю та інші. Застосування біметалів дозволяє суттєво 

підвищити ефективність виробництва широкого класу деталей та обладнання для 

підприємств хімічної, нафтової, сільськогосподарської, енергетичної, транспортної та 

інших галузей машинобудівної промисловості. 

Розв’язок теплової задачі числовими методами дозволив встановити вплив густини 

потужності і швидкості руху лазерного променю на глибину і довжину ванни розплаву, що 

дає можливість отримання перехідної литої зони в біметалі за час дії лазерного 

випромінювання на відповідних режимах обробки. 

Результатом цих досліджень став комбінований процес лазерно-ливарного наплавлення 

з застосуванням допоміжного індукційного джерела, при цьому функції, послідовність та 

час дії джерел енергії чітко розмежовані. Лазерний промінь розплавляє необхідно-заданий 

об’єм на поверхні матеріалу основи, попередньо підігрітий індукційним способом матеріал 

для наплавлення до температури плавлення подається у розплавлену лазерним променем 

зону, створюючи спільну ванну розплаву, тим самим гарантуючи металургійний зв’язок 

між двома матеріалами. Застосування додаткового притискання валками у процесі контакту 

матеріалів та наступного контрольованого охолодження з підігріванням концентрованими 

джерелами енергії дозволяє створювати біметалеві поверхні різного розміру й з різних 

матеріалів. 

Розроблено комбіновану систему з використанням різних концентрованих джерел 

енергії для отримання біметалів з метою забезпечення достатньо високого рівня міцності 

зчеплення пластин біметалу, щоб унеможливити відокремлення робочої пластини в процесі 

подальшого використання біметалевих виробів. Розроблена комбінована система реалізує 

послідовний процес лазерно-ливарного наплавлення, де функції, послідовність час впливу 

джерел енергії розмежовані як у просторі так і у часі.  

Можливість автоматичної зміни параметрів лазерного променю адаптивною 

фокусуючою системою підчас роботи дає змогу контролювати розміри та геометрію 

створеної перехідної зони дозволяє зменшити витрати на обладнання при реалізації 

широкого діапазону товщин та геометрії біметалевих шарів з гарантованим металургійним 

зв’язком. 

Застосування розробленої комбінованої системи реалізовується технологічно і 

забезпечує надійне з'єднання між шарами матеріалів, дозволяє рекомендувати розроблену 

систему для подальшого доопрацювання і впровадження у серійне виробництво. 
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