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ПРО КРИТЕРІЙ КОНСТРУКЦІЙНОЇ МІЦНОСТІ ВИСОКОМІЦНИХ СТАЛЕЙ 

Високоміцні сталі належать до матеріалів, що мають вирішальне значення для виживання 

цивілізації. Застосування високоміцних сталей підвищує безпеку людей під час різних 

катастроф, таких як аварії, землетруси, вибухи тощо.  

Для оцінки якості високоміцних сталей застосовують низку комплексних критеріїв, серед 

яких найбільш розповсюдженим є добуток границі міцності (σв) і відносного подовження 

(δ) (product of strength and elongation, PSE) із розмірністю ГПа×% (GPa×%).  Фізичний сенс 

такого критерію може бути інтерпретованим як робота руйнування зразка під час 

випробувань. Але зазначений критерій  є дуже грубим наближенням до фактичної роботи 

руйнування (рис.1). 

  
Рис. 1  Графічна інтерпретація критерію PSE а) і фактична робота руйнування б). 

Схеми. 

Для більш адекватного визначення роботи руйнування площу під кривою може бути 

схематично визначено так, як наведено на рис 2. Площу S3 (рис.2) для спрощення 

розрахунків може бути приблизно визначено через прощу трикутника S3 (рис.3). Також у 

першому наближенні площею S1 можна знехтувати, оскільки її вклад до загальної площі під 

кривою руйнування є майже незначущім. Таким чином, приходимо до виразу, який визначає 

площу під кривою як суму площ S2 та S3 (останнє рівняння на рис.3). Зазначений вираз є 

набагато точнішою оцінкою роботи руйнування, ніж критерій  PSE.  

Недоліком критерію, який наведено на рис.3, є можливість випадків, коли одна і та сама 

величина критерію (рис.3) буде відповідати одночасно сталі із високою міцністю і 

невеликим відносним подовженням, і сталі із невисокою міцністю і дуже великим 

відносним подовженням.  
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Рис. 2  Схематизація визначення роботи руйнування. 

 
Рис. 3  Спрощений критерій конструкційної міцності. 

Для уникнення цього недоліку запропоновано визначати критерій конструкційної 

міцності як  

𝐾 = 𝜎𝐵 · 𝜎𝑇 · 𝛿                                                  (1) 

Аналіз понад 100 публікацій, в яких наведено відомості щодо властивостей високоміцних 

сталей, свідчить про подібність критерію (1) і критерію, що наведено на рис.3. 

Принциповою різницею між ними є те, що критерій (1) унеможливлює ситуацію, коли 

високоміцна сталь і сталь із низькою міцністю характеризуються рівними критеріями 

конструкційної міцності. 

Необхідно відзначити, що конструкційна міцність в загальноприйнятному розумінні 

визначає надійність і довговічність матеріалу в певних умовах експлуатації. Отже, для 

певних умов має бути визначено ступені для кожного співмножника у виразі (1), та/або 

додано інші співмножники, наприклад ударну в’язкість. Але для загальної характеристики 

якості матеріалів, зокрема високоміцних сталей, за результатами лабораторних випробувань 

критерій (1) може бути використаним як адекватний показник комплексу міцнісних 

властивостей. 

Роботу виконано за фінансової підтримки Національного фонду досліджень України 

(проєкт 2021.01/0189). 


