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ПРОБЛЕМИ РІВНОМІЦНОСТІ ШПИЛЬКОВИХ З’ЄДНАНЬ У МІСЦЯХ СТИКУ 

КРИШКИ ТА КОРПУСУ ВІДЦЕНТРОВИХ НАСОСІВ 

Відцентрові насоси відрізняються своїми габаритними розмірами і конструкцією. Але у 

загальній промисловості найбільше розповсюдження отримали насоси горизонтального 

компонування середніх типорозмірів з подачею від 200 до 600 літрів на хвилину. Проте на 

атомних станціях використовуються насоси з подачами до 1000 літрів на хвилину. 

Виходячи з таких параметрів продуктивності та габаритів насосних агрегатів відповідно 

розміри шпильок, що використовуються у місцях стику кришки і корпусу насоса, 

варіюються від М20 до М72. Дані шпильки об’єднує те, що вимоги до них є однаковими 

незалежно від типорозмірів, і в тому числі спосіб затягування, шляхом осьової витяжки. 

Конструктивно шпилька відцентрового насоса представляє собою суцільний циліндр 

одного діаметра, який дорівнює зовнішньому діаметру різі. У вимогах до різей на шпильках 

стоїть лише розмір та клас точності, але немає вимог до способу її отримання. Враховуючи 

це їх оброблення зазвичай виконується шляхом нарізання на токарних верстатах різьбовими 

різцями. 

Як вже було сказано вище, то стики відцентрових насосів затягують шляхом попередньої 

осьової витяжки та при цьому контролюється загальне видовження шпильки. Але через те, 

що переріз шпильки в місцях западин різі (внутрішній діаметр) менший ніж переріз її 

безрізьової частини, то і відповідно видовження різьової і безрізьової частин шпильок 

відрізняється. При цьому очевидно, що різьова частина має більше видовження, тобто і 

напруження там виникають більші, все також через менший поперечний переріз при 

однаковій осьовій силі, що прикладається до шпильки в цілому, тобто виникає проблема не 

рівноміцності. В результаті у процесі роботи насосу дана частина шпильки постійно 

знаходиться під підвищеним напруженням, що в результаті призводить до руйнування 

однієї чи декількох шпильок, тому і у відповідних стандартах до експлуатації насосів є 

вимога замінювати всі шпильки під час ремонтних чи регламентних робіт, особливо для 

агрегатів, що використовуються в атомній енергетиці. 

Рішення цієї проблеми досягалось шляхом збільшення номінального діаметра різьової 

частини шпильки і відповідно її безрізьової частини, але проблема рівноміцності нікуди не 

зникає, адже напруження у різьовій частині шпильки зменшуються до допустимих, а у 

безрізьовій частині взагалі не перевищують і половини від допустимих значень. Тобто 

безрізьова частина виконана з великим коефіцієнтом запасу, що підвищує металомісткість, 

а відповідно масу і вартість насосу в цілому, але практично не розтягується під дією 

номінального значення сили. 

Тому пропонується з метою рівномірного розтягування шпильки і нівелювання величини 

максимальних напружень в місці найбільшої їх концентрації, а саме на внутрішньому 

діаметрі різі, виконати шпильку східчастої форми, що нагадуватиме зразок для випробувань 

на розтягнення, адже шпильки в місцях стику працюють саме за таким принципом. 

Для цього треба застосовувати методи чисельного моделювання, щоб досягнути 

принципу рівноміцності, що дозволить зменшити масу та підвищити надійність 

відцентрових насосів, що буде виконано в подальших дослідженнях. 

 

 


