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СТВОРЕННЯ НОВИХ КОНСТРУКЦІЙ КОМБІНОВАНИХ КОМПЕНСАТОРІВ У 

ПОРШНЕВИХ РОЗЧИНОНАСОСАХ ОДИНАРНОЇ ДІЇ  

З метою зниження пульсацій та підвищення надійності роботи однопоршневого 

розчинонасоса [1, 2], пропонуються нові конструкції компенсаторів (рис. 2). Аналіз роботи 

розчинонасоса з кожним з приведених компенсаторів дозволить виявити найбільш 

ефективний варіант конструкції за для забезпечення низького рівня ступеня пульсацій 

тиску. Нові конструкції компенсаторів можуть нівелювати недоліки конструкцій 

компенсаторів, що використовуються в сучасному насособудуванні, а саме у 

розчинонасосах для перекачування будівельних сумішей. Пропонуються комбіновані 

компенсатори закритого типу з використанням пневмобалонів (рис.1) автомобілів різних 

конструкцій залежно від об’єму та конструкції вільної камери. 

Але спочатку розглянемо конструкції пневмобаланів (рис. 1), які можливо використати 

у вигляді замкненої камери. 

Як видно з зображень рис. 1 конструктивні особливості пневмобалонів є різними, що дає 

загальну картину їх використання у вигляді замкненої камери компенсаторів. Також їх 

спрацювання в компенсаторі теж буде відбуватися по різному. Так наприклад пневобалон 

рис. 1, а буде зтискатись при зростанні тиску подачі вище рівня у пневмобалоні радіально 

перпендикулярно вісі і тільки частково паралельно їй. Такий характер зміни об’єму повітря 

пневмобалону стосуватиметься і конструкцій пневмобалонів зображених на рис. 1 б, д. 

Дещо інший характер спрацювання пневмобалонів рис. 1 в, г, а саме зменшення об’єму при 

зростанні тиску вище рівня закачаного будуть відбуватися значні деформації паралельно 

вісі. Хоча картина роботи пневмобалона може змінитися, якщо розчин буде впливати 

(тиснути) по всій поверхні пневмобалона. 

 
а)         б)     в)        г)           д) 

Рис. 1 − Пневмобалони, що використовувались для дослідження у компенсаторах 

розчинонасоса 

Чому вирішено модернізувати компенсатори залежно від форми вільної камери? Це 

рішення прийнято за рядом переваг, як з конструктивної так і експлуатаційної точки зору. 

Далі розглянемо доцільність використання автомобільних пневмобалонів у 

комбінованих компенсаторах у вигляді замкненої камери. 

До переваг використання пневмобалонів можна віднести: 

− збільшення об’єму замкненої камери, що суттєво вплине на зниження ступеня 
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пульсацій тиску підвищеного рівня вище 0,7 МПа; 

− збільшується об’єм контакту замкненої камери з перекачуваним розчином за рахунок 

циліндричної форми пневмобалону, що теж позитивно впливає на зниження ступеня 

пульсацій тиску; 

− скорочується час на промивання вільної камери компенсатора після циклу роботи; 

− зменшуються витрати на обслуговування компенсатора в цілому; 

− краща ремонтопридатність комперансатора. 

На рис. 2 зображено однопоршневий розчинонасос з комбінованими компенсаторами з 

різними конструкціями замкненої камери у вигляді пневмобалонів, які потребують в 

перспективі експериментальних досліджень для визначення технічних параметрів та надання 

пріоритетів у практичному використанні кращого обладнання на будівельному майданчику. 

  
а) 

 
 б) 

Рис. 2 – Розчинонасос: а) з комбінованим компенсатором №1; б) з комбінованим 

компенсатором №2 
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АНАЛІЗ СПОСОБІВ РЕГУЛЮВАННЯ ГІДРОМОТОР-КОЛІС ДЛЯ ТРАНСМІСІЙ 

МОБІЛЬНИХ МАШИН 

В сучасних будівельно-дорожніх, сільськогосподарських та комунальних машинах 

застосовують в якості трансмісій пересування об’ємний гідропривод. До складу 

гідравлічної трансмісії входять аксіально-поршневі насоси з регульованим робочим 

об’ємом і гідромотори, які залежно від конструктивних особливостей мають постійний або 

регульований робочий об’єм. При застосуванні героторних гідромоторів, наприклад, в 

трансмісіях прибиральних комунальних машин, швидкість обертання гідромоторів 

забезпечується тільки за рахунок подачі насосів, робочий об’єм яких штучно завищують. 

Гідромотори з регульованим робочим об’ємом дають можливість створення більш 

економічних гідравлічних трансмісій, які дозволяють реалізацію тягово-швидкісної 

характеристики на режимі максимальної швидкості мобільної машини без вимушеного 

збільшення встановленої потужності насоса за рахунок зменшення робочого об’єма 

гідромотора або гідромоторів при багатомашинних схемах трансмісій. В таких гідравлічних 

трансмісіях застосовують аксіально-поршневі гідромотори з планетарними редукторами 

для підвищення крутного моменту, радіально-поршневі ексцентрикові гідромотори з 

редукторами або без них, а також радіально-поршневі багатоциклові (копірні) гідромотори, 

які в змозі створювати крутні моменти без редукторів і практично без обмежень. Аксіально-

поршневі і радіально-поршневі ексцентрикові гідромотори мають конструкції із 

забезпеченням безступеневої зміни робочого об’єму, а для радіально-поршневих 

багатоциклових є можливості змінювати робочий об’єм ступенево і в конструкціях останніх 

років вже є виконання на 4 ступені. Цей недолік компенсується за допомогою 

безступеневого регулювання подачі насоса.  

З точки зору енергетичних характеристик, то практично всі типи поршневих 

гідромоторів мають максимальний тиск до 50 МПа, а загальний ККД досягає 95%, якщо 

мова йде про функціонування при повному (максимальному) робочому об’ємі. Підвищення 

відносних втрат потужності механічного тертя, витоків робочої рідини та втрат, пов'язаних 

з перемішуванням робочої рідини та гідродинамічних втрат тиску, призводить до суттєвого 

зменшення ККД гідромоторів на режимах при зменшених значеннях робочого об’єму. Крім 

того, для гідромотор-коліс з планетарними редукторами слід враховувати їх ККД, який має 

значення в 95…98%. 


