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В умовах енергетичної нестабільності гарантоване безперебійне енергозабезпечення 

комунального та промислового секторів економіки країни набуває особливого значення. 

Існуючі технічні рішення орієнтуються головним чином на наявність єдиних енергомереж 

великої потужності та експлуатацію устаткування в єдиній енергосистемі. Загалом це 

підвищує надійність централізованого енергопостачання, одночасно змушуючи 

застосовувати жорсткі заходи щодо забезпечення стійкості системи, аж до примусового 

автоматичного відключення окремих споживачів у кризових ситуаціях. 

Заповнити відсутність (або пошкодження) централізованого енергопостачання, у тому 

числі у віддалених районах, можуть автономні енергетичні установки малої потужності, що 

використовують як традиційні енергоресурси, так і нетрадиційні та відновлювальні 

джерела. 

На сьогоднішній день децентралізоване виробництво енергії з використанням 

когенераційної технології є одним із найбільш економічних способів отримання 

електроенергії та тепла зі збереженням природних ресурсів. Децентралізована генерація 

(DER - Distributed Energy Resource) має суттєві перевага перед традиційною роздільною 

генерацією і є більш ефективною у використанні первинної енергії. Майже відсутні втрати 

тепла з газами, що відходят та незначні втрати при передачі електроенергії роблять 

когенераційні установки (КГУ) безперечною альтернативою з точки зору зменшення 

викидів CО2. 

Так, загальна ефективність КГУ від фірми Viessmann  (ФРН) становить до 107 відсотків 

(на основі нижчої теплоти згоряння). Наприклад, модуль Vitobloc 300 NG 20 (NG = 

природний газ) досягає теплової ефективності до 75% та електричної ефективності понад 

32%. Когенераційні установки Viessmann, розроблені спеціально для комерційного 

використання, можуть використовуватись скрізь, де постійно потрібні електроенергія та 

тепло. Vitobloc 300 і Vitobloc 200 особливо прості в обслуговуванні з інтервалами ТО до 

8000 годин без необхідності доливати мастило. Вони також мають можливість електричної 

модуляції до 50%, і можуть працювати як в режимі переважного виробництва тепла, так і 

електроенергії. 

Сенс використання когенерації полягає в тому, що при прямому виробленні теплової 

енергії, створюється можливість вироблення електричної енергії. 

В роботі розглядається застосування КГУ виробництва фірми Viessmann для 

забезпечення стабільності енергопостачання промислового підприємства. Виконано 

попередні розрахунки з енергопостачанням від КГУ Vitobloc ЕМ 199/263. 

Розраховане максимальне теплове навантаження об’єкта складає: 

- опалення Q – 477,3 кВт 

- ГВП: 

літній період Qгвп.ср.літ – 20,3 кВт 

опалювальний період Qгвп.ср .– 31,7 кВт 

- сумарне навантаження споживачів ∑Q – 529 кВт. 

Розрахунок теплової схеми виконано для п'яти характерних режимів:  

I – максимальний зимовий при; 

II – режим з середньою температурою найбільш холодного місяця; 

III – режим з середньою температурою зовнішнього повітря за опалювальний період; 
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IV – режим з температурою зовнішнього повітря в точці злому температурного графіка 

мережної води; 

V – літній режим. 

 
Рис.1 – Принципова схема когенераційної установки з водогрійним котлом: 

1 – споживач опалення, 2 – циркуляційний насос, 3 – двигун внутрішнього згорання, 

4 – повітряний охолоджувач, 5 – утилізаційний теплообмінник, ВК – водогрійний котел 

Електрика використовується переважно в місці генерування (без накладних витрат 

постачальників енергії) і тому її вартість для споживача може бути до 5 разів менше, ніж 

енергія з мережі. Більш того, залишок електроенергії може транспортуватися через міські 

електромережі до іншого об’єкта, або безпосередньо може бути придбана міською 

електромережею.  

Режими роботи КГУ з електромережами: паралельний режим роботи з міською 

електромережею та автономний режим  (дві мережі розподіленні між собою). 

Згідно з даними максимальне споживання електроенергії на підприємстві складає 190 

кВт/год. Переглянувши таблицю «Технічні характеристики Vitobloc ЕМ 199/263», можна 

зробити висновки, що для забезпечення потреб підприємства цілком достатньо однієї 

когенераційної установки, але для забезпечення підприємства в тепловій енергії потріно дві 

когенераційні установки, тому в літній перерід буде працювати лише одна КГУ, яка буде 

забезпечувати підприємство електричною та тепловою енергією. В зимовий період 

(опалювальний) під час роботи двох КГУ, залишок електроенергії буде збуватися в міську 

електромережу.  

Концепція управління інтегрованою локальною системою енергопостачання 

промислового підприємства передбачає створення системи управління енергоресурсами, як 

мікроенергостанції в цілому, так і її елементів на базі алгоритмів прогнозування: 

▪ попиту на енергію в межах мікроенергосистеми за видами (з врахуванням пори року, 

часу доби, погодних умов та ін.); 

▪ попиту на енергію зі сторони зовнішніх енергосистем; 

▪ потенціалу генерування установками, що використовують відновлювані джерела 

енергії; 

▪ технічного стану та режимів роботи складових елементів мікроенергостанції 

(генератори, накопичувачі, перетворювачі, розподільчі мережі); 

▪ технічного стану та режиму роботи зовнішніх мереж; 

▪ технічної доступності того чи іншого енергоресурсу; 

▪ вплив на формування попиту на енергію; 
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▪ вплив на формування попиту на генерування, як зовні та і всередині 

мікроенергомережі. 

Актуальною є система з таким рівнем адаптації із зміною властивостей складових 

елементів та в цілому всієї структури розосередженої енергостанції, яка забезпечила б 

управління надлишками енергії, шляхом використання динамічних систем 

генерування/акумулювання (добового, сезонного), як регуляторів навантаження. 

Розрахунковий термін окупності складає Т окуп = 6,5 років. 
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ТЕХНОЛОГІЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ПОЛИВУ ДЛЯ РОСЛИННИЦТВА, 

САДІВНИЦТВА ТА СІЛЬСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА 

Автоматизовані системи поливу рослин не лише демонструють технологічний прогрес, 

але й стають важливим інструментом для збереження водних ресурсів та створення 

сприятливого середовища для росту рослин. Сучасне сільське господарство та 

ландшафтний дизайн потребують ефективних рішень, а системи автоматизованого поливу 

відповідають цим вимогам, забезпечуючи оптимальний рівень зрошення та раціональне 

використання водних ресурсів. 

Однією з ключових переваг таких систем є їхній інтелектуальний підхід до керування 

поливом. Завдяки сучасним сенсорам вологості, температурних та атмосферних умов, 

системи можуть точно визначати необхідну кількість води для рослин у кожен конкретний 

момент часу. Це дозволяє ефективно використовувати ресурси та уникнути надмірного 

зрошення, що може призвести до фінансових витрат та пошкодження рослин. 

Загалом, автоматизовані системи поливу рослин — це не лише зручне та ефективне 

рішення для сільського господарства та ландшафтного дизайну, але й важливий крок у 

напрямку сталого використання ресурсів та охорони навколишнього середовища. Їх 

впровадження сприяє створенню здорових та привабливих ландшафтів, а також підтримує 

екологічний баланс у природних екосистемах. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій показує, що використання систем 

автоматизованого поливу може призвести до зменшення витрат води на полив на 20-50% 

порівняно з традиційними методами, такими як ручний полив або використання 

зрошувачів. Це демонструє позитивний вплив автоматизованих систем поливу на 

урожайність рослин. Регулярний та оптимально налаштований полив може сприяти 

збільшенню врожаю та покращенню якості продукції [1]. 

Аналіз економічних аспектів використання систем автоматизації поливу часто показує, 

що вони можуть бути вигідними з фінансової точки зору, забезпечуючи зниження витрат 

на воду та працю, а також збільшення виробничої продуктивності [2]. 

Дослідження також вказують на екологічні переваги використання систем автоматизації 

поливу, такі як зменшення впливу на довкілля через ефективне використання водних 

ресурсів та збереження ґрунтової вологи [3]. 

Мета роботи полягає в розгляді важливості та переваг систем автоматизації поливу 

рослин як для сільськогосподарських потреб, так і для ландшафтного дизайну. Через аналіз 

останніх досліджень та публікацій у цій галузі, доповідь спрямована на висвітлення 

ефективності, економічних та екологічних переваг використання таких систем. Крім того, 

вона ставить за мету підкреслити важливість цих технологій у забезпеченні сталого 

розвитку та збереження природних ресурсів. Закликаючи до впровадження та оптимізації 

систем автоматизації поливу, доповідь має на меті сприяти розвитку ефективного та 
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