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ТЕРМІЧНІ ЦИКЛИ ПРИ КОНТАКТНОМУ СТИКОВОМУ ЗВАРЮВАННІ 

ОПЛАВЛЕННЯМ ЗАЛІЗНИЧНИХ ХРЕСТОВИН 

Заміна рейок М76 із сталей мартенівського виробництва на рейки класу R350HT з 

конверторної сталі вимагає удосконалення технології контактного стикового зварювання 

(КСЗ) оплавленням осердя хрестовини із сталі 110Г13Л з рейковими закінченнями із сталі 

К76Ф через перехідний елемент (ПЕ) із аустенітної хромонікелевої сталі 08Х18Н10Т. 

Проблему вирішували шляхом застосування технології КСЗ пульсуючим оплавленням, яка 

забезпечує дозоване енерговкладення і можливість реалізації заданих термічних циклів для 

запобігання утворенню крихких структурних складових у комбінованому з’єднанні 

110Г13Л / 08Х18Н10Т / К76Ф і отримання регламентованої перлітної структури заданої 

дисперсності (сорбітно-трооститної) з боку рейкової сталі.  

За експериментальними даними оцінювали вплив на структурну стабільність з’єднання 

сталей К76Ф + 08Х18Н10Т (перший стик) термічного циклу зварювання ПЕ із сталі 

08Х18Н10Т з осердям хрестовини із сталі 110Г13Л (другий стик). Оцінювали можливі 

структурні зміни у металі першого стика з боку сталі К76Ф при ширині ПЕ hПЕ= 10 мм на 

різній відстані L від лінії з’єднання (ЛЗ) сталей К76Ф + 08Х18Н10Т: L = 0, 5, 10, 15 мм.  

Встановлено, що термічний цикл КСЗ другого стика (при величині енерговкладення 

4 кВт•год.) може призводити до нагрівання сталі К76Ф у зоні з’єднання першого стика до 

температури нижче або вище температур структурних перетворень ТАС1=735ºС, 

ТАС3=760ºС (рис. 1) в залежності від ширини ПЕ із сталі 08Х18Н10Т. 

 
Рис. 1 – Термічні цикли у першому стику з боку сталі К76Ф при КСЗ другого стика при 

ширині hПЕ= 10 мм (експериментальні дані) 

Для встановленого режиму КСЗ другого стика при ширині ПЕ hПЕ ≥21 мм відбувається 

нагрів першого стика до температури, нижче ТАС3=760ºС, що потенційно не призводить 

до утворення гартівних структур у з’єднанні сталей К76Ф+08Х18Н10Т, а режим нагріву 

відповідає короткочасному “відпуску” для сталі К76Ф. 
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