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АНАЛІЗ СПОСОБІВ РЕГУЛЮВАННЯ ГІДРОМОТОР-КОЛІС ДЛЯ ТРАНСМІСІЙ 

МОБІЛЬНИХ МАШИН 

В сучасних будівельно-дорожніх, сільськогосподарських та комунальних машинах 

застосовують в якості трансмісій пересування об’ємний гідропривод. До складу 

гідравлічної трансмісії входять аксіально-поршневі насоси з регульованим робочим 

об’ємом і гідромотори, які залежно від конструктивних особливостей мають постійний або 

регульований робочий об’єм. При застосуванні героторних гідромоторів, наприклад, в 

трансмісіях прибиральних комунальних машин, швидкість обертання гідромоторів 

забезпечується тільки за рахунок подачі насосів, робочий об’єм яких штучно завищують. 

Гідромотори з регульованим робочим об’ємом дають можливість створення більш 

економічних гідравлічних трансмісій, які дозволяють реалізацію тягово-швидкісної 

характеристики на режимі максимальної швидкості мобільної машини без вимушеного 

збільшення встановленої потужності насоса за рахунок зменшення робочого об’єма 

гідромотора або гідромоторів при багатомашинних схемах трансмісій. В таких гідравлічних 

трансмісіях застосовують аксіально-поршневі гідромотори з планетарними редукторами 

для підвищення крутного моменту, радіально-поршневі ексцентрикові гідромотори з 

редукторами або без них, а також радіально-поршневі багатоциклові (копірні) гідромотори, 

які в змозі створювати крутні моменти без редукторів і практично без обмежень. Аксіально-

поршневі і радіально-поршневі ексцентрикові гідромотори мають конструкції із 

забезпеченням безступеневої зміни робочого об’єму, а для радіально-поршневих 

багатоциклових є можливості змінювати робочий об’єм ступенево і в конструкціях останніх 

років вже є виконання на 4 ступені. Цей недолік компенсується за допомогою 

безступеневого регулювання подачі насоса.  

З точки зору енергетичних характеристик, то практично всі типи поршневих 

гідромоторів мають максимальний тиск до 50 МПа, а загальний ККД досягає 95%, якщо 

мова йде про функціонування при повному (максимальному) робочому об’ємі. Підвищення 

відносних втрат потужності механічного тертя, витоків робочої рідини та втрат, пов'язаних 

з перемішуванням робочої рідини та гідродинамічних втрат тиску, призводить до суттєвого 

зменшення ККД гідромоторів на режимах при зменшених значеннях робочого об’єму. Крім 

того, для гідромотор-коліс з планетарними редукторами слід враховувати їх ККД, який має 

значення в 95…98%. 
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При порівнянні ККД аксіально-поршневих гідромоторів і гідромоторів багатоциклової 

дії фірма Poclain Hydraulics приводить відповідну графічну залежність (рис. 1) [1]. При 

цьому пояснюється, що суттєво вищі значення ККД в радіально-поршневих гідромоторах 

досягнуті за рахунок способу регулювання. А саме тому, що зменшення робочого об’єму 

відбувається не силовим методом, як в аксіально-поршневих гідромоторах при зміні кута 

похилого диска, на котрий постійно спираються поршні під тиском незалежно від значення 

робочого об’єму, а за рахунок зменшення зон нагнітання на кулачковому профільному 

копірі. На рис. 1 радіально-поршневі гідромотори позначені MS18 1C(2C) і МНР20 1С(2С; 

3С), а аксіально-поршневі з похилим блоком циліндрів, як G8+Bent axis з різними 

відсотковими значеннями параметра регулювання. 

 
Рис. 1 – Залежність загального ККД гідромоторів з регульованим робочим об’ємом від 

відносної частоти обертання, типу конструкції і тиску 

Безумовно, такі суттєво підвищені за ККД параметри радіально-поршневих гідромоторів 

багатоциклової дії дають перспективи підвищення технічного рівня сучасних трансмісій 

мобільних машин з без редукторними гідромотор-колесами. 

Розглянуті матеріали можуть бути корисними при проектуванні трансмісій для 

відчизняних будівельно-дорожніх та підйомно-транспортних машин, а також студентам 

механічного факультету при виконанні дипломних робіт рівня бакавра та магістра. 
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ЕНЕРГЕТИЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕХАНІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 

УЩІЛЬНЮЮЧИХ ЕЛЕМЕНТІВ В СТИСНЕНОМУ ГІДРОЦИЛІНДРІ  

Гідравлічні циліндри зазвичай ущільнюються гумовими ущільнювачами для підвищення 

об'ємної ефективності та запобігання витоку гідравлічного масла в навколишнє 

середовище. Існує компроміс між об'ємним ККД циліндра і ефективністю зусилля циліндра 

. Чим вище об'ємний ККД, тим нижче буде силовий ККД. Оскільки поршень циліндра і 

шток ущільнені гумовими ущільнювачами, простір для подальшого підвищення 


