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СУЧАСНИЙ РЕВЕРС ІНЖИНІРИНГ  

Причини виникнення реверс інжинірингу зароджувалися з виникнення ремісничого і 

кустарного виробництва, як засіб копіювання трофейних і захоплених у війнах технічних 

виробів у особистому побуті. Реальне становлення реверс інжинірингу як окремого 

напряму інженерної діяльності починається з кінця 90-х початку 2000-х років. Цьому 

сприяли значні успіхи в суміжних областях, що вплинули з одного боку на нове ставлення 

до життєвого циклу виробу, а з іншого, що дали можливість швидкого отримання більш 

якісної цифрової моделі об'єкта. 

Найбільший вплив на підвищений інтерес до цієї технології надали кілька напрямків. 

По-перше, розвиток CALS технологій на виробництві та зміна підходу до життєвого 

циклу, спрямованого на продовження терміну експлуатації виробів. У класичному варіанті 

експлуатація, як етап життєвого циклу деталі, припиняється після досягнення 

максимального допустимого зносу або пошкодження, що призводить до припинення 

роботи всього механізму. Для продовження життєвого циклу таких деталей доцільно 

використовувати різні технології їхнього оновлення (рис. 1). Ці технології принципово 

відрізняються від технологій виготовлення нової деталі, хоча кінцевим продуктом 

виробництва і в першому, і в другому випадку є та сама готова деталь зі своїми службовими 

функціями.

 
Рис. 1  Життєвий цикл виробу, сучасний підхід 

По-друге, виникнення та розвиток технологій та обладнання сканування 3-х мірних 

об'єктів: лазерних тріангуляційних сканерів; сканерів, що працюють на технології 

структурованого світла; настільних і ручних сканерів та ін. Це дало можливість 

мінімізувати або навіть взагалі виключити суб'єктивний фактор при проведенні 

вимірювань, значно спростити та прискорити отримання інформації про геометрію об'єкта, 

зберегти цю інформацію в цифровому вигляді для подальшого використання та 

перетворення (наприклад, хмари точок, отриманого в результаті сканування, в 3-х вимірні 

вирівнювання, побудови триангуляцією полігональної сітки) і, зрештою, отримання CAD 

поверхні (NURBS). 

По-третє, розширення можливостей обчислювальної техніки та програмного 

забезпечення. Це відноситься до процесу створення та дослідження 3Д моделей, розвитку 

промислових системи твердотільного та параметричного моделювання. Твердотілі моделі 
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починають використовувати не тільки для креслень, але і як єдине джерело даних (“digital 

master”) тріумвірату CAD/CAM/CAE. Велику роль у становленні сучасного підходу до 

реверс інжинірингу також відіграв бурхливий розвиток штучного інтелекту та нейронних 

мереж у питаннях обробки великих обсягів інформації (“big data”), як при аналізі 

одержуваних моделей, так і в управлінні та прогнозуванні виробничих процесів. 

По-четверте, еволюційний розвиток субтрактивних технологій на базі 

багатофункціонального автоматизованого обладнання та бурхливий розвиток адитивного 

виробництва дозволили не тільки відновлювати деталі за класичною схемою, а й формувати 

зміни в конструкції на підставі аналізу зносу та пошкоджень деталі, які орієнтовані на 

застосування нових матеріалів та технології виробництва. 

Така взаємодія різних наукових напрямів потребує нового підходу до процесу 

проектування та виробництва виробу в порівнянні з традиційним конструюванням та 

відкриває нові напрямки використання технології реверс інжинірингу не тільки в 

машинобудуванні (рис.2). 

 
Рис. 2 – Схема синергії компонентів реверс інжинірингу 

На підставі синергії розглянутих компонентів, відкриваються нові широкі можливості 

використання технології реверс інжинірингу при створенні цифрових двійників та архівів 

3Д моделей складних та унікальних конструкцій, формуванні прототипів, кастомізації 

індивідуальних виробів (в основному в медицині), виконанні зворотного контролю якості 

виробів від постачальників та власного виробництва, тощо.  

Список посилань 
1. Bradley, K., Persson, O.: Community repair in the circular economy – fixing more than stuff. Local 

Environment, 27(10–11), 1321–1337 (2022). https://doi.org/10.1080/13549839.2022.2041580 

2. Пермяков О.А., Яковенко І.Е., Калініченко В.А., Скиба О.С., Южкович П. Реверсивний 

інжиніринг та впровадження сучасних методів і засобів контрольних операцій // Вісник 

Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Технології в машинобудуванні. Харків : НТУ 

«ХПІ», 2023. № 2 (8) 2023. – С. 91–99. https://doi.org/10.20998/2079-004X.2023.2(8).10. 

3. Яковенко І.Е., Пермяков О.А., Перспективи розвитку реверсивного інжинірингу в 

машинобудівній галузі. // Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Технології 

в машинобудуванні. Харків : НТУ «ХПІ», № 1(11). 2025. С. 89-97. https://doi.org/10.20998/2079-

004X.2025.1(11).11. 

4. Яковенко І.Е. Моделювання процесу проектування системи базування портативних верстатів 

/ І.Е. Яковенко, О.А Пермяков // Комплексне забезпечення якості технологічних процесів та систем 

(КЗЯТПС –2024): матеріали тез доповідей XІV Міжнародної науково-практичної конференції (м. 

Чернігів, 23–24 травня 2024 р.) : у 2 т. Чернігів : НУ «Чернігівська політехніка», 2024. – Т. 1. – c.38-39. 

https://doi.org/10.20998/2079-004X.2025.1(11).11
https://doi.org/10.20998/2079-004X.2025.1(11).11

