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ВИГИН ПЛОСКОГО ШАХТНОГО ВРІВНОВАЖУЮЧОГО КАНАТУ 

Теорія напружено-деформованого стану прямолінійного відвісу круглого канату з 

урахуванням взаємодії між його дротами була розроблена в роботі. [1]. У нижній частині 

стовбура шахти два відвіси  врівноважуючого канату істотно згинаються під власною 

вагою, утворюючи петлю у формі груші. На практиці експлуатації канатів було 

встановлено, що розміри та форма петлі канату залежить від параметрів канату: його 

згинальної жорсткості та погонної ваги.  

Відповідно до робіт [2-3] отримана система шести нелінійних диференціальних рівнянь 

рівноваги плоского вигину стержня, яка може бути використана для аналізу деформацій 

врівноважуючих шахтних канатів. При виведенні цих рівнянь вважається, що 

криволінійний стержень, розміри поперечного перерізу якого дуже малі в порівнянні з 

довжиною і радіусом кривизни його осьової лінії, під дією зовнішніх сил набуває форми, 

що істотно відрізняється від вихідної. При цьому, однак, матеріал стержня працює тільки в 

пружній стадії, а довжина пружної лінії, що проходить через центри ваги площ поперечних 

перерізів, залишається незмінною. 

Система рівнянь рівноваги елемента вагомого стержня у площині XY з доповненими 

рівняннями Френе [4], спроектованими на координатні осі утворюють систему шести 

нелінійних диференціальних рівнянь 
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Істотна нелінійність рівнянь (1) обумовлена зміною радіуса кривизни канату в дуже 

широких межах від R для прямого відвісу до 1R  м в петлі. 

Отримана система рівнянь (1) може бути використана для аналізу деформацій 

балансувальних шахтних канатів. 
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