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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗНОСУ УЩІЛЬНЕННЯ ШТОКА ПОРШНЕВОГО КОМПРЕСОРА 

У ВИРОБНИЧИХ УМОВАХ 

Для компримирування газів в хімічній та інших галузях промисловості знаходять 

використання поршневі опозитні компресори. Такі компресори мають циліндри подвійної 

дії, у яких поршень зв’язаний з механізмом руху через шток, герметичність по якому 

забезпечується за допомогою ущільнень (сальників). Загальним для цих ущільнень є 

багатокамерне виконання, при якому в кожній камері знаходиться ущільнювальний 

елемент, який складається з декількох деталей. Типовими є ущільнення з плоскими та 

конічними ущільнювальними елементами. 

Ущільнювальні елементи установлюються в камерах з можливістю їх зміщення в 

радіальному напрямку з метою відслідковування биття штока. 

Об’єктом досліджень були ущільнювальні елементи у вигляді конічних кілець. Такі 

ущільнювальні кільця складаються з набору трьох кілець з розрізами – одного Т-подібного 

з кутом конуса відносно осі штока 60° і двох кілець у вигляді прямокутної трапеції, 

розташованих у розточках Т-подібного кільця з перекриттям розрізів. Циліндр працює при 

тиску всмоктування 10 МПа і тиску нагнітання 22 МПа. Діаметр штока становить 0,1 м. 

Матеріал кілець ущільнювальних елементів – бабіт Б83. 

Сальник складається з шести робочих камер з конічними елементами і двох камер з 

дросельними елементами на вході газу в сальник. Зовнішня (шоста) робоча камера виконує 

функцію предсальника. Сальник працює зі змащуванням. 

Величина зносу складових деталей ущільнювального елемента визначалась 

вимірюванням їх радіальної товщини до і після роботи. Напрацювання становило 2160 

годин. Виміри здійснювались по колу кожного кільця в шести перерізах. Результати 

оброблені методом математичної статистики. 

Підтверджено, що найбільше зношується ущільнювальний елемент, розташований 

першим від входу газу, і останній на виході (п’ятий перед предсальником). 

Аналіз результатів вимірювання величини зносу за колом ущільнювальних елементів 

показав, що кільця зношуються нерівномірно. Це можна пояснити хвилястістю поверхонь 

штока і ущільнювальних елементів. Нерівномірний знос спостерігається і між кільцями в 

одному і тому же перерізі. Менше зношується кільце ущільнювальних елементів, 

розташоване першим за рухом газу, і найбільше – кільце після Т-подібного кільця, що 

пов’язано з нерівномірним розподілом контактного тиску за шириною ущільнювального 

елемента. Зусиллю від дії рівномірного тиску на зовнішню поверхню ущільнювального 

елемента протидіє зусилля від дії тиску газу в зоні контакту між ущільнювальним 

елементом і штоком. А тиск газу за шириною ущільнювального елемента знижується до 

виходу з нього. Відповідно, кільце, яке стоїть за Т-подібним кільцем, зношується більше. 

Візуальний огляд ущільнювальних елементів показав, що на них є ділянки, які практично 

не зношувались. Максимальна величина зносу становила 80·10-6 м. 

Отримані результати можуть корисні при розробці конструкції сальників компресорів. 

mailto:dekan.udhtu@gmail.com
mailto:somalexx@gmail.com

