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РОЗРОБКА КОНЦЕПЦІЇ ЕКОЛОГІЧНО БЕЗПЕЧНИХ ДОБРИВ НА ОСНОВІ 

ПРИРОДНИХ КОМПОНЕНТІВ ТА ЗОЛИ БІОГЕННОГО ПОХОДЖЕННЯ 

Останніми роками сільськогосподарське виробництво України стоїть перед низкою 

нагальних викликів щодо сталого забезпечення фосфатною і калійною сировиною для 

виробництва складних добрив, необхідністю підвищення родючості ґрунтів, більш повного 

використання рослинами поживних речовин добрив, а також агрогенним і техногенним 

забрудненням, що до того ж ускладнено бойовими діями. Проведені Науково-дослідним 

інститутом мінеральних добрив і пігментів протягом останніх десятиліть науково-дослідні 

роботи показали можливість застосування фосфоритового концентрату з масовою часткою 

Р2О5заг не менше 28 % нарівні з апатитовим концентратом для виробництва мінеральних 

добрив. Для фосфоритового концентрату з меншим вмістом загального фосфору інститутом 

запропоновано безкислотний спосіб одержання добрив, оскільки його переробка 

сульфатним способом економічно й екологічно не доцільна [1]. 

Залежно від родовища, в фосфатному концентраті вміст засвоюваного фосфору може 

бути від 17 % до 90 % від загального фосфору. Даний показник є суттєвим для прямого 

внесення фосфоритового концентрату при застосуванні на кислих ґрунтах.  

Більш глибоке вивчення мінералогічних і фізико-хімічних властивостей такого 

концентрату дозволило розширити галузь його застосування у виробництві 

висококонцентрованих складних добрив безкислотним методом. За результатами 

виконаних досліджень такі технології вже реалізовані низкою малих і середніх підприємств 

України. Водночас відсутність у фосфатній складовій цих добрив водорозчинних форм 

фосфору дає певні обмеження при їх використанні. Проведені агрохімічні випробування з 

модифікування цих добрив органічними поживними речовинами (гуматами лужних 

металів, сорбентами катіонів, мікробіологічними добавками тощо) показали можливість 

підняти їх споживчі характеристики до рівня складних водорозчинних добрив, які 

виробляються кислотним методом. 

Іншим поживним елементом, який потребує постійної уваги, є калій. В умовах 

сьогодення, за наявності вітчизняних покладів калієвмісної сировини, її видобуток 

зупинено у зв’язку з низкою політичних, економічних та екологічних причин. Зважаючи на 

наявність певної кількості калію в золі після спалювання органіки, останнім часом значна 

увага стала приділятися продуктам переробки рослинної продукції, яка в нинішній час 

розглядається як техногенна сировина. З одного боку це підвищує рентабельність роботи 

котелень, а з іншого – загострює проблеми організації та зберігання значних кількостей 

золи у золовідвалах. Виконаний лабораторією інституту хімічний аналіз золи від 

спалювання деревини різних порід багаторічних рослин, решток соломи 

сільськогосподарських культур і лушпиння соняшнику показав, що калій у зразках золи 

знаходиться у водорозчинній формі переважно у вигляді карбонатів і гідрокарбонатів та, 

залежно від виду сировини, його масова частка в перерахунку на К2О визначалась у 

кількості від 2,1 % до 44,1 %. Тому зола може розглядатися як часткова альтернатива 

традиційних безхлорних калійних добрив на вітчизняному ринку. У нинішній час декілька 

українських малих підприємств виробляють зольні добрива зі значним вмістом калію та 

невисоким – фосфору. При цьому фосфор, за результатами аналітичного контролю, в 
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гранульованій золі знаходиться переважно в засвоюваній формі. Проте через його 

невисокий вміст функціональність таких добрив невисока. Для підвищення споживчої 

цінності зольних добрив запропоновано провести збагачення золи фосфором. Можливо 

використати як приклад фосфоритне борошно з високим вмістом засвоюваної 

(цитраторозчинної) для рослин форми фосфору. Такі модифіковані зольні добрива можна 

використовувати як повноцінні основні добрива (для підвищення родючості ґрунтів за 

вмістом калію і фосфору та компенсації виносу елементів живлення з урожаєм).  

Оскільки калій у золі знаходиться переважно в безхлорній формі та запаси золи поки в 

країні обмежені, використовувати золу як сировину для виробництва основних добрив 

нераціонально, тому було прийнято рішення про розробку на першому етапі рецептур 

стартових добрив, які характеризуються наявністю незначної кількості азоту, значною 

кількістю фосфатної складової, частково у водорозчинній формі та водорозчинного калію. 

На тепер в сільському господарстві широко використовується стартові добрива на основі 

моноамонійфосфату (МАФ) з вмістом азоту 11–12 % і фосфору у перерахунку на Р2О5 – 48–

52 %. При цьому майже весь фосфор у водорозчинній формі, але якого не більше ніж 20–

40 % засвоюється рослинами, а більша частина переходить у ґрунтові нерозчинні 

комплекси. Нерідко при виробництві стартових добрив крім МАФ додатковими 

компонентами можуть бути монокалійфосфат, сульфати амонію і калію. Як правило, для 

виробництва стартових добрив використовують високоякісну сировину, а найголовніше – 

калійну сировину без хлоридів або з невисоким їх вмістом. При поєднанні МАФ і рослинної 

золи з високим вмістом калію (в перерахунку на К2О 24–34 %) вдавалося отримувати 

методом окатування на тарілчастому і компактування на валковому грануляторах 

комплексні стартові добрива формулою N3,5-5,0P28-32K12-17, при вмісті водорозчинного 

фосфору 50–70 % від загального. При цьому, контрольовано отримували технологічно 

придатні для використання в сільському господарстві гранули розміром від 1 мм до 6 мм та 

зі статичною міцністю 1,5–2,5 МПа [2].  

Під час вивчення біологічних властивостей отриманих модифікованих зольних добрив 

як стартових встановлена їх висока ефективність. При дослідженні стартової дії 

модифікованих зольних добрив на різних ґрунтах, залежно від норм внесення добрив та 

часу дії встановлено збільшення сухої ваги проростків озимої пшениці на 9,4–17,6 %, вмісту 

фосфору і калію в біомасі рослин відповідно на 9,4–17,6 мг та 24,8–32,3 мг на 100 

проростків відносно неудобрених контрольних рослин. До того ж в присутності калію в 

складі отриманих добрив, стартові властивості були дещо більш вираженими порівняно з 

використанням тільки МАФ, внесеному в еквівалентній кількості за фосфором. 

Отже, додаткове вивчення фізико-хімічних властивостей фосфатної сировини 

закордонного й вітчизняного походження та техногенної калієвмісної сировини дозволило 

концептуально запропонувати нові підходи до зниження техногенного навантаження на 

довкілля та розроблення технологічних основ і апаратурного оформлення процесів 

одержання складних екологічно безпечних органо-мінеральних добрив на основі 

природних компонентів та золи біогенного походження. 
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