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РОЛЬ РОБОТІВ У ГІРНИЧОДОБУВНІЙ ГАЛУЗІ ПІДВИЩЕННЯ 

ПРОДУКТИВНОСТІ ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БЕЗПЕКИ 

Зараз у гірничодобувній галузі активно використовуються роботизовані технології на 

різних етапах видобутку, від відкритих кар'єрів до підземних робіт та обробки корисних 

копалин, що призводить до підвищення продуктивності та забезпечення безпеки. Який тип 

роботів є найбільш важливим для гірничодобувної промисловості? У цій галузі широкий 

спектр роботів, що використовуються, залежить від конкретного застосування, рівня 

складності та вимог до надійності. Роботам також потрібна здатність сприймати 

навколишнє середовище, і для цього вони можуть використовувати різні типи датчиків, 

таких як датчики дотику, тепла, світла, вібрації, звуку і хімічних речовин, в залежності від 

конкретних потреб. Крім того, механічні компоненти роботів мають бути точними, 

надійними, міцними і енергоефективними. У гірничодобувній галузі роботи 

використовуються для різних операцій, таких як транспортування, буріння, вибухові 

роботи та розвідка. Найбільш поширеними типами роботів є автономні навантажувачі, 

бурові системи та роботизовані конвеєрні системи. Наприклад, автономні самоскиди дуже 

корисні для відкритих кар'єрів, оскільки вони можуть працювати безперервно, оптимізуючи 

маршрути для зменшення споживання палива і збільшення продуктивності, що призводить 

до значного зменшення ризику нещасних випадків.  

Автономні самоскиди є значущими для видобутку корисних копалин у відкритих 

кар'єрах. Робота цих вантажівок у режимі 24/7 сприяє оптимізації маршрутів з метою 

мінімізації споживання палива на 10% та підвищенню продуктивності на 15-30%, 

одночасно зменшуючи ризик нещасних випадків на 80%, як свідчать дані провідної 

аналітичної компанії GlobalData. Роботизовані конвеєрні системи, такі як гідравлічні 

конвеєри, є обов'язковими для транспортування матеріалів і видалення сміття в підземних 

шахтах. Ці системи забезпечують ефективний транспорт на великі відстані за низьких 

витрат на обслуговування, що гарантує високу рентабельність інвестицій. Прикладами 

таких систем є гідравлічні системи від Komatsu та конвеєри від Caterpillar з броньованим 

вибоєм. Крім того, роботизоване обладнання для технічного обслуговування може 

мінімізувати час простою під час ремонту. Технологія безпілотників демонструє широкий 

спектр застосування в гірничодобувній галузі, включаючи розвідку, зйомку, 

картографування, забезпечення безпеки та підвищення рівня захисту. Популярність дронів 

у цій галузі стрімко зросла: дослідження GlobalData за 2023 рік на 150 гірничодобувних 

майданчиках показало значне зростання проникнення дронів в Азії з 46% у 2019 році до 

88% у 2023 році, а також швидке зростання в Європі та на Близькому Сході з 37% до 70% 

відповідно, тоді як в Океанії воно вже було високим, а в Америці - стабільним. 

Впровадження роботів у процес видобутку корисних копалин стає стратегічним рішенням 

в умовах, коли галузь піддається тиску необхідності скорочення витрат і підвищення 

ефективності та безпеки [1]. 

Аналіз провідної дослідницької організації GlobalData розкриває ідентифікацію 

провідних компаній у кожній галузі інновацій та оцінює можливості та вплив їхньої 

патентної активності в різних сегментах застосування та географічних областях. За даними 
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GlobalData, понад 70 підприємств беруть участь у розробці та впровадженні роботизованого 

видобутку корисних копалин, серед яких знаходяться постачальники технологій, відомі 

гірничодобувні компанії та перспективні стартапи. Обсяги патентів, пов'язаних з 

роботизованим видобутком корисних копалин наведено на рис. 1. 

  
Ключові гравці в роботизованому видобутку - 

проривна інновація в гірничодобувній галузі 

Аналіз патентів 

Рис. 1 – Обсяги патентів, пов'язаних з роботизованим видобутком корисних копалин 

Компанії Komatsu та Sandvik займають провідні позиції серед заявників патентів у сфері 

автоматизованого видобутку корисних копалин. Автономні гірничодобувні системи 

Komatsu включають у себе ряд функцій, таких як дистанційний нагляд і операції, 

автоматизоване транспортування, високоточне різання, виявлення наближення, 

запобігання зіткненням, зв'язок між машинами (M2M) і автоматичне затягування болтів. 

У серпні 2022 року компанія Komatsu представила систему управління AFC Faceboss 

RS20s, спрямовану на підвищення операційної синергії та безпеки під час видобутку 

вугілля в лавах. Ця система, базуючись на платформі RS20s для механізованих кріплень, 

використовує різноманітні інженерні ресурси та технологічні знання для підвищення 

продуктивності лавного конвеєра та розширення можливостей підземного видобутку 

вугілля. У травні 2023 року компанії Komatsu і Toyota Motor оголосили про спільний проект 

з розробки автономного легкого транспортного засобу (ALV), який буде працювати на 

автономній системі транспортування (AHS) Komatsu, з метою подальшого підвищення 

безпеки і продуктивності праці в шахтах шляхом використання автономних вантажних 

автомобілів. 

Сучасні підходи Sandvik до автоматизованого видобутку корисних копалин і розроблені 

рішення для обробки даних спрямовані на підвищення продуктивності, ефективності та 

загальної безпеки. У жовтні 2023 року компанія представила AutoMine® Core, комплексну 

платформу автоматизації для масового видобутку, щоб допомогти клієнтам перейти від 

ручного до повністю автономного виробництва. Ця нова система спрямована на допомогу 

клієнтам у переході від ручних методів видобутку корисних копалин до повністю 

автоматизованих виробничих процесів. 

У галузі різноманітності застосувань, Sandvik займає провідне місце, за яким слідують 

Baidu та LIUNA, відповідно. За географічним охопленням Sandvik також лідирує, і за ним 

йдуть EquipmentShare.com і Komatsu [2]. 
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