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ЗМЕНШЕННЯ ВИХІДНОЇ СТРУКТУРНОЇ НЕОДНОРІДНОСТІ ЗВАРНИХ 

З’ЄДНАНЬ ІЗ ТЕПЛОСТІЙКИХ СТАЛЕЙ 

Зварні з’єднання із теплостійких сталей 15Х1М1Ф, 12Х1МФ і 10Х9МФБ 

характеризуються наявністю відповідної вихідної структурної неоднорідності, яка 

сформувалася під впливом зварювального нагрівання при їх виготовленні [1]. Наявність 

неоднорідності загалом сприяє зменшенню експлуатаційних характеристик паропроводів, 

які виготовляють із наведених теплостійких сталей. Наприклад, в зварних з’єднаннях зі 

сталі 12Х1МФ, які мають вихідну ферито-карбідну структуру, пошкоджуваність при їх 

довготривалому напрацюванні в умовах повзучості і втоми є збільшеною на 20-25 % 

порівняно з аналогічними зварними з’єднаннями, які мають ферито-бейніту структуру. 

Виготовлення зварних з’єднань із теплостійких сталей виконують із обов’язковим 

попереднім і супутнім підігрівом, а також з визначеним охолодженням післязварювального 

нагрівання. Проте штатні режими, що рекомендовані нормативними положеннями, 

допускають утворення структур, які формально можна віднести до браковочних. В умовах 

збільшених робочих навантажень і циклічної зміни робочих параметрів такі структури 

сприяють прискоренню пошкоджуваності. 

Проблемою для вирішення є отримання в зварних з’єднаннях паропроводів, що мають 

товщину стінки понад 30 мм, дрібних аустенітних зерен на ділянках сплавлення, перегріву 

і нормалізації їх зони термічного впливу. Наявність крупних аустенітних зерен надає 

прискорення пошкоджуваності за механізмом втоми. Така пошкоджуваність зазвичай є 

крихкою. 

Також проблемою, в більшому ступені для зварних з’єднань зі сталей 12Х1МФ і 

15Х1М1Ф, є отримання на ділянці неповної перекристалізації нових продуктів розпаду 

аустеніту у вигляді сорбіту або троститу. Новий продукт розпаду аустеніту у вигляді перліту 

можна вважати браковочною структурою. Наявність перліту сприяє прискоренню 

пошкоджуваності за механізмом утворення пор повзучості і перетворення їх у тріщини 

повзучості. 

Зазначимо, що метал ділянки неповної перекристалізації зони термічного впливу зазнає 

зварювального нагрівання в інтервал температур обмежений критичними точками 
1 3c cA A . 

Для формування перекристалізованого сорбіту або троститу необхідно по можливості 

обмежити перебування металу даної ділянки в наведеному інтервалі і надати відповідну 

швидкість охолодження. 

Отже для збільшення надійності експлуатації зварних з’єднань паропроводів доцільно 

отримувати їх вихідну структуру з більш якісними показниками. Для вирішення цієї 

проблеми доцільно задіяти моделювання зварювального нагрівання металу зварних 

з’єднань. Узагальнені показники температурного режиму складуть основу оптимізації 

параметрів режиму зварювання, що дозволить отримати зварні з’єднання з якісною 

вихідною структурою і збільшити надійність їх роботи. 
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