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ДОСЛІДЖЕННЯ СИЛОВИХ ПАРАМЕТРІВ ДЕФОРМУВАННЯ ПРИ КУВАННІ 

КОРПУСІВ ЗАПІРНОЇ АРМАТУРИ НА ГІДРАВЛІЧНОМУ ПРЕСІ 

При куванні корпусів запірної арматури одним із актуальних напрямів дослідження є 

вивчення впливу енергосилових параметрів деформування на формозміну металу. Цей 

напрямок є перспективним, оскільки дозволяє вибрати оптимальні силові параметри для 

отримання якісної поковки, а також дасть змогу покращити економічні характеристики 

виконання даних операцій[1]. 

Також важливим фактором в дослідженні силових параметрів, а також наслідком є 

енергоефективність[2]. В даному випадку вона полягає у зменшенні силового навантаження 

при деформуванні, а також в економії дороговартісного металу шляхом наближення форми 

поковки до форми деталі. Для цього дослідження було виконано моделювання в 

програмному комплексі QForm[3], а також за допомогою нього побудовано графічні 

залежності силових параметрів від часу на різних етапах прикладання сили (рис.1.). 

 
Рис. 1  Графіки залежності сили деформування від часу для чотирьох етапів 

протягування протягування: a – перший обтиск ε=10 %, b – останній обтиск ε=10%, c – 

перший обтиск ε=20 %, d – другий обтиск ε=10 % 
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Графічні залежності показують нам характер зміни навантаження з плином часу і 

дозволяють вибирати, на яких етапах деформування прикладена сила має мінімальне 

значення. Як можна судити з таблиці 1, силові параметри є більш оптимальними при 10 % 

деформації, що є логічним, при цьому найменшого значення вона досягає на остаточному 

етапі кування при 10 % деформації, а саме 163,4 кДж. 

Таблиця 1 – Енергосилові параметри протягування 

Параметри Максимальне 

значення сили, МН 

Час обтиску, с Робота 

деформування, кДж 

lпод/lзовн=0,15, 

ℇ=10% 

4,785 0,99 176,2 

lпод/lзовн =0,15, 
ℇ=10% 

4,552 1,003 163,4 

lпод/lзовн =0,15, 
ℇ=20% 

5,785 1,13 275,8 

lпод/lзовн =0,15, 
ℇ=20% 

5,380 1,101 216,3 

Висновок. Дослідження силових параметрів деформування є важливим етапом 

дослідження кування корпусів запірної арматури, оскільки дозволяє економити як затрати 

матеріалу, прикладеної сили, так і трудові витрати. 

Список посилань 
1. Alves, L.M., Martins, P.A.F.: Flexible forming tool concept for producing crankshafts. J. Mater. 

Process. Technol. 211(3), 467–474 (2011). 

2. Chval, Z., Cechura, M.: Optimization of power transmission on mechanical forging presses. Proc. 

Eng. 69, 890–896 (2014) 

3. Qform UK. URL: https://www.qform3d.com/ (accessed January 21, 2025). 

 

УДК 621.79 

Бойко А.В., аспірант 

0500605013a@gmail.com 

Єрошенко А.М., канд. техн. наук 

Національний університет «Чернігівська політехніка», yeroshenkoam@gmail.com 

ОСНОВНІ ПАРАМЕТРИ ГІДРОСТАТИЧНИХ ПІДШИПНИКІВ ТА ЇХ ВПЛИВ НА 

ТОЧНІСТЬ ОБЕРТАННЯ ШПИНДЕЛЯ 

Сучасний розвиток машинобудівного виробництва обумовлює постійне зростання вимог 

до точності верстатів, зокрема шпиндельних вузлів як однієї з основних формоутворюючих 

ланок верстата. Одним із найбільш ефективних засобів вирішення проблеми підвищення 

точності обробки на верстатах є застосування регульованих у процесі експлуатації 

гідростатичних підшипників в якості опор прецизійних шпиндельних вузлів, які поряд з 

високою жорсткістю та демпфуючою здатністю дозволяють ефективно керувати вихідними 

параметрами точності обертання шпинделя. [1]. 

Точність обертання шпинделя на гідростатичних опорах залежить від низки 

параметрів, нижче наведено ключові параметри, що мають найбільший вплив на точність 

обертання: 

1. Жорсткість гідростатичних опор 

Висока жорсткість опор забезпечує мінімальні зміщення шпинделя під 

навантаженням, що критично для точності обертання. Жорсткість залежить від 

конструктивних параметрів, а також від в'язкості мастила та тиску подачі. Збільшення тиску 


